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la. QUESTAO - Valor: 2,0: Uma pessoa em dieta deve ingerir pelo menos 40 unidades de
vitamina A, 30 unidades de vitamina B, e 12 unidades de vitamina C. Os alimentos que fornecem
as vitaminas sdo Ay e A. Tem-se a seguinte tabela com a quantidade das vitaminas por unidade
de alimento, e os precos por unidade.

Alimento | Vitamina A | Vitamina B | Vitamina C | Preco Unitério
Ay 5 2 2 40
Ag 4 6 1 20

a) Escreva o problema acima como um problema de Programagao Linear (PL), minimizando
os custos. Represente graficamente a regiao factivel em R? e determine os pontos extremos
e diregoes extremas (caso haja alguma). A cada ponto extremo identifique as variaveis
bésicas e nao basicas.

b) Determine a(s) solu¢ao(oes) 6tima(s) do problema de PL. O ponto (248//33> (isto é, 4/3

unidades do alimento A; e 28/3 unidades do alimento Ay) seria uma solugdo 6tima? Jus-
tifique.

2a. QUESTAO - Valor: 2,0: Considere o seguinte sistema dinamico escalar:
1
z(k+1) = ga:(k:) + 4u(k), x(0)=09.

Deseja-se obter os controles u(0), u(1), u(2) de forma a levar o sistema para z(3) = 0, mini-
mizando o gasto de energia dado por z = |u(0)|+ |u(1)|+ |u(2)|. Escreva o problema acima como
um problema de PL e obtenha o controle 6timo u(k), k = 0, 1,2 e os valores do z(k), k =0, 1, 2,
quando se utiliza esse controle.

3a. QUESTAO - Valor: 2,0: Determine a solucdo 6tima do seguinte problema de PL pelo
método simplex:

) 3
maximizar —x1+ 2x2+§m3

4
sujeito a 2x1+x9+ 23 <1
3
1‘1+21‘2+ﬂ$3§§
$1207$2207x320

4a. QUESTAO - Valor: 2,0: Determine todos os pontos de maximo local, minimo local e
pontos de sela (caso existam) da equagao:

f(x1,29) = x‘{f - 3x1$% + x%.



5a. QUESTAO - Valor: 2,0: Aplique as condicdes de otimalidade de 1% e 2% ordem ao
problema,

min z7 — 223 + 21,
sujeito a

37

:1:% + x% < 3

e identifique os pontos de minimo (caso haja algum).



