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1. Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatŕias independentes e identicamente distribuidas a X que
tem função densidade de probabilidade

f(x) =
1

2λ
exp[−|x|

λ
], −∞ < x <∞.

(a) Verifique se esta densidade é da classe exponencial quando x→∞.

(b Construir um intervalo de confiança para λ com coeficiente de confiança de 90%.

Solução:

(Aula 14)

F é do tipo exponencial em um ponto ξ1;n com F (ξ1;n) = 1− 1
n se F é continuamente diferenci’ avel e

−f(x)

F (x)
≈ f

′
(x)

f(x)
≈ f

′′
(x)

f ′(x)
≈ ....

quando x→∞.

Se x ≤ 0

F (x) =

∫ x

−∞

1

2λ
e
y
λ dy =

1

2
e
x
λ .

se x > 0

F (x) =
1

2
+

∫ x

0

1

2λ
e
−y
λ dy =

1

2
+

1

2
(1− e

−x
λ ) = 1− 1

2
e
−x
λ .

Nas vizinhanÃ§as de ∞

f(x) =
1

2λ
e
−x
λ ;

−f(x)

F (x)
=
−1

2λ
e
−x
λ 2.e

x
λ =

−1

λ
.

f
′
(x) =

−1

2λ2
e
−x
λ ;

f
′
(x)

f(x)
=
−1

2λ2
e
−x
λ .2.λe

x
λ =

−1

λ
.

f
′′
(x) =

1

2λ3
e
−x
λ ;

f
′′
(x)

f ′(x)
=

1

2λ3
e
−x
λ .− 2.λ2e

x
λ =

−1

λ
.
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E concluimos que F é da familia exponencial

b) Sabemos que

P (
X(n;n) − bn

an
≤ t)→D e−e

−x
, −∞ < x <∞.

onde F (ξ(n;1)) = 1− 1
n , an = 1

n.f(ξ(n;1))
e bn = ξ(n;1).

A equação

F(ξ(n;1)) = 1− 1
n ⇔

1
2e
−ξ(n;1)

λ = 1
n ⇔ e

−ξ(n;1)
λ = 2

n ⇔
−ξ(n;1)

λ = ln 2
n ⇔ ξ(n;1) = −λ. ln 2

n

Nas vizinhanças de ∞, f(x) = 1
2λe

−x
λ e

f(ξ(n;1)) =
1

2λ
eλ. ln

2
n =

1

n.λ
.

e an = 1
n.f(ξ(n;1))

= λ.

Por outro lado, o limite superior do intervalo de confianç e tal que

e−e
−x

= 0, 95⇔ −e−x = ln(0, 95) = −0, 05⇔ e−x = 0, 05⇔ −x = ln 0, 05⇔ xs = 3.

O limite superior do intervalo de confianç e tal que

e−e
−x

= 0, 05⇔ −e−x = ln(0, 05) = −3⇔ e−x = 3⇔ −x = ln 3⇔ xi = 1, 09.

Concluindo

P (1, 09 ≤
X(n;n) − λ. ln n

2

λ
≤ 3) = 0, 9⇔

P (
X(n;n)

3 + ln n
2

≤ λ ≤
X(n;n)

3 + ln n
2

) = 0, 9.

e o intervalo é

(
X(n;n)

3 + ln n
2

;
X(n;n)

3 + ln n
2

).
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