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Imagem: Nasa, por BBC News Brasil, 2020

Incêndios, vulcões, queimas de gás e outras anormalidades térmicas



Austrália
Lake ConjolaYatte Yattah, New South Wales

Fonte: The New York Times, jan/2020



❖ O fogo é elemento natural em 
diversos ecossistemas australianos 

❖ Efeito exacerbado devido às 
mudanças climáticas provocadas 
por ações antrópicas-capitalistas

❖ Evento climático Dipolo do Oceano 
Índico (El Niño do Índico)

❖ Algumas regiões do país chegaram 
a ter 50 PM2,5 microgramas por 
metro cúbico, classificado como 
nível “perigoso” (Instituto Grattan, 2020) 

Biomas da Austrália







Impactos
● 18 milhões de hectares queimados, 

perda de 5.900 edifícios
● Camberra: pior índice de qualidade do 

ar entre todas as grandes cidades do 
mundo

● Estragos na infraestrutura, na 
agricultura e no turismo

● Seca
● Saúde Mental da população

Programa das Nações Unidas para o Meio 
Ambiente (2020)



Impactos
● 33 mortes reportadas
● Centenas de mortes atribuídas à 

exposição à fumaça
● Cerca de 4.500 hospitalizações
● Os efeitos da fumaça tóxica na 

saúde humana podem durar dias, 
sobrecarregando o sistema de 
saúde local

(PHAA - Associação de Saúde Pública da  
Austrália, 2020)



“O índice UV tem uma característica que é particularmente adequada para identificar e rastrear a fumaça 
de eventos de piroCb: quanto maior a coluna de fumaça, maior o valor do índice de aerossol. Valores 
acima de 10 são frequentemente associados a tais eventos. Os valores de índice de aerossol produzidos 
por alguns dos eventos de pyroCb australianos rivalizam com os maiores valores já registrados. ” 

Fonte: NASA

(Colin Seftor, cientista pesquisador da Goddard)

Tempestades de fogo



Califórnia

Imagem: Agência France-Presse, por Josh Edelson, 2020

Dados

● Incêndios consumiram uma área 
superior a 1,9 milhão de hectares 
(quase 1.800.000 campos de 
futebol).

● 8,4 mil casas destruídas

● 23 mil pessoas tiveram que ser 
evacuadas.

● Estima-se que 1200 pessoas 
vieram a óbito.



Califórnia

Imagem: Encyclopædia Britannica



Climas 

● Há 10 climas, mas destaca-se 2:
○ Warm-summer mediterranean 

(clima mediterrâneo 
temperado).

○ Hot-summer mediterranean 
(clima mediterrâneo típico).

● Verões quentes e secos, mas 
invernos úmidos com temperaturas 
mais amenas.

● Hot-summer mediterranean é um 
pouco mais quente que o 
warm-summer mediterranean.

Califórnia 



Califórnia 
Vegetação

● Há diversos tipos, mas destaca-se a 
vegetação mediterrânea.

○ Árvores e arbustos de tamanho 
médio.

○ Leve espaçamento entre eles.

● Grandes formações vegetais.
○ Florestas de carvalho.
○ Florestas de sequóias.

Imagens: InfoEscola



Temporada de junho 
a setembro

Temporada de 
outubro a abril

- Florestas
- Decorrente do clima quente e 

seco do verão
- Pequenas faíscas provocam 

incêndios de grandes 
proporções.

- Causas naturais ou humanas 
(acidentais).

- Vegetação mediterrânea e 
florestas

- Decorrente dos ventos de 
Sant’Ana

- Grande Bacia do Oeste
- Queimadas menos conhecida
- Se as precipitações forem 

menores, essas queimadas 
podem se tornar pior que a 
primeira.



Incêndios na Califórnia: há solução?

● Ecossistemas adaptados ao fogo, e dependem dele para germinar.
● Combater um incêndio ajuda a ter incêndios cada vez maiores no futuro.
● Vegetação morta serve de combustível.
● Se as autoridades não tivessem intervido nos últimos 100 anos, hoje os 

incêndios seriam menores.
● Solução: queimadas esporádicas controladas.
● Risco de perder o controle das queimadas.



Sibéria

Imagem: Greenpeace Internacional, por Mongabay, 2020



Sibéria

Imagem: Encyclopædia Britannica



Tundra

Imagem: InfoEscola

Imagem: Revista Galileu, 2018



Taiga

Imagem: InfoEscola

Imagem: Wikipedia



Estepes

Imagens: Wikipedia



O que está acontecendo?
● Temporada de incêndios: entre maio e outubro
● Ciclo natural do ecossistema à prova de fogo da Sibéria
● Espontâneos ou causados por raios
● Áreas remotas → dificulta combate pelas autoridades
● Temperatura na Rússia está aumentando mais rápido que em outros 

lugares do mundo
○ Ação de dois ciclones, na Islândia e em Portugal
○ Mudanças nas correntes de ar → ventos subtropicais quentes
○ Consequência: climas mais secos, incêndios mais frequentes e 

intensos
● Bicho-da-seda siberiano



Incêndios Zumbis

Imagem: Russia Beyond, 2020

Imagem: IstoÉ, 2020



Imagem: Greenpeace Internacional, por Mongabay, 2020



Quais são os impactos ambientais?
● Florestas ajudam a combater mudança climática e a conservar a biodiversidade
●
● Queima de material orgânico: gases potencializadores do  efeito estufa
●
● Aumenta o descongelamento do solo (permafrost)
●
● Derretimento do permafrost libera dióxido de carbono e metano na atmosfera
●
● Temperaturas elevadas dificultam formação de gelo
●
● Incêndios impedem crescimento de novas árvores, que são substituídas 

arbustos e pradarias (mais frágeis às queimadas)



Há impactos na população local?

● Prejuízos no comércio local (impacto econômico)
●
● Fumaça dos incêndios com toxinas e fuligem → surgimento de 

problemas respiratórios em um primeiro momento
●
● Descongelamento do Permafrost → torna o solo menos firme e pode 

desabar infraestruturas (casas, edifícios, estradas, oleodutos)
●
● Liberação de vírus e bactérias pré-históricos presentes no gelo
●
● Outros impactos ainda desconhecidos



Pantanal
❖ Bioma situado na Bacia Hidrográfica do Alto Paraguai  

entre Brasil, Bolívia e Paraguai
❖ Planície de inundação sazonal
❖ Clima quente e úmido no verão e frio e seco no 

inverno épocas de chuva bem demarcadas
❖ Ciclo de cheias e vazantes/ regime de inundações 

sujeito aos impactos no planalto (nascentes) e 
planície

❖ Relevo fundamental na formação do pantanal cadeia 
de morros, arco de terras mais altas, -nascentes-

❖ Paisagem mosaico de ecossistemas (abrange 
Amazônia, Cerrado, Mata Atlântica e Charco 
boliviano)

❖ Rica biodiversidade 
❖ Patrimônio Nacional, pela Constituição de 1988 e 

Patrimônio da Humanidade e Reserva da Biosfera, 
pelas Nações Unidas, em 2000.

Foto: iStockphoto/ Valter Cunha

a vida que segue o ritmo das águas 

Foto: Mint Images - Frans Lanting



Queimadas no Pantanal em 2020

Foto: Araquém Alcântara

Foto: Rogério Florentino/AFP

Dados: INEP elaboração: Lara Spada

Fogo no pantanal: 
-causas naturais : queda de um raio
-causas antrópicas: expansão da fronteira 
agrícola ;desmatamento nos planaltos ;
técnica da queimada para abrir terreno

Turfa como combustível intensifica o 
processo

no ano de 
2020 as 
queimadas 
atingem  26% 
do bioma

Impactos:

-agravo para problemas 
respiratórios
-perda da biodiversidade, 
flora e fauna
-ciclo de incêndios 
intensificado com a 
liberação de CO2 na 
atmosfera (intensifica o 
efeito estufa)

clima mais seco e quente a cada ano 
em todo o mundo



Chuva preta e dias escuros: 
como queimadas no Pantanal e Amazônia 
podem afetar outras regiões (BBC News Brasil)

Os ventos carregam a fumaça e as partícula dos incêndios 
até outras regiões, tornando o céu mais escuro e dando 
origem a chuva com coloração preta. Outro exemplo é a 
fumaça dos incêndios da Califórnia que foi detectada na 
Europa.  “Essa fumaça costuma ser depositada ao longo do 
percurso, mas dependendo da intensidade, pode viajar por 
dois ou três mil quilômetros facilmente”



Amazônia
● É a floresta mais extensa do mundo

● Anos 1970 - rodovia Transamazônica - expansão da pecuária bovina e da agricultura intensiva - 

agricultura do tipo de corte e queima + desmatamento seguido de queima do material vegetal.

● Impactos alarmantes no clima - diminuição da biodiversidade e modificação do ciclo 

hidrológico - mudanças no regime de chuvas e transporte de umidade na América do Sul. 

● Queimadas de origem antropogênica - estação seca - modificação no clima, nos ciclos 

biogeoquímicos naturais e no transporte de nutrientes tanto da Amazônia como de outras 

regiões do planeta. 

● Os efeitos à saúde das populações expostas à fumaça das queimadas tem sido pouco 

estudados pela comunidade científica, principalmente na região amazônica



- Está ultrapassando muito o 
antigo Arco do Desmatamento

- Desmatamento e incêndios 
andam juntos nessa região



Tamanduá cego pelo 
fogo à beira da BR 
Cuiabá-Santarém.

Foto: Araquém 
Alcântara



“A poluição do ar tem sido identificada como um fator que pode 
exacerbar o impacto e potencialmente servir para disseminar o vírus 

COVID-19.”

❖ “[...] parece haver correlação positiva entre a incidência dos casos de infecção 
viral e as concentrações de material particulado PM10 e PM2,5 no ar.”

(Cornneton et al., 2020)



Fonte: Universidade Johns Hopkins



Greenpeace, 2019

“A Sibéria, um dos lugares mais frios do 
mundo, está em chamas. A Amazônia, um 
dos lugares mais úmidos do mundo, está 

em chamas. Precisamos agir 
rapidamente.”



“As mudanças climáticas representam uma emergência sem precedentes que 
ameaça o futuro dos direitos humanos,[...], tornando mais assimétricas as 
diferenças entre os Estados.” (Ventura et al, 2020)

“A ideia de nós, os humanos, nos descolarmos da terra, vivendo numa 
abstração civilizatória, é absurda. Ela suprime a diversidade, nega a 
pluralidade das formas de vida, de existência e de hábitos.”   

 (Ailton Krenak, 2019)

Caminhos possíveis?
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