GABARITO P1.

. Calcule a drea da intersecao das regioes limitadas pelas curvas
p = ucos(f)

p=v+rcos(f)

Solucao A férmula para a area baixo a curva, de uma curva em coordenadas polares,
esta dada por

B8
A= / (O db.

As integrais para achar a area da intersecao das regites limitadas pelas curvas dadas
sao0 em termos gerais as seguintes

1 [P 9 u? [P (cos(20) + 1)
5/{} (ucos(8)2d = ?/a R
1
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:*ff(u;s(Q))de
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= / (v+rcos()’dd = = / v? + 2ur cos(0) + (rcos())* | df
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= |3 v 5 VT sin 8sm W.

Observacao: Para estas integrais foi usada a relagao trigonomérica

cos(20) + 1

(cos(20))? = 5
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2. Calcule a area da intersecao das regioes limitadas pelas curvas
p = usin(f)

p=v+rsin(f)

Solucgao A férmula para a area baixo a curva, de uma curva em coordenadas polares,
esta dada por

B8
A= / p(0)]2 db.

As integrais para achar a area da intersecao das regides limitadas pelas curvas dadas
sa0 em termos gerais as seguintes

%/j (usin(0))?d) — —/ = cos29)) g

-3(5) {—G_SEM)L

Z*ff(u;i,n(e))2d€
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1/, r? r? !
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y

Observagao: Para estas integrais foi usada a relagao trigonomérica

1 — cos(20)

(sin(20))* = 5
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3. Calcule o volume do sélido de revolugd obtido pela rotagao em torno do eixo x do
conjunto de todos os (z,y) tais que

Solugao
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4. Calcule

+oo
/ e *sin(at)dt a#0,s>0.
0
Solucao

Dica: Use método de partes duas vezes e cuide de nao anular a integral to lado esquerdo
da igualdade.

+oo z
/ e *'sin(at)dt = lim e *'sin(at)dt
0

T—+00 0

H1" e
= lim {{—e‘StM] —i/ e‘“cos(ozt)dt}
r—+00 [0 0 a Jo
R (=l [ LI Ry )
r—>+00 « 0 « (6% 0 « Jo

associe termos semelhantes e note que lim, , e ™" =0

2 400 - ' N
(1 + 8—2) / e *sin(at)dt = lim [_e—stM} s |:€—st81n(at):|
o 0 "
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0

[0 T——+00

N /

o0 . o
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(%) Caleulo do limite lim,_, ;o e~*<22(02)
—sxcos(az) .

Note que no produto de funcoes e o

lim e*=0
T—+00

-1 - cos(ax) 1 cos(a)

< < —, quer dizer que a funcao ¢ limitada.
o « Q@

Logo segue de um corolario do Teorema do Confronto (visto em aula) que

. _..cos(ax
lim e ng =0.
T—+00 0%
Pelos mesmos argumentos obtemos que
) s __ sin(ax i _..sin(ax
lim —e** ( ):—hme“ ( ):O.
T—+00 (¥ v O T—=+00 o

Portanto o limite da soma (%) ¢ igual a zero.



5. Calcule .
/ e *cos(at)dt a#0,s>0.
0
Solucao
Pela definicao de integral impropria
+oo z
/ e " cos(at)dt = lim e~ cos(at)dt
0 r—r+00 0

Lembre da férmula de integracao por partes [udv = uv — [ vdu e considere u = e™*

e dv = cos(at)dt. Entao

lim e ' cos(at)dt = lim {[e‘“w} —I—E/ e‘“sin(at)dt}
0 0

z—+o0 fq T—+00 «Q o

Novamente aplique integragao por partes com u = e * e dv = sin(at)dt.

x : t x t x x
lim e * cos(at)dt = lim { {e“m] _ 2 ([e“m] — f/ e cos(at)dt> }
z—+oo [ T—+00 (6 0 o 0% 0 a Jo

associe termos semelhantes e calcule os limites

2 +oo . x x
(1 + S—) / e *cos(at)dt = lim [e‘“sm(at)} - |:€_St—COS<Oét):|
0 0

2, 2 +oo .
a® + s , _.sin(ax s _..cos(ax s
( 5 )/ e *tcos(at)dt = lim [e swosin(ar) —e st} +—
o 0 —+00 o o o (07
+o0 s -
/ e~ cos(at)dt = ——
0 a‘+s
(%) Célculo do limite lim,_, | o, e~ 5" 2202
Note que no produto de funcoes e‘sx%'
lim e*=0
r—r+00
¢ 1 i 1 i
— sin(ax sin(ax
— < (o) < —, isto é, a funcao (o) ¢ limitada.
Q@ o Q@ a

Logo segue de um corolario do Teorema do Confronto (visto em aula) que

) _.sin(az
lim e™** (az) = 0.
Tr——400 [0
Pelos mesmos argumentos obtemos que
. s _..cos(ar s . _ .. cos(ax
lim —e Sx# =— lim e Sx# =0.
T—+00 (¢ « Q x—+00 «

Portanto o limite da soma (%) é igual a zero.
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6. Estude a convergéncia e divergéncia da integral

+00 1 2
/ de, a>0,b>0,¢c>0.
1 x@In(bz? +¢)

Solucao
Observe que o integrando da fungao ¢ da forma f(z) = - g(z), sendo g(z) = %.
E possivel usar a regra do L’Hopital para calcular o limite %

2 2 2
. In(az?) fim (an) (bx +c):g. lim bx tC_ oo

z—too In(bx? +¢)  aotoo \ ax? 2bx b zotoo a2

2 . . o~
Como lim, ;o % > (. Logo provamos a hipdteses do criterio de comparagao

por limite (visto em aula), ou o exercicio do Guidorizzi.

Portanto obtemos que:

(a) Sea>1, [ ™ %dw converge.

(b) Sea <1, [;™ %dm diverge.

z® In(bz2+c

FEzxercicio do Guidorizzi.

Prove que:
Suponha f integravel em [a,t], para todo t > a, com f em [a,+00) suponha que eziste
um real o e uma fungdo g tais que, par todo x > «, f(x) = miag(x) Suponha, além

disso, que lim,_, ., g(x) = L > 0. Entao:

(a) Se > 1, [ f(x)dz converge.
(b) Sea <1, [~ f(x)dx diverge.
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7. Seja F(t) = (acos(t),bsin(t)), t € R. Determina a equacao da reta tangente & tra-
jetoria de F' no ponto F'(tp).

Solucao
O vetor tangente & curva no ponto tg

F'(to) = (—asin(tg), bcos(ty)) -

A reta tangente & trajetéria de F' passa pelo ponto F(ty) = (acos(ty), bsin(ty)) . Logo
a equacao da reta tangente & trajetéria de F' é
R(\) = F(ty) + \F'(to)
= (acos(ty) — Aasin(ty), bsin(ty) + Abcos(ty)) .



