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* Informacgoes adicionais da nossa discussao



Producao
Industrial
de Enzimas

Enzyme Technology
http://www1.lsbu.ac.uk/water/enztech/sources.html

A very wide range of sources are used for commercial enzyme production
from Actinoplanes to Zymomonas, from spinach to snake venom.

Of the hundred or so enzymes being used industrially, over a half are from fungi and yeast and

over a third are from bacteria with the remainder divided between animal (8%) and plant (4%)
sources.

A very much larger number of enzymes find use in chemical analysis and clinical diagnosis. Non-
microbial sources provide a larger proportion of these, at the present time. Microbes are
preferred to plants and animals as sources of enzymes because:

1. they are generally cheaper to produce.

2. their enzyme contents are more predictable and controllable,

3. reliable supplies of raw material of constant composition are more easily arranged, and

4. plant and animal tissues contain more potentially harmful materials than microbes, including
phenolic compounds (from plants), endogenous enzyme inhibitors and proteases.

Attempts are being made to overcome some of these difficulties by the use of animal and plant
cell cultures.



Uso industrial de enzimas

thtps://www.pharmanewsonline.com/applications-of-enzymes-in-industry/
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A biocatalise reduz significativamente a geracdo de residuos devido a elevada seletividade dos biocatalisadores
3 A biocatalise propicia maior economia de etapas reacionais em rotas sintéticas

JOs biocatalisadores s3o biodegradaveis e apresentam baixa toxicidade

=) As reagdes de biocatalise acontecem em dgua ou em solventes pouco toxicos

Quimica ) As condigGes reacionais sao eficientes energeticamente (temperatura e pressao proximas as atmosférica)

Verde

% Os biocatalisadores sdo provenientes de fontes renovaveis

Biocatalise ") A elevada seletividade dos biocatalisadores evita etapas de protecao e desprotecao

-JEnzimas sao catalisadores eficientes

@ @Os processos biocataliticos podem ser monitorados em tempo real
O uso de biocatalisadores em condigGes reacionais brandas tornam o processo mais seguro

Figura 1. A relacdo entre a Biocatdlise e os 12 principios da Quimica Verde

Quadro 1. Biocatdlise: por que agora?

Motivacdo Resultado

Acesso a0 sequenciamento de genomas* Permite a identificacdo de inimeras enzimas

Desenvolvimento da bioinformética Facilidade no acesso de um niimero cada vez maior de enzimas que poderdo
ser utilizadas como pontos de partida para a evolucdo dirigida

Evolucdo dirigida Enzimas conhecidas podem ser melhoradas e novas enzimas podem ser criadas

Tecnologia do DNA recombinante Propicia melhoria na producdo das enzimas, tornando-as economicamente

vidveis para aplicacdes industriais

Tecnologias de imobilizagdo de células e enzimas Propicia uma melhor formulacdo das enzimas, aumentando seu tempo de
prateleira e possibilitando seu reuso

*atualmente hd mais que 20.000 genomas microbianos depositados em bancos de dados piblicos."
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Vol. 43, No. 6 Evolucdo dirigida de enzimas: pequenas modificacdes, melhores biocatalisadores

Evolugdo dingida

* Mutagdes randomicas

» Nao ha necessidade de se
conhecer a estrutura proteica

* Grandes bibliotecas de mutantes

Design
semirracional

O conhecimento da estrutura
proteica é utilizado para fazer
mutacdes randomicas direcionadas
na regido de interesse na enzima

Design racional

« Mutagdes especificas

+ Depende de estruturas de raios X
e modelagem molecular

« Menores bibliotecas de mutantes

Figura 2. Estratégias para obtencao de modificacdes nas enzimas:
evolucao dirigida, design semirracional e design racional



2 - Os genes sio inseridos em
bactérias, que os utilizam como
moldes para a producio das

enzimas com as mutagoes. _

3 — As enzimas
modificadas sdo

testadas. As mais
g eficientes para
E catalisar a reacio
1 — Mutagées ' desejada sio
randomicas sio selecionadas.
introduzidas no Genes
gene que codifica
a enzima de ’
interesse.
DNA molde
4 — Novas mutacdes randomicas
sdo introduzidas nos genes para as
enzimas selecionadas. O ciclo

comeca novamente.

Figura 3. Fluxo de trabalho durante o desenvolvimento de processos de

evolucao dirigida
Quim. Nova, Vol. 43, No. 6, 773-786, 2020



Cisteina como aminoacido alvo para modificagoes quimicas: mais exemplos
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