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Quarta lista suplementar. Para praticar para a prova do dia
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18 de Novembro de 2020

1. Um objeto com 10 cm de altura estd sobre o eixo 6tico de um
espelho concavo com distancia focal f = 4m, a 1km do espelho.
Uma lente biconvexa com distancia focal f; = 5cm também esta
posicionada sobre o eixo 6tico do espelho, 3 cm a frente do ponto
onde se forma a imagem real do objeto (a imagem real estd entre
o espelho e a lente). Encontre a posi¢do onde se forma a imagem
produzida pela lente.

2. Encontre a altura e outras caracteristicas (real ou virtual; no
mesmo sentido ou de pernas para o ar em relagdo ao objeto) da
imagem formada pela lente na questdo 1.

3. A lente na figura 1 tem distancia focal f = 2cm. Faga um desenho

mostrando o ponto P onde a luz se focalizara. Indique a distancia
até o centro da lente e o angulo em relacédo a horizontal.

4. Alente da figura 2 é formada pela justaposi¢do de uma lente
plano-convexa (a esquerda) e outra plano-concava. A primeira é
feita de um vidro com indice de refracdo n; = 1.6; a segunda,
de vidro com n, = 1.4. As duas tém raio R = 4cm. Encontre
a distancia focal do conjunto. Sugestdo: imagine que as duas lentes
fossem ligeiramente separadas, de forma que as faces planas continuem
paralelas e com o mesmo eixo ético. Imagine, em seguida, que uma fonte
de luz é posicionada no foco da lente da esquerda e determine a posicio
onde serd formada a imagem, depois de a luz atravessar as duas lentes.

5. Suponha que, em lugar de duas fendas, Young tivesse trabalhado
com trés, como mostra a figura 3. Para que angulos haveria inter-
feréncia construtiva? Considere duas possibilidades:

o dp=2d,

6. Suponhamos que vocé queira reproduzir a experiéncia de Young
numa caixa de sapatos que tem 25 cm de largura e 50 cm de com-
primento. Vocé vai cortar duas fendas perto do centro de uma
das faces mais curtas e langar luz com comprimento de onda
A = 500nm sobre elas. Seu objetivo é mostrar cinco méximos
de luz na extremidade oposta da caixa. Qual deve ser a minima
separagdo d entre as fendas para que isso aconteca?

Figura 1: Questéo 3

Figura 2: Questdo 4

Figura 3: Questdo 5
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7. Uma rede de difragao tem 500 linhas por milimetro. Se um raio de
luz com comprimento de onda A = 500 nm incidir normalmente !
A E

sobre a rede, em que dire¢do (encontre o menor angulo com a
normal) saird o raio resultante da interferéncia construtiva

8. Na figura 4, as regides de cima e de baixo, que tém indice de
refragdo n,, sdo muito espessas. Elas sdo separadas por uma la- na
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mina de espessura d e indice de refracdo n,, como indicado. Nesta
questdo, n; > n,. Um feixe de luz com comprimento de onda A
incide normalmente a superficie que separa a regido de cima da
lamina. A partir daf ocorrem varias reflexdes e refragdes no ponto D

H
de incidéncia e no ponto imediatamente abaixo dele na superficie J
entre a lamina e a regido inferior. A figura da nomes (4, B, ...,

H) aos raios resultantes de cada reflexdo/refracdo (para maior Figura 4: Questdes 8-10.
clareza, os feixes sdo representados em posi¢des horizontais di-

ferentes, de forma que raios gerados mais tarde aparecem mais

a direita. Assim, o primeiro raio se divide nos raios A e B; ao in-

cidir na superficie inferior, o raio B se divide nos raios C e D; e

assim sucessivamente). Encontre a relagdo entre d e A para que

haja interferéncia construtiva entre os feixes A e E.

9. Repita a questdo anterior para n, > n;.

10. Ainda no contexto da questdo 8, com n; > n,, encontre a relacdo
entre d e A para que haja interferéncia construtiva entre os raios D
e H.



