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Prof. Vanderlei da Costa Bueno

(1) Varifique que a função de distribuição

W2(x) = 1− exp[−(−x)−α]

para x ≤ 0 e α > 0 é estável através do mínimo. Verifique que
os αk correspondentes são maiores do que 1 para k > 1.

Solução:
Considere βk = 0.

F
k
(αkx) = F (x)⇔ exp[−k(−αkx)−α] = exp[−(−x)−α].

Para x = −1 temos

exp[−k(αk)−α] = e−1 ⇔ k(αk)−α = 1⇔ k

ααk
= 1⇔

ααk = k ⇔ αk = k
1
α .

(2) Uma função de distribuição G é estável através do máximo,
se para todo inteiro positivo k, existem constantes αk e βktais
que

Gk(αkx+ βk) = G(x), ∀x ∈ R.

Prove que a função

W ∗
2 (x) = e−x

−α
, se x > 0, α > 0
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é estável através do máximo.

Solução:

(e−(αkx+βk)
−α

)k = e−x
−α
⇔ e−k(αkx+βk)

−α
) = e−x

−α
⇔

k(αkx+ βk)−α = x−α ⇔ (k−
1
ααkx+ k−

1
α βk)−α = x−α ⇔

k−
1
ααkx+ k−

1
α βk = x↔ αk = k−

1
α eβk = 0.

(3) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias indepen-
dentes e identicamente distribuidas com função de distribuição
exponencial de parâmetro λ > 0.

a) considere as sequências an = 1
nλ e bn = 1

λ . Qual o limite

em distribuição de
X(n;1)−bn

an
.

b) Dê um intervalo de confiança, ao ńivel de 0,9 de confiança
para o parâmetro λ.

Solução:

F
n
(anx+ b) = [e−λ(anx+bn)]

n=e
−λ( x

nλ
+ 1
λ

)n
=

e−( xn+1)n → e−e
x

, n→∞, −∞ < x <∞.

O limite superior para a distribuição padronizada é a solução
da equação:

1− e−e
x

= 0, 95⇔ e−e
x

= 0, 05⇔ e−x = ln(0, 05) =
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−3⇔ ex = 3⇔ x = ln(3) = 1, 09.

O limite inferior para a distribuição padronizada é a solução
da equação:

1− e−e
x

= 0, 05⇔ e−e
x

= 0, 95⇔ e−x = ln(0, 95) =

−0, 05⇔ ex = 0, 05⇔ x = ln(0, 05) = −3.

Portanto

P (−3 ≤
X(n;1) − 1

λ
1
nλ

≤ 1, 09) = 0, 9⇔

P (−3 ≤ nλX(n;1) − n ≤ 1, 09) = 0, 9⇔

P (
−3 + n

nX(n;1)
≤ λ ≤ 1, 09 + n

nX(n;1)
) = 0, 9.

Concluimos que o intervalo de confiança é:

(
−3 + n

nx(n;1)
;

1, 09 + n

nx(n;1)
)
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