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1. Cabeamento Estruturado

O Sistema de Cabeamento Estruturado

® Finalidade:

— Disponibilizar um sistema padronizado de projeto para a
disposicao de cabos, onde 0 meio de transmisséo, as
distancias, as interfaces de conexao e os parametros de
performance possam ser devidamente especificados.

— O Sistema de Cabeamento Estruturado utiliza o conector
RJ-45 e o cabo UTP (par trangcado sem blindagem) como
elementos-padréo para a transmisséo de dados

® Motivos da Padronizacao:
— Forma de atender aos diversos padrdes de:

» Redes locais.

* Telefonia.

« Outras aplicagBes (canais de video, som, etc.).

¢ Independéncia de fabricante ou tipo de equipamento.




1. Cabeamento Estruturado

Vantagens do Cabeamento Estruturado:

® Pronto atendimento as demandas de comunicacgao
dos usuarios.

® Diminuic&o nos custos de méo de obra e montagem
de infraestrutura.

® Maior confiabilidade no sistema de cabeamento.

® Na instalacdo do Cabeamento Estruturado existirdo
tomadas dos diversos sistemas disponiveis (redes,
voz, dados, etc.), mesmo que néo sejam utilizadas de
imediato.

® Quando for necessario utilizar uma nova tomada,
estas serdo ativadas através de interligacdes nos
painéis de distribuicdo (chamados Patch Panels).

e ——————— e —————

1. Cabeamento Estruturado

Cabeamento Estruturado (Normas):

® Padronizadas por duas associacfes:
—EIA (Electronic Industries Association).
—TIA (Telecommunications Industry Association).

® EIA-568-A/B = Norma de padronizagdo de fios e
cabos para telecomunica¢Bes em prédios comerciais.

® Norma oficial no Brasil:
—Norma NBR 14565 da ABNT.
—~NBR 14565 é baseada na EIA/TIA 568-A.

® Observacédo = O Sistema de Cabeamento
Estruturado consiste apenas de 2 a 5% do
investimento na rede.
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Sistema Baseado na Norma EIA/TIA 568:

® Considera 9 aspectos de projeto:

1. Cabeamento Secundario (Horizontal Cabling).
. Cabeamento Principal (Backbone Cabling).
. Area de Trabalho (Work Area).

. Armarios de Telecomunicagdes (Telecommunications
Closets — AT).

. Salas de Equipamentos (Equipment Room - SEQ).

2
3
4

. Facilidades de Entrada (Entrance Facilities).
. Certificacéo.
. Infraestrutura (Encaminhamento dos Cabos).
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. Documentacgéo da Instalacéo.

1. Cabeamento Estruturado

llustragdo de Sistema de Cabeamento Estruturado (I):
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1. Cabeamento Estruturado

llustragdo de Sistema de Cabeamento Estruturado (I1):

1. Cabeamento Estruturado

llustragdo de Sistema de Cabeamento Estruturado (111):
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1. Cabeamento Estruturado

1.1 Cabeamento Secundario (Horizontal):

® Liga a Area de Trabalho (Work Area) ao Armario de
Telecomunicacao.

Cabo Horizontal ~
® Cordao Adaptador usado no rack

e no Micro (Patch Cord):

— Interligar dois painéis de conexao ou um
painel e um equipamento ativo.

— Facilitar as manobras de manuteng&o ou
de alteracdes de configuragao.

® Painel de Distribuicdo (Patch
Panel):

— Equipamento instalado no armario de
telecomunicacdes.

— Recebe os cabos do cabeamento
horizontal, possibilitando a sua
interligacéo a outros equipamentos
(hub/switch).

® Cabo Horizontal:

— Interliga a tomada RJ45 (fémea) ao painel
de distribuicéo.

— Utiliza na maioria dos casos os cabos
UTP.

/ Patch Panel

1. Cabeamento Estruturado

1.1 Cabeamento Secundario (Horizontal):

@ llustragcBes de Equipamentos (Patch Panel):
Front view
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1. Cabeamento Estruturado

1.1 Cabeamento Secundario (Horizontal):
@ |lustracdes de Equipamentos:

Cabeamento primario

Switch/roteador

Patch Panel

Patch Cord

Cabeamento secundario

Y| el

Tomada

1. Cabeamento Estruturado

1.1 Cabeamento Secundario (Horizontal):

® Distancias Maximas:

— O comprimento total (cabo secundario + corddes
adaptadores é de 100 m).

— O comprimento maximo de um cabo secundario sera de
90 metros.

» Medida do painel de d[stribuigao, até o ponto de
telecomunicagBes na Area de Trabalho (“basic link”).

— Os 10 metros restantes, sado dos corddes adaptadores,

para estacao e rack, que é de 5 metros cada.

' Switch/Roteador

5 metros

90 metros

| el Patch
— Cord
Tomada

Patch Panel




1. Cabeamento Estruturado

1.2 Cabeamento Primario (Vertical):

® Funcao béasica do cabeamento principal € interligar:
— Todos os arméarios de telecomunicacgéao do edificio.
— Edificios do campus (campus backbone).
— As facilidades de entrada (entrance facilities).

Ponte e ;

Cabo de
Interigagin

T T 7
Sala de Ecupamentos ‘Sala de Entrada da — Eﬁ;’;’g’&:‘:
Telecomunicacoes o

1. Cabeamento Estruturado

1.2 Cabeamento Primario (Vertical):

® Fatores considerados quanto a escolha de tipo
e numero de cabos sao:
— Quantidade de areas de trabalho;

— Quantidade de armarios de telecomunicacoes instalados
(AT), 1 para cada 1500 mz?;

— Tipos de servicos disponiveis;
— Nivel de desempenho desejado.
® Distancia maxima do cabeamento principal €
dependente do meio de transmisséo:

— Cabo UTP - distancia méaxima de 90 metros;

— Fibra 6ptica multimodo 62,5/125 micrdmetros - distancia
maxima de 220 metros;

— Fibra 6ptica monomodo 9/125 micrémetros - distancia
maxima de 3.000 metros.




1. Cabeamento Estruturado

1.3 Area de Trabalho (Work Area):

@ Local onde o usuario interage com o sistema.

® Onde se localizam as estacdes de trabalho, os aparelhos
telefonicos, etc.

® Para efeito de dimensionamento, séo instalados no minimo
dois pontos de telecomunicacbes em uma area de 10 mz.

® Dependendo da aplicagdo, adaptacdes podem ser
necessarias. Deverao ser efetuadas através de dispositivos
externos, como por exemplo:

Fibra Optica / Par trancado Cabo Coaxial / Par trancado

1. Cabeamento Estruturado

1.4 Armarios de Telecomunicacoes
(Telecommunications Closets)

® Funcgdes dos Armérios de Telecomunicagdes:
— Local que abriga a Terminagéo dos cabos do sistema de
distribuicdo secundario.
— Ponto de Transi¢do do cabeamento principal e o
secundario.
® Caracteristicas Técnicas:

— Sao geralmente areas ( salas ou estruturas de armarios )
que servem a um pavimento ou a regides (1500 m?) de
um andar em uma edificacéo.

— Restricdes na distancia maxima dos cabos secundarios
podem levar a existéncia de um ou mais Armarios de
TelecomunicagBes em um mesmo andar.

— Diferem das Salas de Equipamentos pela quantidade e
localizacao.
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1. Cabeamento Estruturado

1.4 Armarios de Telecomunicacdes
(Telecommunications Closets)

® Areas Servidas Pelos Armarios de
Telecomunicagdes (Racks Abertos):

Menor que 100 m2 =» Quadro Externo (Sub-rack ou
Bracket com no minimo 4 Unidades de Altura (UA)).

*1 UA= 44,45 mm (1,75 polegadas)

— Entre 100 e 500 m2 =» Sala 3,00 x 2,20 (Rack
aberto de minimo 12 UA, com prof. util 470 mm).

— Entre 500 e 800 m2 = Sala 3,00 x 2,80 m (Rack
aberto de minimo 24 UA, com prof. util 470 mm).

— Maior que 800 m2 = Sala 3,00 x 3,40 m (Rack
aberto de minimo 40 UA, com prof. util 470 mm).

1. Cabeamento Estruturado

1.4 Armarios de Telecomunicacoes
(Telecommunications Closets)

® Areas Servidas Pelos Armarios de
Telecomunicagdes (Racks Fechados):

— Entre 100 e 500 m2 = Rack fechado de min. 12 UA,
com prof. atil 470 mm);

— Entre 500 e 800 m2 =» Rack fechado de min. 24 UA,
com prof. atil 470 mm);

— Maior que 800 m2 = Rack fechado de min. 40 UA,
com prof. atil 470 mm).

— Observacéo = Racks fechados sdo normalmente
utilizados quando ha indisponibilizacao de salas
exclusivas para os armarios de telecomunicacdes.
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1.4 Armarios de Telecomunicacoes
(Telecommunications Closets)

Sub-rack ou Bracket

*"hl ' —

Rack Aberto Rack Fechado

]

1. Cabeamento Estruturado

1.5 Sala de Equipamentos

® FuncgOes da Sala de Equipamentos:
— Receber a fibra 6ptica do backbone do campus.

— Acomodar equipamentos de comunicacgéo das
operadoras de telecomunicagoes.

— Acomodar equipamentos e componentes do
backbone (opcional).

— Acomodar 0s equipamentos principais e outros
componentes da rede local.

— Permitir acomodacéo e livre circulacao do pessoal
de manutencao.

— Restringir o acesso a pessoas autorizadas.

10



1. Cabeamento Estruturado

1.5 Sala de Equipamentos

® Caracteristicas Técnicas:
— Localizacao proxima ao centro geografico do prédio e de
utilizacdo exclusiva.
— Dimens6es minimas: 3,00 m x 4,00 m ou 12 m2.
— Livre de infiltracdo de agua.
— Ambiente com porta e com acesso restrito.
— Temperatura de 18 a 24°C com umidade relativa de 30% a 55%.
— lluminagdo minima de 540 lux c/ circuito elétrico independente.
— Piso composto de material antiestatico.
— Alimentacao elétrica com circuitos dedicados direto do

distribuidor principal e instalagao de quadro de protecéo no local.

— Minimo de 3 tomadas elétricas tripolares (2P+T):

» Tensdo 127 V, com aterramento.
— Protecéo da rede elétrica por disjuntor:

« Protecdo minima de 20 A. I'.
— Dissipa¢do minima de 7.000 BTU/h. x

1. Cabeamento Estruturado

1.6 Entrada de Facilidades (Entrance Facilities)

® Funcdes da Entrada de Facilidades (Operadoras):

— Fornecem o ponto no qual é feita a interface entre o
cabeamento externo e o cabeamento intra-edificio.

— Consistem de cabos, dispositivos de protecéo,
equipamentos de conexao, transi¢ao e outros.

— O aterramento deve estar conforme ANSI/TIA/EIA-607.

Rede Primra
.
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1. Cabeamento Estruturado

1.7 Certificagao

® Funcgdes do Procedimento de Certificago:

— Testes com equipamentos, que avaliam a
performance do cabeamento apos a sua instalacao.

— Procedimento previsto pela norma EIA/TIA T568 B.

— Fornecimento de relatdrios escritos do desempenho
de cada ponto logico.

— A Certificacdo € uma necessidade e uma obrigacao
do engenheiro responsavel.

1. Cabeamento Estruturado

1.8 Infra-estrutura

® Encaminhamento dos cabos e montagem
(conectorizagao).
— O raio de curvatura de um cabo UTP categoria 5e

devera ser de, no minimo, quatro vezes 0 seu
didametro externo ou 30 mm.

— Para cabos 6pticos, é de 10 vezes o diametro do
cabo ou nao inferior a 30 mm.

Incorreto Incorreto Correto

12



1. Cabeamento Estruturado

1.8 Infra-estrutura

® Unido de cabos e montagem.

— Cabos nao devem ser apertados. Nao deve haver
compressdo excessiva que deforme a capa externa ou
trancas internas.

— Pregos ou grampos ndo devem ser utilizados para
fixacao.

Cabo amassado
(incorreto)

Cabos unidos com Cabos em Calhas
velcro (correto) Aereas e Leitos
(correto)

abo estrangulado
(incorreto)

1. Cabeamento Estruturado

1.8 Infra-estrutura

® Aspectos de Conexao do RJ 45.
— Manter o cabo com os pares trancados.

— N&o mais de 13 mm dos pares sejam destran¢gados nos
pontos de terminagéo (painel de conexédo e tomada de
parede).

— Deve-se preservar o passo da tranc¢a idéntico ao do
fabricante para manter as caracteristicas originais.
Jil

3 i o overy A1)
V. DU il ]
Sequéncia de instalacdo de cabos UTP. Observar o comprimento
de pares destrangados limitado ao méaximo de 13 mm.
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1. Cabeamento Estruturado

1.9 Documentacao
® Documentacao da Instalagdo
— E obrigatério documentar todos pontos de rede.
— Uso para a manutenc¢do, expans@es ou reformas.
— O documento deve conter:
» Descrigao funcional da rede logica.
» Documentagéo da instalacéo fisica da rede (as-Built).
» Termo de garantia.
® Descricdo Funcional da Rede Légica
— Devera ser fornecido pelo executor da rede um documento
contendo:
» Padrdes técnicos adotados.
« Numero total de pontos de telecomunicagdes instalados.
* NUumero de pontos ativos.

» Diagrama esquematico da rede com simbolos gréficos dos
componentes ativos, sua interligacéo e interoperabilidade.

1. Cabeamento Estruturado

1.10 Exemplos de Cabeamento Nao-Estruturado
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1. Cabeamento Estruturado

1.11 Exemplos de Cabeamento Estruturado
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