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TEXTO DO SEMINARIO: PSSC E FAI
LEIS DE NEWTON

O semindrio aborda um resumo geral dos dois projetos: PSSC (Physical Science Study
Committee) e FAI (Fisica Auto Instrutiva) focando nos seguintes temas: aspectos gerais,
caracteristicas textuais, quesito pedagdgicos-metodoldgicos, o livro do professor e aspectos
graficos-editorais.

Optamos por ndo abordar os detalhes histéricos da concepgao e do desenvolvimento
inicial dos projetos aqui estudados per se, dado que nossos colegas de turma ja trataram
extensa e suficientemente destes algumas vezes.

Para o PSSC, os capitulos (20 e 23) que abrangem o tema escolhido, as leis de newton, e que
portanto analisamos, se encontram no terceiro volume, tanto dos livros-texto quanto dos
guias do professor.

Ja para o projeto da FAI, além do manual do professor, foram analisados os capitulos V,
no livro 2, e VI, no livro 3, que contém o tema.

*E interessante demarcar que, por mais que em determinados momentos discorramos de
maneira geral, o fazemos com base nos capitulos analisados. Muito pouco material (dos
projetos) para além deste foi consultado.

Objetivos
PSSC
Gerais

e formar futuros cientistas;
e fazer do aluno um agente ativo na construcdo de seu conhecimento através da pratica
(experimental) da fisica e na "redescoberta cientifica";

Aprendizagem (o que deve saber o aluno ao finalizar o estudo dos capitulos)

e distinguir entre cinematica e dindmica, entender a Lei da Inércia de Galileu;

e compreender a relagdo entre forga e variagao de velocidade ao longo do tempo;
e definir massa;

e 0 conceito de agdo-reagao.

(Guia do professor volume 3, cap. 20 e 23)
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FAI

Geral

e ensinar conhecimento tedrico da fisica a partir de instrugdo programada (QUEIROZ;

HOSOUME, 2016);
Aprendizagem

e conceituar forca;

e operar com forgas e calcular a forca resultante;

e descrever a 12 Lei de Newton;

e descrever as diversas formas em que as forcas se manifestam;
e medir forgas;

e descrever a 22 Lei de Newton;

e conceituar interagdes;

e descrever a 32 Lei de Newton;

e identificar as forgas de a¢do e reacdo numa interacgdo;

e resolver problemas;

(Livro 2, cap. V e livro 3, cap. VI)

Enfases curriculares

Dentre varias passagens que implicitamente entregam as énfases de cada projeto,
foram escolhidas algumas, quando assim se mostrou possivel. Aquelas que ndo apresentam os

trechos como base advém da andlise como um todo.

PSSC

Estrutura da ciéncia

Um estudo de ciéneia nio
pode divorciar-se completamente do estudo da
histéria da ciéncia, nem pode uma apreciagio
das contribuicdes dos grandes homens de cién-
cia ser completada, sem o conhecimento dos
fatos da ciéneia, O entusiasmo do cientista pio-
fissional pelo seu trabalho pode ser delineado,
em parte, de sua apreciagio do fato de ser éle
membro de uma equipe — equipe que come-
¢ou hd muitos séculos passados e continuard
indefinidamente,

(PSSC-GP, v. 3, cap. 22, pg. 70)

Fundamentacdo sdlida

Os topicos no curso do PSSC siao escolhidos e
ordenados de modo a evoluir do simples e do
comum as mais sutis idéias da fisica atbmica mo
derna

(PSSC-LT, v. 1, prefacio, pg. 8)
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FAI

Fundamentacdo sdlida (basicamente em amarelo) e tecnologia da educagdo (no
restante)

Suas respostas servem de informagdo aos passos seguintes. Por isso, e por
outros motivos, escrever a resposta € essencial. € essencial, também, que vocé es-
creva sua resposta antes de olhar a correta. Uma olhadela a resposta correta, ainda
que bem intencionada, s6 poderé dificultar sua tarefa no futuro. Uma boa norma é
fazer resumos de assuntos estudados, ressaltando pontos importantes.

(FAI, prefacio)
Respostas corretas

Fica obvio ao longo de uma analise do texto que sé ha espaco para os produtos da
ciéncia, sendo que a discussdo sobre seus assuntos praticamente - ou completamente -
inexistente.

Materiais (projetos como um todo)
PSSC

e 4 livros-texto do aluno;

e 4 respectivos densos guias do professor;

e filmes pedagdgicos;

e equipamentos experimentais de baixo custo.

FAI

e 5 livros-texto;

e 1 pequeno manual do professor;

e fichas de presenca e acompanhamento de aprendizagem;

e mascara para encobrir as respostas corretas ao longo do processo de auto instrucgdo.

Para a andlise de caracteristicas textuais pudemos observar que, no projeto FAI, a
coesdo e a coeréncia seguiram de forma bem linear constituida por uma quantidade imensa de
questdes e se inicia com conceitos bem basicos. Ja no PSSC ha uma contextualizagdo em todo
inicio de capitulo, hd um desenvolvendo das ideias e ao final propde leituras
complementares.

No quesito estilo no FAI encontramos paragrafos muito longos e que seguem ara
questdes, no PSSC os pardgrafos ja sdo mais curtos e cheios de contetido. Ambos possuem
linguagens técnicas, mas no caso do FAI ele ocorre de forma mais moderada, seguindo em
ambos, ha um distanciamento dos alunos, porém enquanto no FAI os exercicios estdo mais
visiveis no cotidiano, no PSSC eles sdo muito técnicos.

Na parte Iddica o PSSC nao é nada ludico e tenta suprir isto com materiais externos e
no caso do FAI os experimentos sdo mais ludicos e pertinentes ao cotidiano.

Podemos facilmente afirmar que os dois projetos aqui estudados possuem claras
divergéncias pedagdgico-metodolégicas. Um (PSSC) possui influéncias cognitivistas, no caso,
de Brunner, enquanto o outro (FAI) segue um caminho absolutamente comportamentalista,
baseado nos trabalhos de Skinner. Um (PSSC) possui uma fortissima énfase na pratica
experimental, o que inclui o manejamento de aparatos e dados, enquanto que o outro (FAI)
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foca-se em manter os alunos - ou leitores - imersos em seu processo de auto instrugdo, em
detrimento de qualquer outra vertente - o que inclui a experimental.

Porém, ambos os projetos compartilham de algumas caracteristicas importantes para a
discussdo acerca das centrais consideracbes de concepgdes prévias e contextos especificos de
ensino-aprendizagem (sua capacidade adaptacao, por exemplo). Abordarei um pouco sobre
iSso a seguir.

A primeira destas caracteristicas diz respeito a um ponto inevitavel para qualquer projeto
de ensino: a pré-programacio. E 6bvio que um ensino de qualquer assunto preparado de
antemao e visando atingir uma grande amplitude de escolas e culturas escolares, e seus
agentes, ja, automaticamente, possuirdo um afastamento de questdes prévias e também de
contextos vivenciais. Alguns projetos buscam minimizar isso ao adotarem metodologias e
énfases que suprimem os problemas advindos da generalizacdo e/ou orientacdes aos
professores para que facam adaptacdes, como fazem o Nuffield e o GREF, por exemplo. No
caso do PSSC e do FAl ocorre o oposto.

Entra aqui a segunda das caracteristicas: ambos os projetos guardam elementos que
inviabilizam ainda mais o manejamento de concepc¢des prévias ou a contextualizacdo do
conhecimento aos mundos especiais, das culturas diversas. Mesmo ao considerarem e
trazerem o dito - e discutivel - “senso comum”, com exemplos que utilizam de circunstancias
“cotidianas” (e coloco isto em aspas pois obviamente, ao menos atualmente, temos bem claro
na metaciéncia e na educacdo de ciéncias que nem as coisas cotidianas sdo despidas de
conjecturas, e de que geralmente essas conjecturas sequer fazem parte do ambito cientifico)
para ilustrarem problemas recheados de conceitualizagdes fisicas, como o atrito de um fusca
com o chdo, ou o arrastar de um livro sobre uma mesa. Esse senso comum ndo €, obviamente
capaz de salvar os projetos neste quesito. Alguns destes elementos inviabilizantes sdo, por
exemplo (analisando os projetos com olhos atuais, mas ndo impondo que fizeram escolhas
com bases nestas, evitando anacronismos):

e asimplista historiografia internalista pura do PSSC, abordando os “grandes
momentos” e “os grandes génios” da ciéncia para estruturar uma ideia muito
especifica de desenvolvimento cientifico, ideia esta que se vé absolutamente
desvinculada dos processos sociais e que, consequentemente, dificilmente podera ser
adaptada para as vivéncias variadas;

e averdadeiramente inexistente historiografia do FAI, assim como seu ja citado foco nas
teorias do reforgamento, que implicam numa repeticdo exagerada e mecanica de
processos individualizados de auto instrugdo, que impedem o professor de modificar
os conteldos ou seus métodos de abordagem. Cadé o espacgo para lidar com
concepcdes paralelas/prévias ou para adaptar o projeto?

Na questdo dos quesitos grafico-editoriais, quanto ao titulo, ambos os projetos sdo
bem grandes, mas apenas um é facilmente encontravel, o PSSC. Na parte sobre ilustra¢des no
FAI ha muitas nos experimentos e algumas imagens para questdes especificas. No PSSC as
ilustragdes ocupam os inicios de capitulos muito condizentes.

A legibilidade em ambos as fontes sdo muito pequenas, no FAl o espagamento entre as
questdes poderia ser maior e o PSSC é aglomerado de conteldo. Nas referéncias no FAI quase
nao existem e no PSSC é cheio de imagens com todas as suas referéncias e sobre também seu
meios externos. E fechando este quesito com o sumario que é bem construido tanto em
tamanho como em disposicdo de contelido em ambos.

Sobre o Guia do professor do projeto PSSC, é possivel notar, que este apresenta um
carater bem conteudista e pouco organizacional-metodoldgico, portanto, sua abordagem é
resumida em subsidios conceituais que auxilia o professor na correcdo de um determinado
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conteldo. Entretanto, ndo ha formas de tratamento do processo de avaliagdo e aprendizagem.
Ou seja, ndo hd recursos que auxilie o professor no sentido de como devem ser feita as
avaliagdes e a composicdo da nota dos alunos.

O guia é organizado e dividido em quatro itens que sdo: finalidade, conteldo,
desenvolvimento e comentarios. Dentro de cada contelddo apresentado, ha essa subdivisdo
citada acima.

No volume um do Livro é apresentado trés tabelas com o intuito de auxiliar o professor
nos conteudos apresentados por ano. Desta maneira, as tabelas sao divididas por capitulos,
guantidade de semanas que demandam a abordagem de cada capitulo, quantas aulas serdo
dadas na sala e no laboratério e quais experimentos serdo feitas nas aulas laboratoriais.

E por fim, apresenta uma outra tabela para auxiliar o docente na classificacao
da dificuldade dos exercicios de cada capitulo.

Ja a projeto FAI, por apresentar uma perspectiva autoavaliativa, o guia do professor
ndo apresenta conteudo. Sendo assim, ele é usado para questdes pedagdgicas e
metodoldgicas do curso.

O livro é dividido em trés topicos: tempo de aula, como registrar o desempenho dos
alunos e aspectos avaliativos.

Com o intuito de auxiliar o professor e o aluno no andamento do curso, presenca e na
organizacao das matérias, dentro do guia ha duas fichas que sao divididas em dia, assunto,
pagina e observacao.



