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CONTEÚDO

→ CONTEXTUALIZAÇÃO

→ DEFINIÇÃO E CONCEITOS

→ HISTÓRICO

→ CARACTERÍSTICAS

→ COMPONENTES E ESTRUTURA

→ TIPO DE DADOS USADOS EM SIG

→ ANÁLISE ESPACIAL

→ APLICAÇÕES AGRÍCOLAS
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CONCEITOS

FUNÇÕES DO SIG ...

→ Integrar informações geoespaciais numa base única (dados

cartográficos, censitários e de cadastramento, imagens de

satélite, redes e modelos de elevação digital);

→ Cruzar informações através de algoritmos de manipulação

para gerar mapeamentos derivados;

→ Consultar, recuperar, visualizar e permitir saídas gráficas

para o conteúdo da base de dados geocodificados.
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ESTRUTURA DO SIG
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DADOS ESPACIAIS 

Representação

• Matricial ou 

Raster

• Vetorial

5MatricialVetorial

Mundo real



O que é o Banco de Dados
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Um banco de dados pode ser 

simples ou complexo (nuvem)!

Tabela (âgulos, azimutes,

distâncias)

Registro das informações de

talhões no tempo e no espaço

Combinação de dados

topográficos, climáticos, remotos,

agronômicos e etc…

1

2

3 BIG 

DATA



Construindo um Banco de 

Dados
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ESTRUTURA DO SIG



SOFTWARES

→ ArcGIS – vetor e raster

→ ENVI – raster

→ QGIS – vetor e raster (gratuito)

→ TERRSET– raster

→ SPRING - raster e vetor (gratuito)

→ R - raster e vetor

→ Processamentos em nuvem - Google e Amazon –

vetor e raster
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Grande volume 

de dados

Estruturados!

Operações

Lógica    Matemática    Trigonométricas

Estatísticas        Multivariadas

Informação!

Mapa

Tabela

Gráfico

ANÁLISE DE DADOS



Grande volume 

de dados

Ruins!

Informação 

Ruim!

Mapa

Tabela

Gráfico
Operações

Lógica    Matemática    Trigonométricas

Estatísticas        Multivariadas

ANÁLISE DE DADOS



ANÁLISE ESPACIAL

→ Aspecto importante dos dados geográficos;

→ Representar as relações entre os diversos dados;

→ Permite ir além dos meros mapas coloridos, e estabelecer

uma quantificação explícita da variabilidade espacial dos

fenômenos em estudo;

→ Permite modelar a distribuição dos dados, por meio de

técnicas de Estatística Espacial.
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OPERAÇÕES EM ANÁLISE 

ESPACIAL

→ Operações lógicas;

→ Operações matemáticas;

→ Operações trigonométricas;

→ Operações estatísticas;

→ Operações multivariadas.
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EXEMPLOS DE ANÁLISE 

ESPACIAL
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InterpolaçãoConsulta

Exemplos: Declividade, mapa de solos, zonas de 

manejo
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ProximidadeReclassificaçãoSobreposição

EXEMPLOS DE ANÁLISE 

ESPACIAL



Vento

Nuvens

Radiação

Chuva

Temp.

Relevo

Lat/Lon

Solos

Evapo

Clima

Cultura

→ Análise de dados

geográficos.

→ Representa relação entre os

dados.

→ Variabiliadde espacial dos

fenômenos.

→ Modelagem espacial dos

dados.

ANÁLISE DE DADOS 

ESPACIAIS NO 

AGRONEGÓCIO



APLICAÇÕES AGRÍCOLAS

→ Planejamento agropecuário;

→ Estocagem e escoamento da produção agrícola;

→ Classificação de solos e vegetação;

→ Adubação diferenciada;
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APLICAÇÕES AGRÍCOLAS

→ Gerenciamento de bacias hidrográficas;

→ Planejamento de barragens;

→ Cadastramento de propriedades rurais;

→ Mapeamento do uso da terra.
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APLICAÇÕES AGRÍCOLAS

Mapas de aptidão agrícola 

• Estudo Caso 1: Sudoeste de Goiás

• Quais áreas priorizar para expansão da cana-de-açúcar?

• Dados
• Mapas de declividade – MDE ASTER (Declividade <=12%)

• Mapa de uso da terra – Landsat e classificação

• Mapa de drenagem

• Áreas de preservação permanente 

• ZAE
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Duft, D.G. et al., (2019). PRIORIZAÇÃO DE ÁREAS DE EXPANSÃO DA CANA-DE-AÇÚCAR ATRAVÉS DE 

AVALIAÇÃO MULTICRITÉRIO PARA O SUDOESTE DE GOIÁS, in: SBSR. pp. 203–206. 

https://doi.org/9788517000973



APLICAÇÕES AGRÍCOLAS
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Software: ArcGis 10.4

▪ Distância de áreas prioritárias para preservação de biodiversidade

▪ Distância de usinas

▪ Distância de estradas

▪ Distância das linhas de transmissão de energia

▪ Tipo de solo (5 classes)

▪ Uso atual da terra

Superfícies de 

Dist.Euclidiana

Dados foram normalizados de 0 a 1 (fuzzy linear)

Transformação 

para Raster



APLICAÇÕES AGRÍCOLAS
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Valores mais altos de priorização:

• Próximo as áreas restritas (APP ou cana):

• Proximidade com unidades

industriais;

• Solos favoráveis ao cultivo.

• 39% dos 3,2 Mha tem valores acima

de 0,5 (1,2 Mha).

• Revisão do ZAE para atualização de

áreas disponíveis.

Duft et al. (2019)



APLICAÇÕES AGRÍCOLAS

Mapas de aptidão agrícola 

Estudo Caso 2:

• Quais áreas são potenciais para remoção da palha de cana-

de-açúcar?

22Campagnuci, B.C.G., et al. (2019). MAPEAMENTO DE ÁREAS POTENCIAIS PARA REMOÇÃO DA PALHA 

DE CANA-DE-AÇÚCAR, in: Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto. pp. 1–4.



APLICAÇÕES AGRÍCOLAS

23

Integral

Fardo

Integral

Fardo n Usina

▪ Custo de remoção considerando rotas de

recolhimento e conservação de recursos

naturais

• Disponibilidade de palha

• Distância

Mapa de custos de remoção - rotas de 

recolhimento

Okuno et al. (2020)

Okuno, F.M. et., (2019). Technical and Economic Parameters of Sugarcane Straw Recovery: 

Baling and Integral Harvesting. Bioenergy Res. 12, 930–943. https://doi.org/10.1007/s12155-019-

10039-0
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Talhão Estágio Época de colheita Textura 
do solo

Declividade
(%)

Produtividade
(ton/ha)

1 4ºcorte 21/10/2016 Arenoso 0-3 60

2 2ºcorte 10/08/2016 Argiloso 0-3 80

3 Reforma 02/03/2016 Arenoso >3 -

Declividade

Estágio
Solo

Talhões

ESTUDO DE CASO: USINA DE 

CANA-DE-AÇÚCAR

• Vetor: espaço geográfico fixo (dados são dinâmicos) : 

associados aos atributos (variedade, estágio de 

corte,...);

• Raster: espaço geográfico descontínuo: mapa de 

declividade, mapa de solos = verificar a perda de solos 

no local



MAPA DE USO E COBERTURA DA 

TERRA

Imagens de 
satélite

Bandas
Pré-

processamento

Correção 
geométrica

Realce

SIG



MAPA DE USO E COBERTURA DA 

TERRA

Imagens de 
satélite

Processada

Cálculo de 
índices

Bandas 
espectrais

Classificação

Amostras 
referência

Classificador

Pós-
processamento

Validação

SIG

Processo de extração de informação em imagens para 

reconhecer padrões e objetos

Levantamentos em campo

Dados oficiais

Visual

Avaliação estatística

Matriz de confusão



MAPA DE USO E COBERTURA DA 

TERRA

Mapa de uso e cobertura

Avaliar mudança de uso e 
cobertura

Mapas de aptidão

Análises de logística
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APLICAÇÕES AGRÍCOLAS


