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CAMADAS DA ATMOSFERA

Constituicdo do ar
N, 78,08%

O, 20,95%

Ar 0,93%

CO, 0,035%

Poluicdo atmosférica

"Qualquer alteragdo quali ou quantitativa da
constituicdo normal da atmosfera suficiente para
produzir um efeito mensuravel sobre o homem, outros
animais, vegetais e minerais”




Cerca de 98 % da poluigdo atmosférica é causada por:
- Monéxido de carbono

- Compostos de enxofre

- VOCs (volatile organic compounds) - hidrocarbonetos

- material particulado - PM10

- Compostos de nitrogénio

- Compostos Halogenados

- Oz0nio

Classificagdo dos poluentes do ar:
- primdrios: CO, SOx, HC, Nox, MP

- secunddrios: H,S0,, O;, nitratos...
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Classificacdo de Fontes de emissdo

L. Moveis
Estacionarias
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RMSP - frota de
7.3 milhoes de
veiculos

PROCONVE

Programa de Controle da Poluigdo do Ar por
Veiculos Automotores

Fase L7/8 - redugdo de HC (O3), redugdo gradual de NOx
2022 ate 2029

Fase P8 - reducdo de MP, NOx, HC e CO
A partir de 2023




PRINCIPAIS POLUENTES

COMPOSTOS DE ENXOFRE

Fontes: vulcdes, destruigdo de matéria orgdnica,
combustdo de carvdo e derivados de petréleo,
principalmente em inddstrias.

SO, ‘ poluente primdrio, hidrossoldvel, irritante

Chuva dcida SO,+ H,0 —™ H,S0,

H,SO, ‘ poluente secunddrio, também irritante

Efeitos no homem: broncoconstricgdo, rinite, bronquite cronica ...
Acima de 1ppm pode atingir a via aérea inferior




MATERIAL PARTICULADO PM10 ou PM2 5

Vdrias substancias quimicas na forma de particulas sélidas
ou liquidas.

Fontes: Pedreiras, siderdrgicas, indldstrias de cimento,
veiculos...

- Podem carrear substancias toxicas (Pb) e gases toxicos




Efeitos no homem: do ponto de vista toxicoldgico,
interessam as particulas menores que 30um. Podem causar
bronquite cronica e asma e efeitos relacionados a
substdncia carreada: asbestose, silicose...

€PM25s
FIO DE CABELO <2,5um

50-70 de didmet
de diém'eltr?o e cremetre 2016

TARC inclui
© PM1o o MP no

<10 pm

2) de didmetro Gr'upo 1

90 pm de didmetro
AREIA FINA DA PRAIA

https://sinergiaengenharia.com.br/noticias/poluicao-atmosferica-e-saude-publica/



MONOXIDO DE CARBONO

Formado a partir da combustdo incompleta de matéria
carbonada

Fonte: principalmente veiculos automotores movidos a
gasolina =) motores desrequlados

- poluente langado em maior quantidade

Efeitos no homem: Formagdo de COHb




[ ]de CO % de Sinais e sintomas
(ppm) COHb

| 60 | 10% |Dificuldade visual, cefaleia.
Dores abdominais, cefaleia, desmaios.

Desmaios, paralisia, disturbios
respiratorios, colapso circulatério.
50% |Bloqueio das fungdes respiratdrias,
paralisia, coma, morte.




COMPOSTOS DE NITROGENIO

NO e NO, constituintes normais da atmosfera, chuva
dcida
Fonte: combustdo e usinas geradoras de eletricidade

Luz U.V
NO,

’17 Formagdo de O
0, NO + O em baixas
(: O&/ altitudes
3
o

2

Efeitos no homem: NO, - gas irritante, lipossolivel - enfisema e
edema pulmonar

- ions nitrenium NH,* - peroxidagdo lipidica




HIDROCARBONETOS

Fonte: evaporagdo de combustiveis e residuos ndo
queimados durante a combustdo da gasolina, petréleo,
carvdo e madeira.

-HPAs e nitro HPAs -benzo(a)pireno e nitrobenzantrone

(Hidrocarbonetos oxidados)




Padroes de Nacionais de Qualidade do Ar
CONAMA 491 de 2018

Um padrdo de qualidade do ar define legalmente o limite
mdximo para a concentragdo de um componente atmosférico
que garanta a protecdo da saide e do bem estar das
pessoas.

Define padroes de curto, médio e longo prazo que
vdo se alterando de acordo com a implnatgdo de
medidas de controle e redugdo de emissao de
poluentes




Valores guia estabelecidos pela OMS em 2005

Padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo Conama N°
491/2018

Parametros

0
A

Q
o

PI-1

120 mg/m3
40 mg/m3
60 mg/m3
20 mg/m3

125 mg/m3
40 mg/m3
260 mg/m3
60 mg/m3
140 mg/m3
120 mg/m3
40 mg/m3

PI-2

100 mg/m3
53 mg/m3
50 mg/m3
17 mg/m3

50 mg/m3
30 mg/m3
240 mg/m3
50 mg/m3
130 mg/m3
100 mg/m3
35 mg/m3

PI-3

75 mg/m3
30 mg/m3
37 mg/m3
15 mg/m3

30 mg/m3
20 mg/m3
220 mg/m3
45 mg/m3
120 mg/m3
75 mg/m3
30 mg/m3

50 mg/m3
20 mg/m3
25 mg/m3
10 mg/m3
240 mg/m3
80 mg/m3
20 mg/m3
200 mg/m3
40 mg/m3
100 mg/m3
50 mg/m3
20 mg/m3
0,5 mg/m?3
9 ppm




Resolugcdo Conama N° 491/2018

Parémetro
MP,, (ug/m3 - 24 h 250 420 500

MP, 5 (ug/m3 - 24 h) 125 210 250

S0, (ug/m3 - 24 h) 800 1.600 2.100

NO, (ug/m3 -1 h 1.130 2.260 3.000

CO (ppm - 8 h 15 30 40

O (#g/m3 - 8 h 200 400 600




Estrutura do indice de qualidade do ar

M2 -
Moderada

N4 — Muito
Ruim

N5 -

Péssima

qualidade-do-ar/



Fenomenos atmosféricos

Chuva dcida - Pode ocorrer longe da emissdo
e

-pH 4 a 5, podendo chegar a 2 L |

- Diminui o pH de lagos e rios : pH=5,9 populagdo de
. animais aquaticos

pH = 5,4 peixes ndo se
reproduzem

- Destruicdo de florestas e corrosdo de monumentos

- Irritagdo do Trato respiratorio e mucosas

SOX > H2504
NO, - HNO,




INVERSAO TERMICA
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Inversdo térmica € um fendmeno natural que ndo causa
poluigdo

- Interesse nas zonas de inversdo até 1000 m de altitude

- 1952 - Londres - morte de 4000 pessoas - altas
concentragoes de poluentes

- barreira para a dispersdo de poluentes




SMOG SMOKE + FOG

- Acimulo de poluentes no ar
causado por: inversdo térmica,
condigoes topogrdficas ou
persisténcia atmosférica de
zonas de alta pressdo

-Smog oxidante ou fotoquimico - "Los Angeles” atmosfera oxidante
rica em ozonio, aldeidos e 6xidos de nitrogénio. Cidades com
trafego intenso e alto indice de radiagdo solar.

-Smog redutor “Londres™ atmosfera redutora rica em 6xidos de
enxofre e fuligem, provenientes da queima de carvdo.
Aquecimento em dias frios





http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:LondonSmog.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:LondonSmog.jpg

EFEITO ESTUFA Efeito estufa
O gas carbonico (CO,Z) permite a passagem da luz do

-Altas concentragoes Sol, mas retém o calor por ele gerado
de CO, de COp - co,

- aumento de chuva
em alguns locais

- desertificacdo de
algumas dreas

- fusdo de camadas
polares




Aquecimento global

Aquecimento global é um evento
esperado

B5°C em 8 mil anos - contados desde o fim da udltima
glaciagdo

pode aumentar os mesmos 5°C em apenas 200
anos




Relatério do IPCC 2019

30% das espécies do planeta: risco crescente de
desaparecerem se a temperatura global aumentar 2°C
acima da média dos anos 1980 e 1990.

& No relatério 2014, previsdo
= de aumento de 4°C neste
= seéculo

Meta atual é limitar o
aquecimento em 1,5°C




ARTICLES

PUBLISHED ONLINE: 6 JANUARY 2013 | DOL: 101038/ NCLIMATET778

An expert judgement assessment of future sea
level rise from the ice sheets

J. L. Bamber'* and W. P. Aspinall®

A major gap in predictive capability concerning the future evolution of the ice sheets was identified in the Fourth Assessment
Report (AR4) of the Intergovernmental Panel on Climate Change. As a consequence, it has been suggested that the AR4
estimates of future sea-level rise from this source may have been underestimated. Various approaches for addressing this
problem have been tried, including semi-empirical models and conceptual studies. Here, we report a formalized pooling of
expert views on uncertainties in future ice-sheet contributions using a structured elicitation approach. We find that the median
estimate of such contributions is 29 cm—substantially larger than in the AR4—while the upper 95th percentile value is 84 cm,
implying a conceivable risk of a sea-level rise of greater than a metre by 2100. On the critical question of whether recent
ice-sheet behaviour is due to variability in the ice sheet-climate system or reflects a long-term trend, expert opinion is shown
to be both very uncertain and undecided.

Aumento do nivel do mar poderd chegar até a 90 cm até
2100, obrigando ao deslocamento de 187 milhoes de
pessoas até o fim do século.




A Africa serd o continente mais
atingido pela mudanga climdtica.
Até 2050, até 250 milhoes de
pessoas poderdo ser expostas a
falta de dqua.

4 Em alguns paises, a produgdo
~ - | alimenticia caird pela metade.
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Tratado de Paris

Paris - durante a COP 21 em 2015
Assinado por 195 paises, incluindo EUA e China

Entrou em vigor em novembro de 2016 durante a
COP 22 em Marrakeshi

Substituto do Protocolo de Kyoto (2020),

Principal meta: manter o aumento da temperatura
media mundial "muito abaixo de 2°C", mas "relne
esforgos para limitar o aumento de temperatura a
15°C", em relagdo dos niveis pré-industriais.




Para atingir as metas:

- Necessario declinio de 30 bilhoes de délares por
ano hos investimentos em combustiveis fasseis,

- um aumento de 147 bilhdes de ddlares por ano nos
investimentos em energia com baixo teor de carbono,

- Um aumento de 100 bilhdes de délares por ano nos
investimentos em eficiéncia energética

- Ajuda de US$ 100 bilhdes aos paises em
desenvolvimento




Hoje vimos

- A absorgdo pulmonar de gases, vapores e particulas tem muita
relagdo com a poluigdo atmosférica

- A poluigdo atmosférica é causada por poluentes emitidos por
fontes moveis e fixas

- Poluentes podem ser classificados em primdrios e secunddrios e
podem levar a efeitos diversos na saide humana e ambiental

- Legislagdo brasileira estabeleceu padrdes de curto, médio e
longo prazo, visando proteger a sadde da populagdo

- Aquecimento global é um fenomeno ambiental de extrema
relevancia atualmente




Aguecimento global é um fendmeno ambiental de
extrema relevancia atualmente



