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OBJETIVOS

Apresentar aos alunos os fundamentos sobre os 

métodos clássicos e avanços recentes no preparo 

de amostras, visando à determinação de 

elementos em materiais de interesse agronômico 

e ambiental. Pretende-se oferecer uma visão 

abrangente e crítica sobre vantagens e limitações 

de uma análise química observando, 

cuidadosamente, as boas práticas laboratoriais.
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ETAPAS DE UMA ANÁLISE QUÍMICA

Definição do problema Escolha do método

AmostragemPreparo da amostra

Análise química Calibração

AvaliaçãoAção

Definição do problema

DEFINIÇÃO DO PROBLEMA

Este é o primeiro passo no 
planejamento de uma análise:

“Qual é a informação analítica desejada?”

• Será que o solo está deficiente de algum nutriente?

• Será que o solo está contaminado com algo nocivo a cultura?

• Será alguma doença?
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ESCOLHA DO MÉTODO

Classificação
de métodos analíticos

Segundo 
Tamanho inicial 

da amostra Segundo 
Proporção relativa

dos analitos

Segundo 
Natureza

amostra-analito

Segundo 
finalidade

Análise 
qualitativa

Análise 
quantitativa

Análise 
estrutural

Segundo
a técnica

Análise
Clássicas

Análise 
Instrumentais

Métodos de
separação
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FINALIDADE

“O que eu quero descobrir?”

• Análise qualitativa?                  O que é que tem !

• Análise quantitativa?                Quanto é que tem !

• Análise estrutural?                   Qual a forma química !

FINALIDADE
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TAMANHO INICIAL DA AMOSTRA

“Quanto eu tenho de amostra? 
Qual a quantidade?”

Macro análise Semi-Micro análise Micro análise

• Solo

• Minério

• Grãos

• Águas

• etc...

• Plantas

• Frutos

• Minérios

• Animais

• etc...

• Poeira

• Insetos

• Clinicas

• Forense

• etc...

PROPORÇÃO RELATIVA DOS ANALITOS

“Qual é a concentração do analito na 
amostra?”

Pequena Grande
Amostra

Analito

Traço <0,01% 

Macro >1%

Determinação de Cd em
formigas

Determinação de Pb em
amostras de solos

Determinação de Fe em
amostras de sangue

Determinação de Cu 
em amostras de 
minério de cobre

Micro <1% Determinação de Mg em
frutos

Determinação de Zn em
amostras de solos
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NATUREZA AMOSTRA-ANALITO

“Qual é a composição da amostra e do 
analito? Qual o preparo da amostra mais 

adequado?” 

Amostra Analito

Orgânica

Inorgânica

Sólido

Líquido

Gás

Amostra - Analito Exemplo

Inorgânica – inorgânica Ouro em minerais

Inorgânica – orgânica Pesticida em solos

Inorgânica – bioquímica Moléculas em meteoritos

orgânica – inorgânica Metais em fármacos

orgânica – orgânica Compostos em petróleo

orgânica – bioquímica Enzima em solvente

bioquímica – inorgânica Ferro em sangue

bioquímica – orgânica Drogas em urina

bioquímica – bioquímica Proteínas em leite

NATUREZA AMOSTRA-ANALITO
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ESCOLHA DA TÉCNICA

• Avaliar a finalidade

• Tamanho da amostra

• Proporção relativa dos analitos

• Natureza da amostra - analito

“Qual é a melhor técnica para analisar 
minha amostra?” 

A resposta será dada 
pelas perguntas 
Anteriores.

ESCOLHA DA TÉCNICA

Clássicos

Instrumentais

Volumetria

Gravimetria

Espectrofotometria UV/Vis

Fotometria chama

FAAS

ICP OES

ICP MS

outros
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ESTUDO DE CASO
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