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Resumo O ensino é caracterizado pelo alto nivel de variabilidade de situagées enfrentadas pelo professor
e por uma interconexdo entre teoria e pratica. Dessa forma, requer dos professores o entrelaga-
mento de diferentes tipos de conhecimento aplicaveis em diferentes situag¢oes. O objetivo do pre-
sente estudo é identificar e sintetizar resultados de pesquisa no contexto Lusofono acerca da in-
tegracdo de tecnologia no ensino a luz do modelo teorico Conhecimento Tecnologico Pedagogico
do Conteudo (CTPC). Os resultados obtidos e discutidos indicam que a pesquisa nessa drea en-
contra-se em um estdgio inicial no contexto dos paises de lingua portuguesa. A pesquisa empirica
sobre o modelo CTPC se beneficiaria da utiliza¢do de instrumentos validados, o que permitiria o
cotejamento de resultados obtidos com aqueles de outros paises. Esse tipo de paralelo contribui-
ria para uma melhor compreensdo e reorientagdo das politicas publicas voltadas para a utiliza-
¢do de tecnologias educacionais no ensino.
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Abstract Teaching is characterized by a high level of variability of situations faced by teachers and an
interconnection between theory and practice. Thus, requires teachers interleaving different types
of knowledge to be applied in different situations. The aim of this study is to identify and synthesize
results of research in Lusophone context about technology integration in teaching based on the
theoretical model Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK). The results was dis-
cussed and indicate that research area is in early stage. Empirical research on the TPACK model
would benefit from the use of validated instruments, which would allow the comparison of results
obtained in the context Lusophone with those of other countries. This type of parallel contribute
to a better understanding and eventual reorientation of the various public policies for the use of
educational technologies in teaching.
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1 Introducao

A atual sociedade ¢ influenciada pela informatizagdo e
pelo paradigma tecnologico, caracterizado pela alta velo-
cidade em que a informacgao ¢ gerada, processada e com-
partilhada [1], [2]. As tecnologias de informagéo e comu-
nicagdo (TICs), enquanto ferramentas que permitem o
acesso, a transformagdo e a produ¢do de informagdo, que
pode estar em formato de texto, imagem, som, dados, do-
cumentos multimidia e hipermidia, se constituem numa
linguagem de comunicagdo essencial no século XXI [3]-
[5]. Recentemente, com a popularizagdao da Internet e o
avango tecnologico, surgem a todo o momento mais ferra-
mentas digitais e a tendéncia de utiliza-las para fins educa-
cionais [6], possibilitando novos processos de ensino e
aprendizagem [5], [7], [8].

Institui¢des internacionais como a British Educational
Communications and Technology Agency [9], [10] e a Or-
ganizagdo das Nacdes Unidas para a Educacdo a Ciéncia e
a Cultura [11], [12] recomendam o uso das TICs no ensino
e aprendizagem. Seguindo estas orientacdes, estudos indi-
cam que elas podem ser utilizadas para apoiar ¢ favorecer
a aprendizagem, criar situacdes baseadas em problemas do
mundo real na sala de aula, como oportunidades de feed-
back e reflexo, na construcdo de comunidades de apren-
dizagem, além de expandir as possibilidades de formagao
continuada de professores [13]-[16].

Balanskat, Blamire, ¢ Kefala [17] apontam que o uso
de TICs no ensino tem forte efeito motivacional, especial-
mente no ensino basico, pois os alunos prestam mais aten-
¢do durante as aulas assumindo maior responsabilidade
pela sua propria aprendizagem. Segundo Osborne e Hen-
nessy [18], o uso de TICs nas aulas de ciéncias traz diver-
sos beneficios para os estudantes, tais como desenvolvi-
mento da habilidade de pensamento critico, de manipula-
¢do e coleta de dados, bem como o aumento do acesso ao
conhecimento apresentado em formato visual, da motiva-
¢do e do engajamento. Corroborando esses achados, Lee et
al. [14] realizaram revisdo de literatura sobre a aprendiza-
gem de ciéncias baseada na Internet. Segundo esses auto-
res, o uso de ambientes virtuais de aprendizagem gera me-
lhorias no dominio afetivo dos estudantes, atitudes e moti-
vacao; bem como nas habilidades de argumentacao cienti-
fica, de interpretacao e de processamento de dados. Tam-
bém no Brasil, documentos oficiais refletem a importancia
da utilizagdo tecnologias na educagdo [19], [20]. Nesse
sentido, a Conferéncia Nacional de Educagdo reiterou a
importancia do uso de tecnologias no ensino, bem como a
efetivacdo de uma politica de formagao de professores para
o seu uso [20], [21]. No entanto, estudos empiricos recen-
tes indicam que professores no Brasil fazem pouco uso de

tecnologias na sua pratica docente [22]-[24].

Segundo Mishra e Koehler [25], ensinar ndo ¢ uma ta-
refa simples, pois consiste em habilidade cognitiva com-
plexa, que ocorre em um ambiente dindmico e pouco es-
truturado. O ensino ¢é caracterizado pelo alto nivel de vari-
abilidade de situagdes enfrentadas pelo professor e por
uma interconexao entre teoria e pratica, que ¢ dependente
do contexto. Dessa forma, o ato de ensinar com o uso de
tecnologia requer dos professores o entrelagamento de di-
ferentes tipos de conhecimento para se aplicar em diferen-
tes situacdes, que por sua vez, envolvem diversas estrutu-
ras conceituais, perspectivas novas e originais, mesmo em
casos que podem parecer superficialmente semelhantes
[25]-[27]. Os professores lidam com situagdes complexas
na sala de aula e, para lidar com elas, precisam de um con-
junto de conhecimentos que sustente os processos de to-
mada de decisdo para uma atuagdo efetiva em situagdes es-
pecificas de ensino e aprendizagem com o uso de tecnolo-
gias [25]-[27].

1.1 O modelo teorico Conhecimento Tecnolo-
gico, Pedagdgico do Conteudo

Ampliando o modelo proposto por Shulman [28], no
qual a formagdo do professor deveria integrar o conheci-
mento pedagdgico com o aprofundamento no conheci-
mento do contetdo, Mishra e Koehler [25] propuseram a
inclusdo de um terceiro tipo de conhecimento a ser consi-
derado ao se referir as bases de conhecimento do professor,
o conhecimento tecnolégico. Fundamentado na ideia de
Shulman, de que topicos especificos de ensino poderiam
ser representados por meio de analogias, ilustragoes,
exemplos, explica¢des e demonstragdes de modo a tornar
um conteudo compreensivel para outros, Mishra e Koehler
alegaram que as tecnologias poderiam desempenhar um
papel critico em cada um desses aspectos, tendo o poten-
cial de mudar a natureza da sala de aula, na medida em que
proporcionam uma série de possibilidades de representa-
¢oes e demonstragdes que podem ajudar a tornar o conte-
udo mais acessivel para o aluno [25].

A adicao da base de conhecimento tecnoldgico ao con-
ceito de conhecimento pedagdgico do contetido proporci-
onou uma abordagem completamente nova da forma de
tratar a questdo da integracao da tecnologia no ensino, uma
vez que, o “bom ensino” requereria o entendimento de
como a tecnologia se integraria com o conteudo e a peda-
gogia [25]-[27]. Assim, o modelo acerca das bases de co-
nhecimento do professor passou a se apoiar no tripé com-
posto dos eixos pedagdgico, tecnologico e conteudo (Co-
nhecimento Tecnologico, Pedagogico do Conteudo -
CTPC, do inglés Technological, Pedagogical, Content,
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Knowledge - TPACK). Esse modelo propde o entrelaga-
mento dessas trés bases de conhecimentos (Figura 1).

Cada um dos trés circulos representa uma das trés bases
de conhecimento (contetido [C], pedagogia [P] e tecnolo-
gia [T]), cujas superposi¢des parciais, resultam em trés no-
vas bases de conhecimento, além do conhecimento peda-
gogico do contetido, proposto por Shulman. As trés novas
bases estdo relacionadas ao papel desempenhado pela adi-
¢do da tecnologia no ensino. A seguir, as sete bases de co-
nhecimento sdo definidas de acordo com Mishra e Koehler
[25].

Conhecimento do contetido (CC): é o conhecimento
sobre o conteudo que deve ser aprendido ou ensinado. Os
conteudos a serem cobertos nas escolas diferem quanto as
diferentes disciplinas (matematica, historia, ciéncias entre
outras), quanto a um tépico dentro de uma mesma disci-
plina (transformacao de energia ou genética, em Biologia),
bem como em relagdo ao nivel de ensino (fundamental,

médio ou superior). Professores devem conhecer e enten-
der o contetido que lecionam, incluindo o conhecimento
dos fatos centrais, conceitos, teorias, e procedimentos de
um determinado campo do saber.

Conhecimento pedagdgico (CP): ¢ o conhecimento so-
bre os processos, praticas e métodos de ensino e aprendi-
zagem, ¢ como eles envolvem os objetivos, valores e pro-
positos educacionais em geral. E uma forma genérica de
conhecimento que esta envolvida em todas as questdes de
aprendizagem dos alunos, gestdo de sala de aula, desen-
volvimento de plano de aula, implementag@o e avaliagdo
dos alunos. Ele inclui o conhecimento sobre as técnicas ou
métodos para se utilizar na sala de aula; a natureza do pu-
blico-alvo e estratégias para avaliar a compreensdo dos
alunos. Um professor com profundo conhecimento peda-
gbgico entende como os alunos constroem conhecimento,
adquirem habilidades, desenvolvem habitos mentais e dis-
posic¢des positivas em relagdo a aprendizagem.
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Figure 1: Modelo tedrico CTPC

Conhecimento pedagdgico do contetido (CPC): € o co-
nhecimento que mistura o conhecimento do contetido e o
conhecimento pedagdgico em um entendimento de como
topicos especificos, problemas ou questdes sdo organiza-
dos, representados, e adaptados para os diversos interesses
e habilidades dos alunos, e apresentados para instru¢do
[28]. Este conhecimento inclui saber quais abordagens de
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ensino melhor se ajustam a um conteudo especifico, e da
mesma forma, saber como elementos deste contetido po-
dem ser organizados para um ensino melhor. Este conhe-
cimento ¢ diferente do conhecimento de um expert daquela
area do saber, mas também é diferente do conhecimento
pedagdgico geral compartilhado pelos professores em to-
das as disciplinas. O CPC esta relacionado com a represen-
tagdo e formulagdo de conceitos, técnicas pedagdgicas, co-
nhecimento do que faz determinados conceitos dificeis ou
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faceis de se aprender, o conhecimento acerca do conheci-
mento prévio que os alunos possuem, e teorias epistemo-
logicas. Também envolve o conhecimento de estratégias
de ensino que incorporem apropriadas representagdes con-
ceituais, a fim de enfrentar as dificuldades e erros concei-
tuais dos alunos.

Conhecimento Tecnoldgico (CT): é o conhecimento
sobre as tecnologias habituais da sala de aula, tais como
livros, giz e quadro-negro, e tecnologias mais avangadas,
tais como a Internet e video. Isso envolve as habilidades
necessarias para operar tecnologias especificas. No caso
das tecnologias digitais, inclui o conhecimento de sistemas
operacionais e computador, bem como a capacidade de
usar software, tais como processadores de texto (Word),
planilhas eletronicas (Excel), navegadores (Google
Chrome) e e-mail. O CT inclui o conhecimento de como
instalar e remover dispositivos periféricos, instalar e remo-
ver programas de software, além de criar e arquivar docu-
mentos. Como a tecnologia esta continuamente mudando,
a natureza do CT também precisa mudar com o tempo. A
capacidade de aprender e adaptar-se as novas tecnologias
¢ importante.

Conhecimento Tecnoldgico do Contetido (CTC): é o
conhecimento sobre a forma como tecnologia e conteudo
estdo reciprocamente relacionados. Novas tecnologias po-
dem proporcionar novas e variadas formas de representa-
¢do e maior flexibilidade para navegar através destas re-
presentagdes. Os professores precisam saber ndo apenas o
contetido que ensinam mas também a maneira pela qual
esse conteudo pode ser modificado através da aplicagao da
tecnologia. Por exemplo, considere o programa Geome-
ter’s Sketchpad como ferramenta de ensino da geometria.
Ele permite que os alunos joguem com as formas e mode-
los, tornando mais facil construir padrdes geométricos.
Este tipo de aprendizagem da geometria ndo estava dispo-
nivel antes dessa tecnologia. Argumentos semelhantes po-
dem ser feitos para inimeros outros sofiwares.

Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (CTP): é o co-
nhecimento sobre como as diferentes tecnologias, seus
componentes ¢ suas capacidades, sdo utilizadas no con-
texto de ensino e aprendizagem, e por outro lado, saber
como o ensino pode mudar, como resultado do uso dessas
determinadas tecnologias. Isso pode incluir o entendi-
mento de que existe uma série de ferramentas para uma
determinada tarefa, bem como a habilidade de escolher
uma Unica ferramenta com base na sua fungdo. Ou ainda
escolher uma ferramenta por permitir seu uso de variadas
formas ou com variadas estratégias. Inclui também o co-
nhecimento de estratégias pedagdgicas e a capacidade de
aplicar essas estratégias para o uso de tecnologias. Isso in-
clui o conhecimento de ferramentas para manutengdo de
registros de classe, frequéncia e atribui¢cdo de notas, e o
conhecimento de outras ferramentas mais genéricas, tais
como WebQuests, foruns de discussdo e salas de bate-

papo.

Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico do Contetido
(CTPC): ¢ uma forma de conhecimento emergente que vai
além de todas as trés bases (de conteudo, pedagodgica, e
tecnoldgica). Este conhecimento ¢ diferente do conheci-
mento de um expert em tecnologia ou de outro especialista
em uma determinada area do saber humano e difere tam-
bém do conhecimento pedagdgico geral compartilhado por
professores de diferentes disciplinas. CTCP ¢ a base do
“bom ensino” com tecnologia e requer uma compreensao
da representacdo de conceitos utilizando tecnologias; téc-
nicas pedagodgicas que as utilizem de maneira construtiva
para ensinar o conteido; conhecimento do que torna con-
ceitos dificeis ou faceis de serem aprendidos e de como a
tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos problemas
que os alunos enfrentam; o conhecimento acerca do conhe-
cimento prévio que os alunos possuem, e teorias epistemo-
logicas; conhecimento de como tecnologias podem ser
usadas para construir o conhecimento existente e desen-
volver novas epistemologias ou fortalecer as antigas.

O modelo CTPC se tornou, na ultima década, um dos
mais importantes referenciais tedricos para a pesquisa
acerca da integragdo de tecnologia no ensino em todo o
mundo [27], [29], [30]. Entretanto pouco se sabe sobre sua
perfusdo em paises de lingua portuguesa, uma vez que, es-
tudos de revisdo sistematica, recentemente publicados em
lingua inglesa, ndo apresentaram estudos relacionados ao
contexto Lusofono [29], [30], [31], [32]. Nossa hipotese é
a de que, embora a integragdo das TICs seja considerada
importante fator para a educacdo no século XXI e que do-
cumentos oficiais recomendem seu uso no ensino, o campo
de pesquisa que trata desta tematica no contexto Lus6fono
esta pouco inserido no dialogo que vem se desenvolvendo
no mundo. Desta forma, o entendimento do estado em que
se encontra a aplicacdo do modelo CTPC no contexto lu-
sofono podera ser 1til a pesquisadores, no sentido de apon-
tar lacunas e indicar focos para a pesquisa futura.

2 Metodologia

A metodologia empregada neste estudo esta baseada
nos procedimentos de sintese de pesquisa propostos por
Sampaio e Mancini [33], Cooper e Hedges [34] e Kitche-
nham [35]. Uma revisdo sistematica de literatura serve
para indicar novos rumos para futuras investigagdes e
identificar métodos de pesquisa utilizados em uma area de
estudo [33-35]. Os procedimentos metodolégicos neste
tipo de pesquisa incluem a formulagdo de perguntas de in-
vestigagdo, a defini¢do da estratégia de busca, o estabele-
cimento de critérios de inclusdo e exclusdo de documentos,
e a analise criteriosa da qualidade da literatura selecionada
[33-35].
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2.1 Perguntas de investigacao

O objetivo do presente estudo ¢ identificar e sintetizar
resultados de pesquisa no contexto Luséfono acerca da in-
tegracdo de tecnologia no ensino a luz do modelo teérico
Conhecimento Tecnoldégico Pedagoégico do Conteudo
(CTPC). Para isso, pretendemos responder as seguintes
perguntas de investigag@o: i) em que extensdo o modelo
CTPC esta incorporado a producdo cientifica acerca da in-
tegracdo da tecnologia no ensino no contexto Lus6fono?
ii) quais os instrumentos e ou métodos de avaliacdo acerca
das bases de conhecimento envolvidas no modelo CTPC
estdo disponiveis em lingua portuguesa?

2.2 Processo de busca

A busca realizada na literatura foi conduzida em nove
diferentes bases de dados, a saber: ACM Digital Library,
Scopus, Science Direct, Web of Science, IEEExplore,
SpringerLink, Education Resources Information Center
(ERIC), SciELO e Google Académico. Utilizou-se o ano
de 2014 como limite superior para a busca nas bases de
dados em relagéo ao periodo de publicagdo. Assim, qual-
quer documento publicado até o ano de 2014 foi, a0 menos
inicialmente, considerado.

Os termos de busca utilizados foram "Technological
Pedagogical Content Knowledge", "TPACK", "TPCK", e
suas combinagdes "TPACK" and "Technological Pedago-
gical Content Knowledge", "TPCK" and "Technological
Pedagogical Content Knowledge". Para complementar a
busca foi utilizado o termo "conhecimento tecnologico pe-
dagdgico do contetido", tradugdo para a lingua portuguesa
do termo original em inglés.

2.3 Critérios de inclusao e exclusao

A busca na literatura gerou um resultado inicial de 674
documentos, dos quais 187 eram repetigdes. Os itens repe-
tidos foram eliminados, restando assim 487 documentos,
aos quais foram aplicados os critérios de inclusdo e exclu-
sdo para compor a amostra final de documentos analisa-
dos.

Foram utilizados dois critérios objetivos para selecio-
nar a amostra final de documentos: a) estar redigido em
lingua portuguesa e b) tratar-se de artigo publicado em pe-
riddico cientifico ou anais de congresso cientifico. A utili-
zagdo desses critérios de inclusdo resultaram em um con-
junto de 60 documentos que compdem a amostra analisada
no presente estudo. Cabe ressaltar que a elimina¢do da
maior parte dos documentos incialmente encontrados se
deveu ao foco deste estudo ser direcionado para a produ-
¢do cientifica em lingua portuguesa, especificamente do
contexto Lus6fono. Um dos estudos escrito em lingua por-
tuguesa, cujo contexto de aplicagdo ¢ os Estados Unidos,
foi eliminado da analise. Entre os 487 documentos iniciais
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foram encontradas quatro revisdes sistematicas de litera-
tura, redigidas em lingua inglesa nas quais ndo se encon-
tram qualquer um dos artigos analisados nesta pesquisa.
Essas revisdes de literatura foram utilizadas para discutir
os resultados obtidos no presente estudo.

2.4 Analise dos dados

Os 60 artigos foram analisados segundo as seguintes
caracteristicas da publicacao:

- Ano de publicacdo;

- Local de publicagao (periddico cientifico ou anais de
congresso);

- Local do estudo (Brasil ou Portugal);
- Tipo de estudo (empirico ou teorico).

Todos os estudos selecionados, que se basearam em
observagdo e ou experimentagéo, que por sua vez, geraram
dados utilizados como resultados, foram classificados
como do tipo empirico. Os artigos classificados como do
tipo empirico, foram analisados também segundo duas ca-
tegorias, Delineamento Metodologico e Nivel de Utiliza-
¢do do Modelo CTPC.

A categoria de Delineamento Metodologico foi utili-
zada de forma a explorar as caracteristicas gerais dos estu-
dos. Essas caracteristicas sdo baseadas em Chai, Koh e
Tsai [31] e Koelher, Shin e Mishra [32] a saber:

- Abordagem metodologica;

- Metodologia de pesquisa;

- Area de conhecimento;

- Publico alvo/nivel de ensino;
- Tipo de intervengao.

Ja a categoria Nivel de Utilizagdo do Modelo CTPC,
foi elaborada pelos autores deste estudo, de forma a iden-
tificar a aplicagdo do modelo teérico CTPC nos artigos
analisados, como se segue:

- Uso tedrico (cita o0 modelo CTPC exclusivamente na
secdo de introdugdo e ou discussdo como referencial ted-
rico para a integracdo de tecnologia no ensino).

- Uso metodoldgico (utiliza ou propde instrumento de
avaliag¢do e ou metodologia de andlise para avaliar as bases
de conhecimento de professores a luz do modelo CTPC).

As categorias utilizadas na presente pesquisa foram de-
finidas de forma consensual pelos autores do estudo. Apds
discussdo sobre o significado de cada item, uma amostra
que compreende cerca de 20% dos artigos foi categorizada
independentemente por dois codificadores. Foi obtido um
acordo de 99% entre os dois codificadores. Devido ao ele-
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vado indice de acordo alcangado, os artigos restantes fo-
ram categorizados por um codificador. Nos poucos casos
em que ocorreram duvidas, a categorizacdo foi realizada
utilizando os dois codificadores de forma a alcangar con-
senso. Os dados foram coletados e armazenados em uma
planilha de Excel. O apéndice 1 apresenta a lista dos 60
artigos, cada um com o respectivo codigo identificador.

3 Resultados

Os procedimentos sistematicos de revisao de literatura
utilizados neste estudo resultaram em uma amostra de 60
artigos, publicados em lingua portuguesa e relacionados ao
contexto Luséfono. Ao analisarmos a relagdo do nimero
de artigos publicado por ano de publicagdo, observa-se
uma forte tendéncia de crescimento da produgdo cientifica
que tem alguma relagdo com o modelo tedrico CTPC (Fi-
gura 2). Tomando como ponto de partida o ano de 2006,
data de publicacdo do artigo seminal de Mishra e Koelher,
observa-se que pesquisadores comegam, progressiva-
mente, a referenciar o modelo CTPC em seus estudos. Dos
60 artigos selecionados para esta revisao de literatura, 45%
foram publicados em periddicos cientificos e 55% em
anais de congresso. Em relagdo ao local do estudo, 65%
dos artigos dizem respeito ao contexto brasileiro e 35% ao
contexto portugués. Ja em relacdo ao tipo de estudo, 70%
sdo estudos empiricos e 30% teoricos.
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Figura 2: Crescimento do niimero de publica¢des (n= 60 artigos).

3.1 Artigos tedricos

Os 18 artigos classificados como tedricos sao listados
no apéndice 1. De forma geral, esses artigos relacionam o
modelo CTPC com a questdo da integracdo da tecnologia
no ensino. Treze deles (72,2%) fazem meng¢@o ao modelo
CTPC em parte do texto, como um referencial tedrico para
o ensino em geral (A05), para o ensino de alguma matéria
especifica por meio de tecnologia, como por exemplo a
matematica (A29) ou para a formacdo de professores
(A02, A12), indicando que esses profissionais poderiam se
beneficiar com a formacgdo para a inclusdo de tecnologias

no seu ensino.

Cinco artigos (A09, A26, A41, A42 e A47), se dedicam
a apresentar detalhadamente o modelo CTPC, como refe-
rencial tedrico capaz de revolucionar o processo de desen-
volvimento profissional de professores. Coutinho (A09)
discute a formagdo de professores em Portugal para o uso
de TICs e conclui afirmando que programas de formagdo
devem passar necessariamente pelo desenho de modelos
que vdo ao encontro do desenvolvimento integrado das
competéncias docentes de acordo com o referencial do
CTPC. Na mesma linha de argumentacdo, Sampaio e Cou-
tinho (A42), abordam problemas relacionados a integragao
de tecnologias no ensino e indicam que programas de for-
magdo de professores para o uso de tecnologias ignoram a
variagdo inerente das diferentes formas de conhecimento
disciplinar. As autoras alegam que o desenvolvimento das
bases de conhecimento envolvidas no modelo CTPC deve-
ria ser organizado em torno de conteudos especificos.

Em consonédncia com Sampaio e Coutinho (A47), Palis
(A26) discute a contextualizagdo do conhecimento peda-
gogico do contetido no ensino de matematica. O autor se
reporta a estudos empiricos internacionais que relaciona-
ram o modelo CTPC ao ensino de matematica e exempli-
fica teoricamente como o modelo CTPC pode ser desen-
volvido no curriculo, avaliagdo, aprendizagem e acesso.
Por fim, entre os artigos tedricos, se destaca o artigo de
Sampaio e Coutinho (A41) que discute, a luz de estudos
empiricos, a avaliacdo das bases de conhecimento envol-
vidas no modelo CTPC. Segundo as autoras ¢ necessario
estabelecer a triangulagdo metodoldgica entre diferentes
instrumentos de avalia¢do baseados ndo somente em auto
relato dos professores, mas também na planificacao das
suas aulas e na analise propriamente dita das mesmas.
Nesse sentido, as autoras traduzem para a lingua portu-
guesa uma rubrica de avaliagdo de integragdo tecnoldgica
em planos de ensino baseada no modelo CTPC. Essa ru-
brica foi criada no contexto americano e foi validada so-
mente na lingua inglesa.

3.2 Artigos empiricos

Os 42 artigos classificados como empiricos também
sdo listados no apéndice 1. A analise desses artigos levou
em considerac¢do a forma como o modelo CTPC foi abor-
dado e o delineamento metodologico a partir do qual as
pesquisas foram realizadas. Os itens analisados em relago
ao delineamento metodoldgico sdo apresentados na tabela
1. Apenas dois artigos utilizaram abordagem quantitativa
(A38 e A48), nos quais os autores utilizaram testes estatis-
ticos de inferéncia. Salvador, Rolando e Rolando (A38)
compararam estatisticamente os resultados de evasdao em
diferentes cursos online, enquanto Silva et al (A48) com-
pararam professores universitarios do Brasil e de Portugal,
quanto ao seu letramento digital. Os demais 40 artigos uti-
lizaram anélises qualitativas dos dados coletados por meio
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de variados métodos. Destaca-se a utilizagdo de questiona-
rios e entrevistas nos quais se buscou entender como as
tecnologias foram utilizadas em contextos escolares espe-
cificos (A20, A25, A33 e A45) ou como professores per-
cebem a tecnologia na sua pratica docente (A16 ¢ A24).
Outros métodos utilizados foram estudos de caso, descri-
tivo-analiticos, pesquisa-acdo, grupo focal ¢ observagéo.

No que tange a especificidade das areas de conheci-
mento, 40,5% dos estudos estdo ligados aos contetdos de
Matematica, indicando que o modelo CTPC possui maior
perfusdao nesse campo do ensino. Esses estudos, em sua
maioria, estavam relacionados ao uso de computadores/ta-
blets (A03, A04 e Al1) e softwares, principalmente, os de
geometria (A03, A08, A21 ¢ A35). No campo das ciéncias
naturais e saude destaca-se a relacdo entre o modelo CTPC
¢ a integracdo da tecnologia no ensino por meio de ambi-
entes virtuais de aprendizagem, tanto em disciplinas de en-
sino superior no campo da saude (A15, A16 ¢ A17), quanto
no campo da formagdo continuada de professores de Bio-
logia (A38 e A39).

Delineamento metodolégico N° %
Qualitativa 40  95,2%
Abordagem —
g Quantitativa 2 48%
Entrevista e/ou
0]
_ questionario 17 40.5%
l(;/letodolqgla Estudo de caso 6  14,3%
€ pesquisa Descritivo-analitico 5 11,9%
QOutros 14 33,3%
Matematica 17 40,5%
. Ciéncias naturais 0
fresdes edaai I
' Diversas 5 11,9%
Qutras 13 30,9%
Professores
[0)
Educacdo bésica 15 357%
PUb|IC9 Professores _ 9 21.4%
alvo/nivel Ensino superior
de ensino A_Iunos_ de 6 14.3%
Licenciatura
QOutros 12 28,6%
. Formagdo continuada 15  35,7%
Tipo de ST
. x Formagdo inicial 5 11,9%
intervencéo
Nenhuma 22 52,4%

Tabela 1. Delineamento metodoldgicos dos artigos empiricos (n= 42 ar-
tigos).

Ao relacionarmos a categoria Publico alvo/nivel de en-
sino, com a categoria Tipo de intervengdo analisado nos
artigos, identificamos o predominio de estudos relaciona-
dos a professores da educag@o basica em intervengdes de
formagao continuada (Tabela 1). Observa-se a ocorréncia
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de poucos estudos com licenciandos em formagdo inicial.
Cabe ressaltar que a maior parte dos estudos ndo estava
relacionada a formagao de professores propriamente dita,
mas sim a utilizacdo de métodos qualitativos como questi-
onario/entrevistas e estudos de caso, com o objetivo de
compreender como as tecnologias sdo utilizadas no ensino.

Além do delineamento metodoldgico, os artigos empi-
ricos foram analisados quanto ao nivel de utilizacdo do
modelo CTPC. Considerou-se possuir cunho tedrico o ar-
tigo que citou o0 modelo CTPC na segdo de introdugdo e ou
discussdo, como referencial tedrico para a integracido de
tecnologia no ensino, sem utilizar ou propor instrumento ¢
ou metodologia para investigar as bases de conhecimento
envolvidas no modelo CTPC. Portanto, os artigos que uti-
lizaram ou apresentaram alguma metodologia de analise
para avaliar as bases de conhecimento de professores a luz
do modelo CTPC, foram considerados de uso metodolo-
gico. A maioria dos artigos (91,5%) abordou o modelo
CTPC de forma conceitual (Uso tedrico), na introdugdo ou
discussdo dos resultados obtidos, sem aplica-lo metodolo-
gicamente. De fato, somente quatro dos 42 artigos proce-
deram o uso metodologico (A17, A42, A49 e A50) , indi-
cando que embora os autores reconhegcam a importancia do
modelo CTPC como referencial para a pesquisa em tecno-
logia educacional, as bases de conhecimento que envol-
vem a integracdo da tecnologia no ensino tém sido pouco
investigadas.

Em um dos estudos metodologicos, Lopes (A24) ana-
lisou o processo de integra¢do da tecnologia no ensino su-
perior, por professores durante sua atuagdo em um curso
de licenciatura em Matematica na modalidade a distancia.
A autora utilizou quatro categorias analiticas, que repre-
sentavam as bases de conhecimento do professor que estdo
relacionadas ao uso da tecnologia (Conhecimento tecnolo-
gico, Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico, Conheci-
mento Tecnoldgico do Contetido, Conhecimento Pedagd-
gico Tecnologico do Contetido). A analise foi desenvol-
vida a partir de entrevistas em que se buscou identificar,
nas falas dos professores, evidéncias de cada um dos tipos
de conhecimentos propostos.

De forma semelhante, Espindola, Struchiner e Gian-
nella (A17) analisaram a experiéncia de professores uni-
versitarios com a integrag@o de tecnologias no ensino, em
relagdo a articulagdo de seus conhecimentos pedagogicos,
tecnoldgicos e de conteudo. As autoras utilizaram entre-
vistas seguidas de técnica de analise de contetido. Foram
consideradas cinco categorias de andlise (Conhecimento
de contetido, Conhecimento pedagégico, Conhecimento
tecnoldgico, Conhecimento pedagégico do conteudo e Co-
nhecimento pedagogico tecnologico do contetudo).
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4 Discussao

O Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Conte-
udo do professor ¢ reconhecido como um fator crucial para
que professores sejam bem sucedidos na integragdo de tec-
nologias em sua pratica pedagogica [26], [27], [29]. Desde
a publicacdo do artigo seminal “Technological Pedagogi-
cal Content Knowledge: A Framework for Teacher Kno-
wledge” por Mishra e Koelher em 2006 [25], pesquisado-
res em varias partes do mundo, como Estados Unidos
[36]-[39], Holanda [40], Turquia [41], [42], Australia
[43], Tailandia [44], Taiwan [45], [46], Singapura [47],
[48], China [49] passaram a estudar, de forma empirica, as
bases de conhecimento envolvidas neste modelo teorico.

Com o intuito de responder as perguntas de investiga-
¢do aqui propostas, bem como compreender como o mo-
delo tedrico CTPC permeia a pesquisa acerca da integra-
¢do da tecnologia no ensino no contexto Lusofono, sdo dis-
cutidos, a seguir, os resultados obtidos no presente estudo
a luz da literatura internacional.

Pergunta 1 - Em que extensdo o modelo CTPC esta in-
corporado a producdo cientifica acerca da integracdo da
tecnologia no ensino, no contexto Lus6fono?

A busca e selecdo de artigos publicados em lingua por-
tuguesa resultou em 60 artigos relacionados de alguma
forma ao modelo teérico CTPC. Observou-se que a quan-
tidade de artigos publicados tem crescido nos ultimos
anos. Esse achado ¢ semelhante ao obtido na revisdo de
literatura de Chai, Koh, e Tsai [31], que descreve aumento
gradativo no nimero de publicagdes em lingua inglesa so-
bre o modelo CTPC a partir do ano de 2006, alcangando
26 publica¢des em 2010. Por outro lado, ao tomarmos o
conjunto de artigos teoricos somados aos empiricos, iden-
tificamos o predominio do uso teérico deste referencial no
contexto Luséfono. De fato, somente em quatro dos artigos
se realizou a analise das bases de conhecimento dos pro-
fessores. Outras revisdes de literatura apresentaram resul-
tados bastante diferentes. Chai et al. [31] e Voogt et al. [30]
encontraram, respectivamente, 55 (74,3% do total) e 44
(80% do total) artigos diretamente relacionados a avalia-
¢do das bases de conhecimento envolvidas no modelo
CTPC.

Embora a maior parte dos artigos analisados aqui cite
o modelo CTPC como referencial de integragdo de tecno-
logia no ensino, sem utiliza-lo para investigar as bases de
conhecimento dos professores, os resultados obtidos indi-
cam que o modelo CTPC ja se encontra presente na produ-
¢do cientifica em lingua portuguesa. De forma geral, po-
demos afirmar que a producao cientifica no campo de tec-
nologia educacional, desenvolvida nesse contexto tem
abordado o modelo CTPC de forma conceitual, e se encon-
tra em um estagio inicial da pesquisa em comparagdo ao
contexto internacional mais amplo.

Pergunta 2 - Quais os instrumentos ¢ ou métodos de
avaliagdo acerca das bases de conhecimento envolvidas no
modelo CTPC estdo disponiveis em lingua portuguesa?

Dos 60 artigos analisados, quatro artigos empiricos
(A17, A42, A49 e A50) e um teorico (A41) apresentaram
processos metodoldgicos para avaliar as bases de conheci-
mento do professor. Entre eles, Sampaio e Coutinho (A41)
traduziram do inglés para o portugués uma rubrica de ava-
liagdo de integragdo tecnologica em planos de ensino, in-
dicando a preocupagdo das autoras em relagdo a utilizagéo
de instrumentos de analise baseados no modelo CTPC. Lo-
pes (A24) e Espindola, Struchiner e Giannella, (A17) uti-
lizaram entrevistas seguidas de técnica de analise de con-
tetido para analisar as bases de conhecimento do professor
que estdo relacionadas ao uso da tecnologia. O estabeleci-
mento de categorias analiticas, baseadas no modelo CTPC,
possibilitou por meio da analise das falas dos professores,
identificar e compreender, os diferentes papéis e usos atri-
buidos as tecnologias na pratica docente [50].

Ao analisarmos os cinco trabalhos que fizeram uso me-
todolégico do modelo CTPC, cabe mencionar que nenhum
deles utilizou procedimentos de validagao para as técnicas
utilizadas, como por exemplo taxa de concordancia entre
avaliadores (Inter-rater agreement) ou analise de validade
e confiabilidade. O emprego dessas técnicas estatisticas, é
recomendado no contexto internacional [30], [31], [32] de-
monstrando preocupagdo em desenvolver instrumentos e
métodos que possuam validade e confiabilidade, importan-
tes critérios de julgamento acerca da qualidade dos proces-
sos metodologicos empregados nas pesquisas educacio-
nais [51].

Baseado no paradigma cientifico racionalista critico,
uma teoria ou modelo tedrico, como no caso, o modelo
CTPC, ndo passa de uma conjectura, uma antecipagao jus-
tificada, que deve ser testada empiricamente [52]. A partir
dessa logica, o surgimento do modelo tedrico CTPC des-
cortinou todo um novo campo de pesquisa dentro da area
da tecnologia educacional, na medida em que possibilitou
aos investigadores desenvolverem novos métodos e instru-
mentos de avaliacdo, visando refutar ou validar, por meio
de dados empiricos, a existéncia das referidas bases de co-
nhecimento do professor. Desde entdo, a corrida acadé-
mica na comunidade internacional ocorre no sentido de va-
lidar estatisticamente instrumentos capazes de mensurar as
bases de conhecimento de professores de diferentes disci-
plinas. Em relagdo aos instrumentos de pesquisa, destaca-
se a busca pela validacdo de questionarios de auto relato
[30], [32]. Em revisdo de literatura conduzida por Voogt et
al. [30], foram encontrados 11 artigos relacionados a cons-
trugdo de itens de avaliagdo (assertivas) que professores
deveriam concordar ou nao em relacdo as suas bases de
conhecimento. Oito desses artigos utilizaram procedimen-
tos de validagdo estatistica por meio de testes de validade
e confiabilidade. Entre esses, o trabalho de Chai, Koh, e
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Tsai [53] foi o primeiro a descrever um instrumento que
obteve validagao estatistica para as sete bases de conheci-
mento envolvidas no modelo CTPC. Nessa perspectiva,
parece importante ampliar a realizag¢@o de estudos que em-
preguem o modelo CTPC nos processos metodologicos da
pesquisa educacional no contexto Luséfono. Adicional-
mente, a utilizagdo de instrumentos validados internacio-
nalmente, contribuird para um maior didlogo entre os re-
sultados obtidos por diferentes grupos de pesquisa em todo
o mundo, possibilitando comparagdes entre os diferentes
contextos.

Outro achado relevante, diz respeito a formagao de pro-
fessores. Nenhum dos artigos aqui analisados lidou direta-
mente com a formagdo de professores para a incorporagio
no modelo CTPC em sua pratica profissional. Tampouco
se desenvolveu estratégia de formacdo de professores vi-
sando o aprimoramento das bases de conhecimento envol-
vidas no modelo CTPC. De forma geral, esses estudos in-
vestigaram os usos que os professores ja fazem da tecno-
logia. A possibilidade de elaborar e desenvolver estraté-
gias de formacdo inicial e continuada baseadas no modelo
CTPC parece ser o limiar da pesquisa internacional atual.
Ap6s a busca por desenvolver métodos e instrumentos de
avaliacdo, pesquisadores comegaram a utilizd-los para
avaliar suas intervengdes de ensino. Por exemplo, Kopcha,
Ottenbreit-Leftwich, Jung, e Baser [54] utilizaram um
questionario de auto relato proposto por Schmidt et al [36]
e uma rubrica de avalia¢do de integracdo tecnologica em
planos de ensino criada e validada por Harris, Grandgenett,
& Hofer [55]. O estudo foi realizado com 27 professores
participantes de um curso, que tinha por objetivo desen-
volver atividades instrucionais para o uso de tecnologia em
sala de aula. Além de selecionar e criar recursos tecnolo-
gicos, relacionados aos contetidos especificos, os profes-
sores planejaram uma aula que visava a integragio de tec-
nologia pedagogia e conteudo [54]. J4 Koh & Chai [56]
utilizaram o questionario de auto relato proposto por Chai
et al [53] e empregaram técnica de agrupamento (Cluster
analysis) para avaliar as percepcdes de professores em re-
lacdo as suas bases de conhecimento, antes ¢ apds um
curso voltado para a elaboragdo de planos de aula que in-
corporassem o uso de tecnologias da informagdo e comu-
nicagdo. Esses dois estudos recentes indicam como a pes-
quisa no campo de tecnologia educacional, especifica-
mente acerca do modelo CTPC, vem sendo construida de
forma consistente e logica, tomando o passo anterior (a va-
lidacdo de instrumentos), como fundamento sobre o qual a
pesquisa posterior se desenvolve (emprego de instrumen-
tos validados para avaliar intervengdes).

5 Conclusoes

Os resultados obtidos e discutidos no presente estudo,
indicam que a pesquisa acerca da integragdo de tecnologia
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no ensino com alicerce no modelo CTPC, no contexto Lu-
sofono, encontra-se em um estdgio inicial, no qual a im-
portancia do modelo para o campo da educagdo em geral e
das tecnologias educacionais em especial ¢ reconhecida.
Esse reconhecimento se expressa pela quantidade cres-
cente de estudos que cita o modelo na Introducdo, como
referencial ou na Discussdo como um modelo importante
para compreensdo de seus resultados. No atual momento,
os estudos se baseiam fundamentalmente em metodologias
qualitativas, com instrumentos desenvolvidos independen-
temente pelos autores com objetivos especificos e portanto
de pouca generalizagdo possivel.

No que tange a utilizagdo do modelo CTPC na formu-
lagdo de procedimentos metodologicos de pesquisa, a fim
de mensurar as bases de conhecimento envolvidas no mo-
delo tedrico, observa-se um reduzido nimero de estudos
que de fato aplicaram o modelo ao que ele pretende, ou
seja, aferir os diferentes tipos de conhecimento de profes-
sores acerca da integrag@o da tecnologia no ensino. A par-
tir desta constatagdo, implicagdes acerca das possibilida-
des de pesquisa futura, com base no modelo teérico CTPC,
sdo apresentadas.

6 Implicacoes e pesquisa futura

Baseado no pressuposto da psicologia cognitiva, de
que o conhecimento esta inscrito na mente das pessoas
[57], o modelo CTPC prevé sete diferentes bases de co-
nhecimento que professores deveriam possuir, visando re-
alizar a integrac¢do de tecnologias na sua pratica profissio-
nal. Este conjunto de conhecimentos constitui um impor-
tante e atual objeto de estudo no campo da pesquisa em
tecnologia educacional. Ao levar em consideracdo, as re-
visdes de literatura realizadas no contexto internacional,
em lingua inglesa, percebe-se que a pesquisa feita ao longo
da ultima década, elaborou e validou instrumentos de ava-
liagdo das bases de conhecimento dos professores, seja por
meio de instrumentos de auto relato (self report) ou por
rubricas de analise de planos de aula. Além desses proce-
dimentos, a analise de didlogos presenciais ou online em
foruns de discussdo, bem como a observagao de uma aula
propriamente dita, podem ser importantes meios de identi-
ficag¢do e avaliagdo das bases de conhecimento envolvidas
no modelo CTPC.

O campo de pesquisa em tecnologia educacional ne-
cessita de uma maior investigacdo da validade do modelo
CTPC no contexto Luséfono e, sobretudo, da “situacao”
dos professores de diferentes areas do saber em relagao as
sete diferentes bases previstas pelo modelo. A pesquisa
empirica sobre o0 modelo CTPC se beneficiaria da utiliza-
¢do de instrumentos validados internacionalmente, como
questionarios e rubricas de avaliacdo, o que permitiria o
cotejamento de resultados obtidos com aqueles de outros
paises. Esse tipo de paralelo contribuiria para uma melhor
compreensio e eventual reorientacdo das diversas politicas
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publicas voltadas para a utiliza¢do de tecnologias educaci-
onais no ensino.

Por fim, entendemos que o modelo CTPC ¢é uma im-
portante abordagem teorica acerca da integracao de tecno-
logia no ensino, entretanto ndo ¢ a Ginica. A obtengdo de
resultados empiricos de pesquisa acerca das bases de co-
nhecimento de professores, no que tange a formulagao teo-
rica proposta no modelo CTPC, poderia ser complemen-
tada ou mesmo contraposta com outras abordagens teori-
cas que também lidam com a integragdo da tecnologia no
ensino, como as formuladas por Rogers [58] e Davis [59].
Nesse sentido, o entendimento de como se da o processo
de difusdo de inovagdes tecnoldgicas [58], bem como a
analise de fatores externos sobre as crengas, atitudes e in-
tengdes dos individuos em aceitarem a tecnologia [59], po-
deria contribuir para aprimorar programas de formagao
que visem promover o aumento das habilidades dos pro-
fessores em integrar tecnologias na pratica docente.

Advogamos no presente estudo, a necessidade de se
buscar encontrar caminhos metodoldgicos validados a luz
do referencial tedrico CTPC. A pesquisa futura, no campo
da tecnologia educacional, podera se consolidar na medida
em que pesquisadores, formadores de professores e politi-
cas publicas se apropriarem ndo somente de referenciais

Apéndice 1

tedricos, mas em conjunto com eles, de instrumentos de
avaliacdo que sejam eficazes em aferir adequadamente os
resultados da aplicagdo de determinadas teorias na pratica
educacional.
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AQ7 Empirico

J. P. da Costa; A. C. C. Costa; S. Peres; G. A. P. B. Teixeira. Desvendando a ecologia
local: Atividades interativas. Rev. Bras. Ensino Ciéncia e Tecnol., 4(3):119-134, 2011.

A08 Empirico

N. M. L. da Costa; M. E. B. B. Prado. Formagdo continuada e uma abordagem explora-
torio investigativa em geometria espacial de posicdo. In VII Congreso Iberomericano de
Educacién Matematica, 2013, pp. 5143-5150.
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AQ9

Teobrico

C. P. Coutinho. TPACK: em busca de um referencial tedrico para a formacéao de profes-
sores em Tecnologia Educativa. Paidei@, 2(4):1-18, 2011.

Al0

Teobrico

C. P. Coutinho; A. Sousa. Contetdos digitais (interactivos) para educacdo: questfes de
nomenclatura, reutilizacio, qualidade e usabilidade. Paidei@, (2)2:1-14, 2009.

All

Empirico

E. J. Dias; C. F. Araujo Jr. Mobile learning no ensino de matematica: um framework
conceitual para uso dos tablets na educacdo basica. In Encontro de Producao Discente
PUCSP, 2012, pp. 1-9.

Al2

Teobrico

F. A.daS. Dias; N. M. L. da Costa. Formac&o continuada de professores da educacédo
béasica do estado de Sao Paulo e a integracdo de tecnologias digitais ao curriculo de ma-
tematica, In VII Congreso Iberomericano de Educacién Matematica, 2013, pp. 5119-
5126.

Al3

Empirico

J. A. de O. Duarte. Tecnologias para desenvolver o pensamento algébrico. In 1l Con-
gresso Internacional TIC e Educagéo, 2012, pp. 1927-1943.

Al4

Empirico

J. Duarte; J. Brocardo; J. P. da Ponte. Tecnologias e pensamento algébrico: conhecimen-
tos e préticas de duas professoras de matematica. In Encontro de Investigagdo em Edu-
cacao Matematica, 2011, pp. 71-86.

Al5

Empirico

M. B. de Espindola; T. R. Giannella; M. Struchiner. Analise de ambientes virtuais de
aprendizagem construidos por professores universitarios da area de ciéncias e da satde.
In VI Encontro nacional de pesquisa em educagéo e Ciéncias, 2007, pp. 1-10.

Al6

Empirico

M. B. De Espindola; M. Struchiner; T. R. Giannella. Tecnologias de Informacéo e Co-
municac&o no Ensino Superior: Anélise das Percepgdes de Professores das Areas das Ci-
éncias e da Saude sobre o Processo de Integracdo da Ferramenta Constructore em suas
Préticas Educativas. In Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias,
2011, pp. 1-13.

Al7

Empirico

M. B. de Espindola; M. Struchiner; T. R. Giannella. Analise das experiéncias de integra-
cao de tecnologias de informacdo e comunicagdo no ensino superior por professores das
areas de ciéncias e da salde: contribui¢fes do conhecimento pedagdgico -tecnolégico do
contetdo. In Encontro nacional de pesquisa em educacéo em ciéncias, 2009, pp. 1-12.

Al8

Empirico

A. da C. Esquincalha; C. A. A. P. Abar. Impressoes iniciais sobre as praticas de tutoria
em um curso a distancia para professores de matematica. In Encontro de Produgéo Dis-
cente PUCSP, 2012, pp. 1-11.

Al9

Empirico

A Faria; P. M. Faria; M. A. Ramos. Formacéo e desenvolvimento profissional docente
em rede: entre o presencial e o online. Educ. em Perspect., 4(2):374-395, 2013.

A20

Empirico

A. Fernandes; M. Meirinhos. A integracéo curricular das TIC: diagndstico de uma escola
do Ensino Bésico e Secundério. In Conferéncia Ibérica Inovacdo na Educacao com TIC,
2012, pp. 395-411.

A21

Empirico

C. A. Figueiredo; L. C. Contreras. A funcéo quadratica: variacdo , transparéncia e duas
tipologias de exemplos. Av. Investig. en Educ. Matematica, 3:45-68, 2013.

A22

Empirico

E. S. Goudouris; T. R. Giannella; M. Struchiner. Tecnologias de informacéo e comuni-
cacdo e ensino semipresencial na educacdo médica. Rev. Bras. Educ. Med., 37(3)396-
407, 2013.

A23

Empirico

J. Lima; W. Rochadel; J. Silva. Utilizacdo da Experimentacdo Remota Mével em Disci-
plina de Fisica do Ensino Médio. In International Conference on Interactive Computer
aided Blended Learning, 2013, pp. 255-260.

A24

Empirico

J. P. Lopes. A tecnologia na 6tica dos professores: analise da integracdo entre conheci-
mentos pedagogicos, tecnoldgicos e do conteddo. In X111 Conferéncia Interamericana de
Educagao Matematica, 2011, pp. 1-11.
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A25

Empirico

A. A. Oliveira. Ensinar e aprender histdria com licGes e testes Moodle. Historia & En-
sino, 18(1):07-25, 2012.

A26

Teobrico

G. D. L. R. Palis. O conhecimento tecnolégico, pedagogico e do contetido do professor
de Matematica. Educ. Matematica Pesqui., 12(3):432-451, 2010.

A27

Empirico

S. C. B. Piconez; R. H. R. Nakashima. Design integrado e articulagéo dialética das di-
mensdes avaliativas na EAD. In Simposio Internacional de Educacéo a Distancia, 2012,
pp. 1-13.

A28

Empirico

S. C. do A. Porto. Jogos Envolvendo NUmeros Inteiros: Um Episodio na Classe de San-
dra. In XVII Encontro Nacional de Estudantes de Pés-Graduagdo em Educacdo Mate-
matica, 2013, pp. 1-12.

A29

Teobrico

A. B. Powell; M. A. Bairral. Investigando a aprendizagem matematica de alunos e pro-
fessores colaborando e resolvendo problemas em um cenario virtual. In VI Congreso
Iberomericano de Educacion Matematica, 2009, pp. 1-6.

A30

Empirico

M. E. B. B. Prado; N. M. L. da Costa. O processo de apropriacdo das TIC e a reconstru-
¢do de novas praticas no ensino de matematica. In VIl Congreso Iberomericano de Edu-
cacion Matemética, 2013, pp. 6973-6980.

A3l

Teobrico

J. L. Ramos. Repensar as TIC na Educagdo. O Professor como Agente Transformador.
Educ. Formacéo Tecnol., 6(1):94-98, 2013.

A32

Empirico

P. Ramos; T. Rabetti; G. Miriam. A Pesquisa Baseada em Design em Artigos Cientificos
Sobre 0 Uso de Ambientes de Aprendizagem Mediados Pelas Tecnologias da Informa-
¢do e da Comunicagdo no Ensino de Ciéncias. Alexandria, 3(1):77-102, 2010.

A33

Empirico

A. M. M. da Rocha; C. P. Coutinho. A utilizagéo das TIC por professores de educagéo
visual: um estudo em escolas com 3o ciclo de Pacos de Ferreira, Paredes e Penafiel. In
VIl Conferéncia Internacional de TIC na Educacéo, 2011, pp. 189-200.

A34

Empirico

K. D. M. Rocha; M. Bittar. Um estudo do processo de génese instrumental do software
superlogo por académicos de um curso de pedagogia para o ensino de matematica. EM
TEIA - Rev. Educ. Matematica e Tecnolégica Iberoam., 3(3):1-16, 2012.

A35

Empirico

K. de M. Rocha; M. Bittar. Uma discuss&o sobre 0s conhecimentos e 0s processos Vi-
venciados por professores tendo em vista a integracdo da tecnologia em sua prética. In
VII Congreso Iberomericano de Educacion Matematica, 2013, pp. 4740-4747.

A36

Tebrico

L. Salema; T. Cardoso. Curriculum e Novos Media na Educacéo em Linguas. In 1l Con-
gresso Internacional TIC e Educacéo, 2012, pp. 1425-1442.

A37

Teobrico

L. Salema. Tecnologia, educagdo a distancia e aprendizagem de linguas. Rev. Linhas,
13(2):123-139, 2012.

A38

Empirico

D. F. Salvador; L. G. R. Rolando; R. F. R. Rolando. Aplicacdo do modelo de conheci-
mento tecnologico, pedagdgico do contetido (TPCK) em um programa on-line de forma-
¢ao continuada de professores de Ciéncias e Biologia. Rev. Electrénica Investig. en
Educ. en Ciencias, 5(2):31-43, 2010.

A39

Empirico

D. F. Salvador; R. F. R. Rolando; L. G. R. Rolando. Colaborar para aprender e avaliar
para formar: Um relato de experiéncia na formacéo continuada de professores de biolo-
gia. Rev. Bras. Aprendiz. Aberta e a Distancia, 11:35-48, 2012.

A40

Empirico

P. Sampaio; C. Coutinho. Uma perspectiva sobre a formacdo continua em TIC: essencial
ou apenas uma acreditacdo? In 1X Coldquio sobre Questbes Curriculares/V Coldquio
Luso-Brasileiro, 2010, pp. 3975-3984.

A4l

Teobrico

P. Sampaio; C. Coutinho. Avaliacdo do TPACK nas atividades de ensino e aprendiza-
gem: um contributo para o estado da arte. Rev. Educ., 6(3):39-55, 2012.
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A42

Teobrico

P. Sampaio; C. Coutinho. Ensinar com Tecnologia, Pedagogia e Contetdo. Paidei@,
5(8):01-17, 2013.

AA43

Empirico

P. Sampaio; C. Coutinho. Formacdo continuada de professores: integracao das tic.
FAED - Rev. da Fac. Educ., 9(15):139-151, 2011.

Add

Empirico

A. A. De Souza; D. O. Xavier; B. F. Tormin; F. A. Silva. Sistema de selecdo remota:
uma ferramenta para processos de sele¢éo online. In Simpdsio Internacional de Educa-
¢ao a Distancia, 2006, pp. 1-14.

A45

Empirico

M. E. Weinert; S. A. de Lima; I. R. Gravonski; H. Moreira. O uso das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo no cotidiano escolar das séries iniciais: panorama inicial.
Rev. Bras. Ensino Ciéncia e Tecnol., 4(3):50-72, 2011.

A46

Teobrico

W. M. Yonezawa; A. Konsianski; P. L. Filho. Introducéo ao desenvolvimento de jogos
digitais para professores de matematica utilizando programacéo visual. In X1 Encontro
Nacional de Educacdo Matematica, 2013, pp. 1-7.

AAT7

Teobrico

P. Sampaio; C. Coutinho. Integragdo do TPACK no processo de ensino/ aprendizagem
da matematica. Paidei@, 6(10):1-20, 2014.

A48

Empirico

B. D. da Silva; A. M. Araujo; C. M. Vendramini; R. X. Martins; N. M. Piovezan; E. Pra-
tes; A. S. Dias; L. S. Almeida; M. C. R. A. Joly. Aplicagdo e uso de tecnologias digitais
pelos professores do ensino superior no Brasil e em Portugal. Educ. Formagdo Tecnol.,
7(1):3-18, 2014.

A49

Empirico

K. D. M. Rocha; M. Bittar. Uma articulacdo tedrica para analise de um processo de inte-
gracdo da tecnologia na prética pedagogica. Nuances Estud. sobre Educ., 25(2):109-
126, 2014.

AS50

Empirico

C. A. A. P. Abar; R. E. M. Nifoci. Conhecimentos revelados nas Narrativas de professo-
res de Matematica sobre o uso de Objetos de Aprendizagem. Rev. Iberoam. Ecucacion
Matematica, 38:51-68, 2014.

AS51

Teobrico

H. Rocha. Utilizacdo, uso ou integragdo da tecnologia: Contributo para a clarificacdo de
um conceito. In XXV Semindrio de Investigagdo em Educagdo Matematica, 2014, pp.
141-153.

A52

Empirico

R. X. Martins; L. B. Serafim. Percepgdo de estudantes quanto aos diferenciadores do de-
sempenho escolar em cursos de licenciatura a distancia. In 20° Congresso Internacional
ABED de Educacéo a Distancia, 2014, pp. 1-10.

A53

Empirico

K. R. de P. Nazario; M. R. G. de Oliveira. Curso formagdo docente em EaD: analise par-
cial dos dados de um questionario online. In Simpésio Internacional de Educacédo a Dis-
tancia, 2014, pp. 1-13.

A54

Empirico

F. H. A. Rossit; M. R. G. de Oliveira. Base de conhecimento docente para o ensino de
teclado a distancia. In Simpésio Internacional de Educacao a Distancia, 2014, pp. 1-12.

AS55

Empirico

R. X. Martins; U. A. Leitdo; A.J. de C. Silva. Pesquisas em educac&o a distancia: pano-
rama da producdo apresentada no ESUD entre 2010 e 2013. In XI Congresso Brasileiro
de Ensino Superior a Distancia, 2014, pp. 2759-2773.

AS56

Teobrico

M. B. de Espindola; N. G. Gomes; G. G. S. Teixeira; J. Schiller; C. C. D. Burigo; P. B.
Pereira; M. Espindula. Formagao docente para o ensino superior mediado por tecnolo-
gias de informacdo e comunicacdo: perspectivas tedrico metodoldgicas do laboratério de
novas tecnologias - lantec/ced/ufsc. In X1 Congresso Brasileiro de Ensino Superior a
Distancia, 2014, pp. 3289-3301.
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A57

Teobrico

W. R. Padilha. O professor de Matematica da Educacao Basica e o processo de apropria-
¢do das tecnologias mdveis. In Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em
Educagdo Matematica, 2014, pp. 1-10.

A58

Empirico

1-10.

F. M. Santos; G. T. Barcelos; S. C. F. Batista. Formacao de Professores de Matematica:
Auvaliagdo de Recursos Digitais. In XIX Workshop de Informética na Escola, 2014, pp.

A59

Empirico

E. Educacional, “Interagdo, interatividade e comunica¢do no processo de mediacao pe-
dagdgica na educacdo on-line,” Educere Educ., vol. 9, no. 18, pp. 765-779, 2014.

A60

Teobrico

G. A. Zimmermann; L. A. de Azevedo; V. G. Pedroso. Os institutos federais de educa-
¢do, ciéncia e tecnologia, uma nova institucionalidade, e sua educacao profissional, cien-
tifica e tecnoldgica: uma nova-velha pratica educacional? In IV Seminario Nacional de
Educacéo Profissional e Tecnolégica, 2008, pp. 1-23.
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