Controle da Expressao Génica em Procarioto
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FIGURA28-6 Operon de bactérias representativo. Genes A, Be C sdo
transcritos em um mRNA policistronico. Sequéncias regulatérias tipicas in-
cluem sitios de ligagao para protelnas que ativam ou reprimem a transcricao

a partir do promotor.
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(a) Regulacao negativa
Sinal molecular provoca a
dissociagcao do repressor do
DNA, induzindo a transcricao.
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(b) Regulacao negativa
Sinal molecular provoca a
ligacao do repressor ao
DNA, inibindo a transcri¢ao.
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(c) Regulacao positiva
Sinal molecular provoca a
dissociacao do ativador do
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(d) Regulacao positiva
Sinal molecular provoca a
ligacao do ativador ao DNA,
induzindo a transcrigao.
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* CIS
»Presentes no DNA, proxima ao gene cuja
expressao € regulada
— promotor (onde se liga a RNA polimerase)

— operador (onde se ligam os repressores)
—sequéncias ativadoras

e frans

»proteinas que podem ser codificadas em
outro lugar do genoma - difusiveis

»ligam-se a elementos cis
»ativadores ou repressores
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(a) Glicose alta, cAMP baixo, lactose ausente
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‘.,:E-,; Tabela 17.1
Efeitos fenotipicos de mutacdes no gene repressor (1) e na regido operadora (0) do dperon lac.

Atividade de p- Atividade de p-

galactosidase® galactosidio permease®
Genétipo Com lactose | Sem lactose | Com lactose | Sem lactose | Dedugao
oY 100 unidades | 1 unidade 100 unidades | 1unidade | O tipo selvagem é induzivel
I'P*O'Z'Y'/F I*P“O‘E 100 unidades | 1unidade | 100 unidades | Tunidade | Z' é dominante em relagao a

Y* é dominante em relacaoa E

I'eto'z'y' ety 200 unidades | 2unidades | 200 unidades | 2 unidades | Aatividade depende da dose do gene
IProzy 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | Mutantes adJsio constitutivos
r'PorYF ﬁ’"’O"‘Z*’Y" 200 unidades | 2 unidades | 200 unidades | 2 unidades | /' é dominante em relacdo a E|
I'P* @Z*Y“ 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | Os mutantes séo constitutivos
I+P+@Z+|EIIF' I*P*O*EIY* 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | 1 unidade @ e 0" sao reguladores de agao cis

20s niveis de atividade em bactérias de tipo selvagem foram fixados em 100 unidades tanto para p-galactosidade (produto do gene Z) quanto
para B-galactosidade permease (produto do gene Y). O gene A e seu produto, a B-galactosidade transacetiase, ndo sdo mostrados, por questdo
de simplicidade.



—
@ Tabela 172

0 gene repressor lac (I) tem acao cis e trans; o operador lacsé atua na configuragao cis.

Atividade de p- Atividade de B-

galactosidase? galactosidio permease?
Genétipo Com lactose | Sem lactose | Com lactose | Sem lactose | Dedugao
reorr 100 unidades | 1 unidade 100 unidades | 1unidade | O tipo selvagem é induzivel
I'P0'z' Y FpHo Y] 100 unidades | 1unidade | 100 unidades | 1unidade
EP*O'*Z'*Y‘*IF‘ I*P*O“E 100 unidades | 1unidade | 100 unidades | 1unidade | /' tem acao cis e trans
'PO'ZYY/F P 100 unidades | 1unidade | 100 unidades | 1unidade | 0'sdatuaemdis
'O’ YF I"P‘@Z*‘ yt 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | 100 unidades | [ofs6atua em dis

20s niveis de atividade em bactérias selvagens foram estabelecidos em 100 unidades tanto para a pB-galactosidase (produto do gene Z) quanto
para a B-galactosidio permease (produto do gene Y). O gene A e seu produto B-galactosidio transacetiase ndo sd mostrados por motivo de

concisao.
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Trp FIGURA 28-18 O 6peron trp. Esse 6peron ¢ regulado por dois mecanis-
mos: quando os niveis de triptofano sao altos, (1) o repressor (superior es-

r! querdo) se liga ao seu operador e (2) a transcricdo do mRNA {rp é atenuada
—— (ver Figura 28-19). A biossintese do triptofano pelas enzimas codificadas no
Atenuador

Operon trp estd diagramada na parte inferior (ver também Figura 22-19).
Lider‘(trpL) ™

Repressor Trp

/\
7T o E [ ot | o o w |

A

Regiao réguladora Genes rc;gulados

trp mRNA ) | | | |

(niveis baixos de triptofano)

mRNA atenuado
(niveis altos de triptofano) ~——~~m
Antranilato- Antranilato- Triptofano- Triptofano-
-sintase, -sintase, -sintase, -sintase,
componente | componente || subunidade B subunidade a
Antranilato- N-(5"-Fosforribosil)- \ /
-sintase -antranilato-isomerase- Triptofano-sintase
(15, 115) -indol-3-glicerol- (a387)
-fosfato-sintase I
I Indol-3-glicerol- L-Triptofano

Corismato 7T- Antranilato 4 N-(5'-Fosforribosil)- —  Enol-1-o0-
. TT -antranilato carboxifenilamino-1- -fosfato-sintase
Glutamina Glutamato  PRPP PP, -desoxiribulose fosfato <©2
- Gliceraldeido-3-  L-Serina

+
Piruvato H,0 -fosfato



DNA trpl

Peptides WA Ky,
lider finalizado

mRNA 5’1

Estrutura
atenuadora
Codons Trp

Quando os niveis de triptofano estao altos, o ribossomo rapidamente traduz a sequéncia 1 (fase de leitura
aberta codificando o peptideo lider) e bloqueia a sequéncia 2 antes da sequéncia 3 ser transcrita. A
transcricao continua leva a atenuagao na estrutura atenuadora semelhante a um terminador formada pela
sequéncias 3 e 4.



DNA

Peptideo MK4q,
lider incompleto =

Sf

Quando os niveis de triptofano estao baixos, o ribossomo pausa nos cédons Trp na sequéncia 1. A formacao
da estrutura pareada entre as sequéncias 2 e 3 impede a atenuacao, pois a sequéncia 3 nao esta mais
disponivel para formar a estrutura do atenuador com a sequéncia 4. A estrutura 2:3, ao contrario do
atenuador 3:4, nao impede a transcrigao.
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