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PQI-5776  Fenômenos de Transporte I 

AULA 8 - APLICAÇÕES 

 

Difusão em um filme líquido descendente – Absorção gasosa com 

reação química. Aplicação desenvolvida a partir do exemplo 

apresentado no  §18.5 do Bird (2002). Incluir no exemplo a reação 

de consumo de A na fase líquida por uma reação de primeira ordem, 

expressa por: –rA = k”ρA .   

a) Obter uma expressão para a taxa de absorção do gás A no 

solvente B em função dos adimensionais Pe e Da. 

 

b) Analisar o caso de reação lenta. Obter uma expressão 

simplificada para  a taxa de absorção. 

c) Analisar o caso de reação rápida. Obter uma expressão 

simplificada para  a taxa de absorção. 
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FUNÇÃO ERRO – ERROR FUNCTION- 

    

 

 

 

 

 

 

Para x <<1 

 

 

Para x >>1 

 

 

 

                                                       Derivadas 
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PQI-5776 - Fenômenos de Transporte I  

Lista de Exercícios 6 e 7  

1) Bird – 2002 – § 18.3 e exemplo 18.3-1 – anexo. 

a) A equação (18.3-1) é válida mesmo para reação lenta? 

b) xA0 (condição 18.3-6) varia ao longo do leito? 

c) Obtenha a expressão 18.3-9 a partir da 18.3-14, admitindo-

se DaII → . 

d) Qual a expressão de NAz , no caso do processo controlado 
pela reação, que corresponde à condição DaII → 0 (reação 

extremamente lenta). 

2) (Incropera F. P., de Witt D.P., Fundamentals of Heat 

Transfer, 2nd edition – Exemplo 6.2 – Anexo. 

a) Obtenha a expressão para a velocidade U1 (comentário 1) e 
as expressões para q”O e q”L para esta velocidade. 

b) Calcule a força aplicada à placa superior (considere 

placa com 1m x 1m) e a potência (W) para manter a placa 

com velocidade U= 10 m/s. Obtenha o valor da função de 

dissipação de Rayleigh (W/m3) multiplicada pelo volume de 

fluido. Compare este último resultado com a potência. 

3) Considerando-se o caso de absorção com reação rápida 

(discutido em aula) expresse o coeficiente de transferência 

de massa em termos de números adimensionais. 
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4) Nos parágrafos 18.5 e 18.6 (lista de exercícios –aula 4) a 
velocidade do centro de massa  é igual à do centro molar? 

Comente. 

5) No parágrafo 18.5 (lista de exercícios –aula 4) equacione a 
conservação de A, na forma lagrangeana, para um elemento de 

volume do filme líquido próximo à interface. Qual a 

interpretação para o tempo de contato? 

6) No caso da absorção de um sistema gasoso A/inerte(ar) pode-
se considerar CA0 constante na interface gás-

líquido(parágrafo 18.5 - lista de exercícios –aula 4)? 

7) Equacione um modelo para estimativa do tempo necessário para 
a evaporação de uma gota de tolueno em ar estagnado à 

temperatura de 25 ºC. Adote a hipótese de regime pseudo-

permanente.  
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