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Entrega: 16/11/2020

Nesta prova vocé deve escolher e fazer uma Questao de cada Grupo para entregar.
Deve também entregar tabela abaixo preenchida com suas escolhas, apresentada
no inicio do seu arquivo.
Tabela a ser preenchida que deve vir no inicio de seu arquivo:
Questao | Se fez, preencha com X Questao Se fez, preencha com X
Questao 1 Questao 7
1,5 1,5
Questao 2 Questao 8
1,5 1,5
Questao 3 Questao 9
1,5 1,5
Questao 4 Questao 10
1,5 1,5
Questao 5 Questao 11
1,5 1,5
Questao 6 Questao 12
1,5 1,5
Grupo 1

Questao 1 Seja V = Maxa 0 espago das matrizes 2 x 2.
Considere em V' o produto escalar definido por ( H | K ) = hi1k11 + 2h12k12 + 3ho1 ka1 + 4haskas.

. (11 (2 3
SejamA—(O 1), B—<4 5>€V.

(a) Ache C = projaB. (b) Calcule o angulo entre A e B.
Grupo 1II
Questao 2 Considere o espaco vetorial V3=R3. Calcule:

(a) A 4rea do paralelogramo de arestas adjacentes OA e OB onde A = (1,2,3) e B = (3,3,5).
(b) A drea do triangulo de vérices (0,0,0),(1,2,3) e (3,3,5).

(c) O volume do paralelepipedo de arestas adjacentes OA, OB e OC onde A = (1,2,3), B = (3,3,5)
e C=(1,3,2).

Questao 3 Ache uma base ortonormal de Vy = {z € R* | Az = 0}, onde A = <§ ;,1 S 2)

Questao 4 Considere o sistema linear Ax = b dado por

?)) é g 2 x1 8 (a) Ache a forma es'calonada de Gauss da matriz
5 10 4 4 T2 | _ 0 aumentada do 51§tema. .

5 10 4 3 x3 1 (b) Calcule o determinante da submatriz de A em
5 10 4 4 T4 9 que a uiltima linha é suprimida.



Grupo III

Exercicio 1 Seja E = R3. Neste exercicio, ai + 37 + vk representara o vetor (o, 3,7) € E.
Dados dois vetores u = (u1,ug, us),v = (v1,v2,v3) € E considere o vetor u x v € E definido por
u X v = (ugv3 — U3V, U3V — ULV3, UIV2 — UVT).
Note que podemos escrever formalmente

i 7k
u X v = det (ul U9 U3) = (ugu3 — u3v2)i + (usvy — u1v3)Jg + (u1ve — ugvy)k.
vr V2 U3

Para u,v,w € E, justifique as seguintes afirmacoes (a), (b) e (c):

N P Uy u2 U3
(a) u x v =(0,0,0) se u é multiplo de v. (c)(uxv|w>:det(v1 o vg).

(b) u x v é ortogonal a u e a v.
wyp w2 w3

Questao 5 Use produto vetorial para obter um vetor @, que seja unitario, e que seja ortogonal ao
plano de equacao
X =(1,3,—-4)+t(2,3,1) + s(4,-3,0),t,s € R.

Grupo IV

Questao 6 T : R? — R3 ¢ linear tal que 7'(1,2) = (1,1,1) e 7T(3,3) = (2,2,2).
(a) T é injetora? Justifique. (b) Para cada (x,y) € R?, calcule T(x,y).

Questao 7 Seja T a transformacdo linear que a cada (z,y) € R? associa seu simétrico em relacio &
reta x = y.

(a) Calcule T'(z,y). (b) Ache uma base de ker T.
Grupo V

Questao 8 Seja T': Maya(R) — P3(R) definida por

T(A) = (a11 + a22) + (a11 + a12)x + (age + az1)x? + (a2 + a12 + asg )23.

Sejam pO(x) = 1,p1<1’) = xap2(x) = 1’27p3($) = x3 €

1 0 0 1 0 0 0 0
El‘(@ 0>’E2‘<0 0>’E3‘(1 0)’E4‘(0 1)'

Ache a matriz de T em relagao as bases
B ={E\, Es, B3, Eq} de Mayxa(R) e D = {pg, p1,p2,p3} de P3(R).

Grupo VI
Questao 9 Seja V = S(R) = espaco vetorial das sequéncias de nimeros reais £ = (Tp)peN =
(.%'1,.2132, cees Ty 41y - - )

Considere a transformacao linear o : V' — V dada por 0(z) = (Zn41)neN = (X2, 23, ..., Tny Tpti, .. .).

Determine os autovalores e correspondentes autovetores de o.

Questao 10 Seja V = M3y3(R) e F: V — V definida por F(A) = AL, VA€ V.
Ache os autovalores de F' e os correspondentes autovetores.

Grupo VII

Questio 11 Mostre que em V = P(R) com o produto interno ( k| k) = [, h(t)k(t)dt, a trans-
formacao linear 7' : V' — V que a cada p associa T'[p] definido por T'[p](z) = p(—=z) é simétrica.

Questao 12 Mostre que em V' = Py(R) = espaco dos polindmios reais que se anulam em —1 e em
1, com o produto interno ( h | k) = [1, h(t)k(t)dt, a transformacao linear T : V — V que a cada p
associa T'[p] definido por T'[p](z) = p/(z) é antissimétrica.



