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RESUMO: O desenvolvimento do Complexo Carbonifero Catarinense e a consequente
mecanizagdo da lavra geraram consequéncias na saude dos mineiros, bem como para o ambiente. Se
de 1980 a 2000 as principais doengas relacionadas aos mineiros de carvao eram a pneumoconiose €
os acidentes fatais, como desabamentos, de 2000 a 2020 as enfermidades relacionadas a referida
ocupagdo sdo as relacionadas a depressdo, ansiedade, gastrite, lesdes musculo-esqueléticos. Os
resultados demonstram a ndo-linearidade entre mecanizagdo e saude de quem trabalha na minerag¢ao

de carvao. O conceito de saude entendido sob os aspectos sOcio-ambientais, como também
ferramentas como o Observatorio Digital de Seguranga e Sauide do Trabalho, podem promover
solucdes que proporcionem mudangas mais concretas na vida tanto de mineiros quanto de outros

trabalhadores.

INTRODUCAO

Os problemas de saude dos mineiros
de <carvaio do sul catarinense, estdo
intimamente relacionados com seu ambiente
de trabalho, bem como as condigdes em que
este se dd (COSTA, 2000). Da mesma forma,
as consequéncias da explora¢dao do carvao na
regido, para estes trabalhadores, interferem na
sua qualidade de vida fora do subterraneo
(SARTOR, 2006). Assim, torna-se pertinente
trazer inicialmente tais contextos para se
compreender a questdo a partir de diferentes
aspectos: sociais, ecoldgicos, econdmicos e,
claro, histéricos.

O Complexo Carbonifero Catarinense

O conhecimento de que havia carvao
na regido sul catarinense, data de meados do
século XIX, por volta da década de 1830. Se
tratando da maior cidade do complexo, em
Criciima a exploracdo sé teve inicio em
1913. O carvao de Santa Catarina ¢ dividido
em: carvao metalurgico, carvdo-vapor € o
rejeito piritoso. Apesar de ser considerado de

ma qualidade pela alta propor¢ao de cinzas
em sua composicdo, a formacao do complexo
se deu em torno do beneficiamento de tais
materiais (FILHO e MORAES, 2009).

O processo historico da mineragdo na
regido Sul de Santa Catarina pode ser
dividido, como feito por Filho e Moraes
(2009) em quatro periodos, analisando-se em
cada um deles seis componentes: as
Companhias Carboniferas, a Estrada de Ferro
Dona Teresa Cristina, o Lavador de Capivari,
a Usina Termelétrica Jorge Lacerda, a
Industria Carboquimica Catarinense, e 0s
Portos de Laguna e Imbituba.

Na primeira etapa (1884-1946), o
carvao extraido era utilizado apenas para o
transporte ferrovidrio e a navegag¢do, uma
vez que nao era beneficiado. No inicio desse
periodo, logo em 1884 ¢ inaugurada a Estrada
de Ferro Dona Teresa Cristina, que liga as
minas aos portos de Laguna e Imbituba. Estes
ultimos continham inviabiliza¢cdes desde o
tempo da constru¢do da ferrovia, e até o fim
do periodo Laguna foi decretado porto
carvoeiro. No meio desse periodo, em 1917 se



inicia de forma mais racional a extracao de
carvao, com a criacdo de cinco Companhias
Carboniferas que até o fim da década de 1940
chegaram a 39 (FILHO e MORAES, 2009).

A segunda etapa (1946-1965) se
caracteriza pela criacdo do Lavador de
Capivari em 1945, uma usina de
beneficiamento, sendo possivel a partir de
entdo, o uso do carvdo na siderurgia. Isso
elevou a capacidade de processamento do
carvao, através da diminuicdo do teor de
cinzas, o que aumentou seu poder calorifico e,
possibilitou seu uso sidertrgico. Em 1946 o
porto de Laguna foi finalmente desativado,
restando o porto de Imbituba como maior
porto carvoeiro do pais. Nesse periodo
surgiram cerca de 40 mineradoras de pequeno
porte as quais se utilizavam de lavra manual
que, com a crescente mecanizacdo foram
sendo vendidas as quatro maiores empresas
ou desativadas por chegar ao fim de suas
reservas (FILHO e MORAES, 2009).

Na terceira etapa (1965-1979)
inicia-se a utilizagdo macica do carvdo-vapor,
com a inauguragdo da Usina Termelétrica
Jorge Lacerda que com amplia¢des ao longo
do periodo, chegou a gerar 267 MW em 1971,
levando a um melhor uso do carvao, porém,
ainda assim eram desperdigados cerca de 75%
da producdo. Com o anterior fechamento do
porto de Laguna, os trilhos da ferrovia que
levavam até¢ ele foram retirados (FILHO e
MORAES, 2009).

Na quarta etapa (1979-1990/1994),
com o inicio da operacdo da Industria
Carboquimica Catarinense foi possivel
expandir a exploragdo de modo que o carvao
catarinense foi utilizado em sua totalidade e o
Complexo atingiu seu auge. O rejeito
piritoso, rico em enxofre, comecou a ser
beneficiado para ser direcionado a industria
de fertilizantes. A ICC era uma grande fonte
de emprego para a regido, contudo, seu
funcionamento era deficitario de modo que

sua operagdo se restringiu a 13 anos, sendo
fechada em 1992 (FILHO e MORAES, 2009).
Apos 1994, com a desestatizacao do
complexo, restou a extracdo das minas de
carvao, cuja producdo ¢ utilizada na
termelétrica e transportada pela estrada de
ferro. Além disso, o porto, apesar de ainda
funcionar, deixou de exportar carvao
metalurgico (FILHO e MORAES, 2009).

A mina de carvdo: ambiente de trabalho

Ainda que cientes dos riscos, de
geracdo em geragdo, os homens continuam a
trabalhar na mineracdo de carvao, apesar da
aversdo, apontada nas entrevistas feitas por
Sartor (2006) de que seus filhos também
trabalhassem nas minas. A representagdo que
os mineiros fazem do seu ambiente de
trabalho influencia suas reagdes diante de tal
situagdo (COSTA, 2000).

A mina subterrdnea assumia um
significado quase mitologico para os
mineiros, como narrado por Volpato (1989
apud COSTA, 2000), sendo esse lugar para
onde ndao se sabe se volta, e também
construindo a imagem do mineiro como esse
her6i que arranca a riqueza da terra. Sartor
(2006), ao ir até uma mina subterranea narra o
ambiente como quente, de modo que nao ¢
necessario se agasalhar dentro da mina
mesmo em dias frios. Ela ¢ umida, com agua
percolando pelas paredes formando algumas
pocas que logo sdo puxadas para a superficie
através de bombas. Ha um trajeto
relativamente longo até a frente de trabalho,
que dura cerca de uma hora, na mina em
questdo. Mesmo com a madscara, persiste o
acimulo de secre¢do nasal preta. O ar ¢
“pesado”, necessitando de  ventilacdo
constante.

O mineiro desce pela gaiola, acessa a
galeria central e dali vai até sua frente de
trabalho. Ao chegar nela, os mineiros se



dividem, pelo menos, em quatro funcdes
basicas: escoramento, perfuragdo, queima, e
carregamento.  Os  responsaveis  pelo
escoramento sdo o0s que constroem a
sustentacao da mina, dando seguranca para os
demais continuarem o trabalho dotados de
uma perfuratriz, maquina pesada com um
parafuso de 1,80 m por */, de polegada, sdo os
responsaveis pela perfuracdo e carregam tal
maquina nas costas de uma frente para outra
(SARTOR, 2006).

O foguista ¢ aquele que prepara os
explosivos e os insere nos furos feitos
anteriormente pelo perfurador. Dada a
explosdo, ha uma verificagdo para ser
autorizada a limpeza. Ademais, a explosdo ¢
feita com todos os trabalhadores proximos e a
ocorréncia de falha ou demora na explosao de
parte da carga, também ¢ um risco. O
carregamento ¢ feito por outros mineiros com
veiculos proprios (SARTOR, 2006).

Os mineiros e suas condi¢oes de trabalho

A demografia dos municipios do
Complexo Carbonifero Catarinense ¢ de fato
consequéncia do  desenvolvimento da
mineracdo de carvao. Tanto que Criciima,
por exemplo, s6 foi elevada ao nivel de
municipio em 1926, treze anos depois do
inicio da atividade comercial carbonifera na
regido. O crescimento foi exponencial e
acompanhou o ritmo de crescimento do
Complexo, assim como os mineiros de
carvao, que em 1980, auge da atividade,
somavam cerca de 15 mil trabalhadores. Em
consequéncia a desativacdo parcial como
discorrido anteriormente, tal numero caiu
drasticamente, chegando a apenas 3 mil em
1992 (VOLPATO, 2001 apud SARTOR,
2000).

Com a grande atividade na década de
1980 e o crescimento da mecanizacdo dos
processos produtivos, a jornada de trabalho

dos mineiros sofreu uma redug¢do. Tempo de
trabalho didrio esse que ja era reduzido, ja
que devido ao trabalho na mineragcdo de
carvao ser considerado cansativo e de risco, a
menor jornada era um atrativo para os
trabalhadores enfrentarem tais perigos. Além
dos perigos agudos, por assim dizer, da
atividade carvoeira, a reduzida ‘“carreira”
também era conhecida, 15 anos na frente de
trabalho sdo suficientes para exaurir do
mercado de trabalho qualquer mineiro
(SARTOR, 20006).

Por conseguinte, o salario era elevado
em comparagdo com outras ocupagdes
semelhantes, em razdo também dos riscos,
que como agora eram reduzidos, também foi
reduzido o salario, apesar de ainda se manter
elevado diante de outras categorias
(SARTOR, 2006).

Souza Filho & Alice (1994, apud
COSTA, 2000) apontam para o fato de que a
atividade que o mineiro realiza pode
influenciar no tipo de doencga que incide sobre
ele, em funcdo dos diferentes riscos que ele
corre. Tais riscos, como apontado por Costa
(2000) sao inameros:

“desabamentos; detonacoes;
caimentos de pedras, wuso de
explosivos, uso inadequado de
maquinas, operacdo de maquinas em
locais apertados ¢ pouco iluminados,
equipamentos e  sistemas de
instalagdo elétrica nem sempre de
boa qualidade; fumaga; poeira
altamente = de  combustivel ¢
explosiva; lama e  ventilagdo
extremamente precaria”

Com a mecanizagdo, a partir da
terceira etapa do Complexo, e consequente
consideravel da  produgdo,
aumenta-se também a cobranga por parte dos

aumento

patroes, além do reduzido horario de almoco.
Mesmo quando acometidos de algum
desconforto, os mineiros resistem a se
consultarem com o médico da empresa, tido



por muitos como sendo um "carrasco"
(SARTOR, 2006).

Para aléem da mina também ha carvdo (e
pirita)

Cricitima em 1987 era a 2* cidade
mais poluida do Brasil (DA ROS, 1991 apud
SARTOR, 2006). A poluicao, claro, também
faz parte do dia a dia dos mineiros. A
poluicao atmosférica, hidrica e do solo
envolvem ndo apenas os mineiros mas todos
os habitantes da regido.

A pirita (FeS,), ao entrar em contato
com a agua, ¢ oxidada se transformando em
acido sulftrico (H,S), reduzindo o pH da dgua
dos rios da regido. Esse evento ainda provoca
erosao e assoreamento dos rios. Além disso, o

deposito  incorreto  dos  residuos do
beneficiamento do carvao acarreta
impermeabilizacdo do  solo  gerando

inundacdes e perda das lavouras chegando a
afetar mais de 4 mil hectares agricultaveis.
(COSTA, 2000).

Segundo o Relatorio do Centro de
Tecnologia Mineral (2001, apud Sartor 2006),
cerca de 80% da atividade mineradora estd na
Bacia do Rio Ararangua, e o volume de
rejeitos se encontra, s6 na referida Bacia, 223
milhdes de m®, e unida as outras duas bacias
(Tubarao e Urussanga) confirma os dados de
Costa (2000) afetando uma area de 4,7 ha.

Ademais, os dados de 2004 obtidos
por Sartor (2006), demonstram que 0s rios
proximos as minas de carvao apresentam pH
extremamente 4acido, quando comparados
com a agua da Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento.

OBJETIVO

O presente estudo pretende elencar os
principais efeitos do trabalho na mineracao de
carvao na saude dos mineiros do Sul de Santa
Catarina de 1980 aos dias de hoje.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa bibliografica

Através de  busca  utilizando
ferramentas como Google Académico e
Scielo, foram encontrados diversos trabalhos
a respeito da questdo, principalmente de
pos-graduacdo, em contraste a quase escassez
de tal abordagem tematica em periddicos
cientificos.

Os trabalhos escolhidos o foram tanto
por trazer grande quantidade de dados de
saide da populagdo/localidade-alvo em
periodos diferentes ao longo das quatro
décadas em questdo (1980-2020), como
também por suas perspectivas impares, indo
de abordagens que utilizavam dados e analise
estatisticos (quantitativos),
entrevistas/questionarios  (qualitativos) ou
ainda mesclando ambas (quali-quantitativo).

Analise de dados

Foram utilizados dados do
Observatorio Digital de Saude e Seguranca
do  Trabalho, ferramenta criada pelo
Ministério Publico do Trabalho (MPT) e pela
Organizagao Internacional do Trabalho (OIT).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os males que afligem os mineiros nao
sdo 0s mesmos, nem seus efeitos sobre a
satde ao longo do periodo, de modo que as
significativas diferengas entre a primeira
metade do periodo (1980-2000) e a segunda
(2000-2020), levaram a uma divisdo temporal
da secao Resultados e Discussdo, para melhor
compreensdo da situacdo dos mineiros em
ambos os periodos.

Os problemas de ontem (1980-2000)

Como relatado nas entrevistas e dados
trazidos por Sartor (2006), o “monstro da



pneumoconiose" era 0 que mais assustava os
mineiros, ja que ¢ uma doenga que incapacita
e pode levar a obito. Da Ros (1991 apud
Sartor, 2006) recolheu dados da ocorréncia de
pneumoconiose € mostrou que ela saiu de
uma média de 11 por més em 1979, para 24
em janeiro de 1980.

Tais dados, assim como os trazidos
por Costa (2000) de que a taxa de incidéncia
de pneumoconiose em mineiros era de 5 a 8%
na lavra manual partiu para 10 a 12% com a
lavra mecanizada, e que somente apos a
fiscalizacdo caiu a 5%, demonstra o que foi
discutido por Sartor (2006): as mineradoras se
utilizam abusivamente do trabalhador em sua
integralidade sendo que os limites de tais
empresas se restringem aos efeitos da satde
na produgdo e as restri¢des da lei.

Segundo a DNPM citado por Costa
(2000), no intervalo de 1980 a 1996 houve 77
acidentes fatais envolvendo, algumas vezes,
mais de um mineiro. O mesmo 6rgdo também
descreve as doencas de tais profissionais:
Pneumoconiose, problemas psiquicos-
emocionais, bronquite, asma, reumatismo,
lombalgias e dermatites.

No inicio do periodo, Da Ros (1991
apud Sartor, 2006), aponta que a causa mortis
em Cricitma em 1981 consistia em 26%
relacionadas ao aparelho circulatorio, 14,6% a
causas externas (acidentes de trabalho, de
transito, homicidio e suicidio) e 13,4%
associados ao aparelho respiratorio. Enquanto
que no trecho final dessa fase, de 1993 a
1997, percebe-se pelos resultados de Sartor
(2006), que a dinamica de doencas
relacionadas ao aparelho digestivo,
circulatorio e respiratério sdo diferentes em
Crictima e demais cidades do Complexo
Carbonifero Catarinense em compara¢ao com
os dados do restante do estado e do Brasil.

Do auge de atividade do Complexo
Carbonifero Catarinense até sua parcial
desativagdo, a saude dos mineiros atingiu os

piores indices, com o maior nimero de
acidentes fatais e piores condigdes de
trabalho. Desde os efeitos mais particulares
dos mineiros, como a pneumoconiose € 0s
desabamentos, até os que se estendem a
populagdo em geral, como a polui¢do
atmosférica e hidrica.

Os problemas de hoje (2000-2020)

Como mencionado por Sartor (2006),
junto a mecaniza¢do, novos problemas de
saude surgiram em decorréncia, também, da
pressdo do patrdo sobre os empregados:
“aumento da temperatura local, poluicao pela
queima de combustivel e o risco de choque
elétrico” (SARTOR, 2006 p. 52), depressao,
ansiedade, gastrite e lesdes
musculo-esqueléticas. Os trabalhos recentes
de Joaquim (2017) e Limas (2020), trabalham
com algumas destas patologias, tendo como
objeto de estudo a saide mental e a
ergonomia, respectivamente. Ademais, entre
2012 ¢ 2018, os dados do MPT e da OIT
demonstram que mais de 60% dos
afastamentos de mineiros ndo acidentais
envolviam problemas relacionados a satde
mental e ergonomia.

Isso demonstra que, apesar da
mecanizagdo e uso de EPIs, os problemas nao
acabaram. E mais que isso, as doengas se
tornaram difusas, ndo sendo mais “doenc¢a dos
mineiros”, como era considerada a
pneumoconiose, mas sendo enfermidades que
ndo sdo diretamente associadas ao trabalho
nas minas de carvdo. Ademais, ndo sdo mais
fatais, ¢ na maioria dos casos, nao
incapacitam o trabalho. Ainda sobre os
acidentes de trabalho, eles seguem comuns,
42% dos mineiros estudados por Joaquim
(2017), estiveram envolvidos em algum
acidente de trabalho nos ultimos cinco anos.

Em contrapartida ao aparecimento de
novas enfermidades, os casos de



pneumoconiose praticamente desapareceram,
(gracas ao uso de rafa molhada) o que ndo
significa, porém, que isso também aconteceu
com os problemas respiratorios. O contato
progressivo com a poeira do carvdo apods
cerca de trés anos causa problemas no
aparelho respiratorio (COSTA, 2000). Da
mesma forma, Sartor (2006) menciona a
prevaléncia entre os trabalhadores de
problemas respiratorios na forma de rinite,
bronquites e tosse cronica.

Nesse sentido, a concentragdo de H,S
no ar pode trazer consequéncias como:
“irritacdo, asfixia, redu¢do de atividades do
sistema nervoso central, dores de cabeca”
(COSTA 2000, p. 21), podendo ser agravadas
pelo trabalho na mineracdo. A experiéncia
dos mineiros entrevistados por Sartor (2006)
confirmam tais consequéncias. Desse modo,
urge trabalhar em tecnologias de EPI que
auxiliem o mineiro e diminuam as
consequéncias e os riscos do seu oficio.

Joaquim (2017) encontrou altos
comprometimentos dos mineiros quanto a
qualidade e duracdo do sono, sendo que
quando apresentavam baixa qualidade do
sono, este era associado negativamente pelos
trabalhadores com seu estado de satde. Além
disso, foi encontrada uma correlagao entre a
baixa qualidade do sono com niveis maiores
de ansiedade. Ainda neste trabalho, foi
apontado o quanto ¢ recorrente na literatura,
os efeitos nocivos de uma jornada prolongada
e turnos rotativos, o que se relaciona ao
apontamento feito por Sartor (2006) quanto
ao cansaco dos mineiros.

Se saude for entendida como um
conceito amplo, como os utilizados por Sartor
(2000) e Costa (2006) que ndo apenas a
auséncia de doenga, cabe pensar como
auxiliar os trabalhadores de mina de carvao a
obter = melhor  qualidade de  vida,
principalmente no seu periodo de
nao-trabalho, pois também precisam viver sua

familia e amigos, bem como a cidade onde
moram. Nado tendo saide ou energia para
realizar tais atividades nao ha como
classificar tais trabalhadores como tendo boa
qualidade de vida ou saude.

Carlise et al. (2014) citados por
Joaquim (2017) demonstram como sao
frequentes injurias musculo-esqueléticas em
mineiros € encontraram associacoes entre tais
eventos e salde mental mais debilitada. Em
consonancia, Sousa et al. (2014, p. ) afirmam
que “o esfor¢o fisico em demasia, [...] bem
como do sistema cardiorrespiratorio e
musculoesquelético, [...] podem contribuir
para 0 aparecimento de lesoes
musculo-esqueléticas”.

Nesse contexto, a atividade repetitiva
laboral pode levar a problemas como a Lesdo
por Esfor¢o Repetitivo (LER), um tipo de
tendinite (LIMAS, 2020). Apesar disso,
segundo o MPT e a OIT (2018), ndo houve
notificagdes de LER/DORT ou dermatoses
relacionadas ao trabalho em Criciima no
periodo de 2012 a 2018. Os resultados de
Limas (2020) mostram que 90% dos mineiros
receberam a avaliacdo de risco ergondmico
moderado, nos dois parametros utilizados. A
lombalgia (dor nas costas), um dos problemas
decorrentes de um mal uso da ergonomia
aplicada ao trabalho, ¢ um dos motivos mais
recorrentes de afastamento do trabalho entre
mineiros (MPT e OIT, 2018).

Assim, o
tecnologias em ergonomia devem visar
prevenir  doengas como LER/DORT,
lombalgias e demais lesoes
musculo-esqueléticas, comuns entre mineiros,
e que acabam por reduzir sua saude.

desenvolvimento  de

CONSIDERACOES FINAIS

Os problemas de sempre e uma ferramenta
como nunca

A poluicdo continua atingindo a



regido carbonifera catarinense, de modo a
prejudicar a saude tanto de trabalhadores de
mina de carvao, quanto da populagdo em
geral. As consequéncias de tal poluigao,
porém, afeta principalmente tais
trabalhadores, deixando-os com problemas
como asma, bronquites, ¢ demais infec¢des do
aparelho respiratorio.

Com o carater difuso assumido pelas
doencas relacionadas ao trabalho na
mineragdo, ndo sendo diretamente associadas
ao trabalho nas minas de carvdo, acaba
tornando mais dificil tomar posicionamentos
claros (inclusive por parte dos mineiros) de se
trata-las.

Além disso, a nao letalidade de tais
enfermidades faz com que elas ndo afetam a
producdo, mas com boas leis trabalhistas, a
empresa comeca a ter que gastar mais se
deixar o mineiro sofrer um acidente, dai o
surgimento de trabalhos como o de Limas
(2020), que utiliza o gasto judicial como
justificativa a sua dissertagdo, ou o de
Joaquim (2017) que estuda a saide mental
com o intuito de evitar problemas na
producdo. Ha também, nas dissertagdes
citadas acima, um certo eufemismo no tocante
as relagdes de trabalho, evita-se até mesmo
utilizar palavras como empresa, patrdo,
empregados ou trabalhadores.

A utilidade do conceito saude
entendido de forma ampla, com relagdo ao
seu sentido socio-ambiental, se mostra clara
quando compara-se 0s quatro principais
trabalhos utilizados como referéncia aqui
(SOUZA, 2000; SARTOR 2006; JOAQUIM,
2017, LIMAS 2020) no tocante a
profundidade das suas bases teoricas,
analises, conclusoes e recomendacdes.

Por fim, os diversos filtros disponiveis
no Observatério de Seguranca e Saude do
Trabalho (MPT e OIT, 2018) auxiliam a
encontrar ocupacdes, doencas, categorias de
acidentes, partes do corpo acidentadas, etc.

Ferramentas de acompanhamento e analise
como essa sdo de extrema importancia para se
exigir mudancas, principalmente estatais,
nessas questoes.
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