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1. Introducio

Os impactos provocados por atividades de extracdo de minerais tem provocada um movimento contra
essa atividade, e dado que essa atividade pode ser proposta em uma regido que apresenta uma
sociedade consolida, ocorre a geragdo de conflitos de interesse, em que a populagdo da sociedade vai ir
contra o desenvolvimento da extragdes minerais, num movimento que pode resultar no fendmeno Not
in my backyard (NIMBY, “nao no meu quintal” em portugués), em que o problema ¢ com relagdo ao
local onde se vai realizar esta atividade e ndo necessariamente com a realizacdo dela em si (Gomes,
2017).

Este tipo de fendmeno esteve presente nos tltimos anos em Portugal, com o inicio de prospecgdes para
avaliacdo da exploracdo de litio na regido, que tem se mostrado ser um deposito significativo para o
desenvolvimento da induastria do litio na peninsula ibérica.H4 uma divergéncia muito marcante de
opinides na sociedade portuguesa, que abrange ndo s6 a sociedade civil e politica, mas também
especialistas da area (SIC noticias, 2019). Desta forma, este trabalho procura trazer consideragdes
acerca do porqué de tamanha divergéncia de opinides e em qual a influéncia dessa dicotomia no
desenvolvimento da exploracdo. Para isso, € necessario entender o que ¢é este elemento, como sdo
formados os seus depdsitos, quais as consequéncias da sua exploragdo e como ele € utilizado.

1.1 O litio

A etimologia da palavra litio tem origem do grego lithos, que significa pedra. Este elemento foi
identificado em 1817 em minério de petalita, identificado por Johan August Arfwedson, mas apenas
em 1855 se conseguiu isolar o elemento na forma de metal, feito de Bunsen e Mattiesen, obtido
através da eletrolise do cloreto de litio. Quando na forma metalica, apresenta brilho prateado, dureza
superior ao sddio e inferior ao chumbo, se difere dos demais metais por ser o mais leve (0,534 g/cm’®) e
mais eletropositivo, esta Ultima caracteristica refletindo na sua alta reatividade, de forma que nao ¢
encontrado livre na natureza (Braga & Franca, 2013; Braga & Sampaio, 2008).

O litio € um elemento bastante raro no universo, cuja existéncia é um tanto peculiar, ha indicios de que
a maior parte de litio disponivel no universo se formou no big bang. Na crosta terrestre, sua
distribuicdo € da ordem de 0,004% (clarke de 20 ppm), encontrado na forma de sal e em rochas
magmaticas, combinado principalmente em minerais de espoduménio, lepidolita, ambligonita ou
petalita (Tabela 1), minerais que apresentam valor econdmico (Braga & Franca, 2013; Braga &
Sampaio, 2008).



Tabela 1 - Principais minerais de litio

%Li,0
Minerais Foéormula Dureza Densidade
Teorica Tipica
Ambligonita LiAl(PO,)(F,OH) 3 55-6 11,9 5
Lepidolita K(Li,AlL) (S1,Al),0,,(F,OH), 2,8-33 2,5-3 33-78 3,0-40
Petalita LiAl(Si1,0,,) 2,3-25 6-6,5 4.9 3,0-4,5
Espoduménio  LiAl(Si,0y) 3-32 6,5-17,5 8 1,5-7,0

Fonte: Harben, 2002 apud Braga & Franga, 2013.

A formacgdo de litio em rochas igneas ocorre em residuo pds-magmaticos, de forma que se encontra
concentrado nas rochas ou em pegmatitos. Os pegmatitos, formados essencialmente por feldspato,
quartzo e mica, ocorrem principalmente em veios/diques, que apresentam resfriamento mais lento, de
forma que a rocha formada apresenta granulometria grossa, tendo os minerais de litio como minerais
acessorios. O litio na forma de sal ¢ encontrado em quantidades significativas em fontes geotermais e
em salmouras de lagos em desertos, como no deserto do Atacama, no Chile. Embora os depositos
existam em bastante quantidade, a concentra¢dao de litio ¢ muito baixa, sendo necessario um estudo
bem fundamentado para realizacdo da exploracdo (Braga & Sampaio, 2008; Braga & Franga, 2013).

1.2 Exploracgdo e aproveitamento do litio

As formas de litio mais utilizadas industrialmente s3o na forma de hidroxido de litio (LiOH) e
carbonato de litio (Li2CO3). A extragdo em salmouras com elevada concentragdo de litio (0,025% a
0,15%), utiliza métodos mais simples e econdmicos, em que as salmouras sdo direcionadas a
ambientes de evaporacdo em que sdo realizados processos de separagdo mecanica € quimica,
resultando na principalmente em precipitagdo do carbonato de litio (Figura 1) (Braga & Sampaio,
2008).

Figura 1 - Diagrama em blocos do processo de obten¢do de carbonato de litio a base de salmora
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Fonte: Braga & Sampaio, 2008.



Ja a extragdo de litio em pegmatitos é mais dispendiosa, mas devido o aumento da demanda por este
produto, tem sido uma alternativa crescente em paises que apresentam depositos do mesmo. A
extragdo ¢ realizada através de lavra a céu aberto ou subterranea (sistema de camaras e pilares),
podendo ter o auxilio de explosivos, em que o material separado passa por processos de moagem,
separagdo magnética, concentracdo gravitica e flotagcdo, sendo necessaria ainda um processo de
conversdo mineral, envolvendo um tratamento térmico e quimico, podendo ser um processo acido ou
alcalino (Figura 2).

Figura 2 - Processo acido (esquerda) e alcalino (direita) de obtengdo do carbonato/hidroxido de litio
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Fonte: Braga & Sampaio, 2008.

Outros compostos sdo gerados a partir do carbonato e do hidroxido de litio através de reagdoes com
4cidos do sal de interesse, além disso, o hidroxido pode ser obtido a partir do carbonato. Estes dois
compostos principais sdo a base para o desenvolvimento de uma variedade de produtos (Braga e
Sampaio, 2008).

1.3 Aplicagoes

A primeira aplicag@o industrial foi produzida na Alemanha, assim como a produgdo do litio na sua
forma metalica em 1923 (Metallgesellschaft), e menos de uma década depois ja se produzia, a partir de
espoduménio, carbonato de litio por processo alcalino nos EUA. Pouco tempo depois, o processo
acido foi introduzido, como uma maneira mais eficaz na producdo de carbonato a partir do mesmo
mineral, e entdo, em 1986, se inicia a extra¢ao de litio a partir das salmouras no Chile, que passou a
liderar a produg@o mundial deste composto, juntamente com a Argentina e Bolivia, fazendo com que a
América Latina passasse a liderar a comercializagdo deste produto, tendo grande crescimento,
principalmente devido o custo da exploragdo ser muito mais inferior ao custo da exploracdo de
minérios (Braga & Franca, 2013).

As aplicagoes diversas do litio estdo relacionadas a produgdo de outros compostos a partir do
carbonato e do hidroxido de litio, produzindo o litio metalico, cloreto de litio, sulfato de litio, dentre



outros. As aplicagdes podem ser separadas em quimica (compostos utilizados na producao de baterias,
farmacos, industria do aluminio, lubrificantes e tratamento de ar) e técnica (industria de vidros,
ceramicas e fundi¢do de aco), em que as principais relagdes dos composto de litio com estas aplicagdes
esta relacionada na figura 3 (Braga & Franca, 2013).

Tabela 2 - Principais aplicagoes do litio nos diversos setores industriais.

Produto Aplicaciao

Carbonato de litio Baterias secundarias, vidros e ceramicas,
tratamento de ar, industrial/construcao/outros;

Hidroxido de litio Baterias secundarias, graxas, tratamento de ar,
industrial/constru¢ao/outros;

Cloreto de litio Fluxos de solda, controle de umidade e sistema
de secagem;

Especialidades inorganicas Farmacéutico e catalisadores/reagentes

Metal Baterias primarias e ligas de litio

Organo - Litio Farmacéutico, elastdmeros e cristais liquidos.

Fonte: adaptado de Norris (2012) apud Braga & Francga (2013).

A utilizagdo de litio na producdo de ceramica e vidros esta relacionada com a diminui¢do do ponto de
fusdo das pastas, de forma que o gasto energético na produgdo dos mesmos € reduzido. Um importante
uso do litio em farmacos, estd no tratamento de transtorno bipolar e depressdo, em que estudos
apontam uma relagdo deste composto com os niveis de dopamina e serotonina. Hd uma relagdo
também na produg@o de energia nuclear com agua e litio, uma producdo energética limpa e segura
(Franco, 2017).

A crescente demanda por litio esta relacionada principalmente pelo avango tecnoldgico na produgdo
mundial de baterias de Li-ion, tanto para atender a producdo de veiculos elétricos, como para producdo
de bateria para eletronicos. A aplicagdo do litio na produgdo de baterias estd relacionada a sua
densidade, por ser um metal leve, pode ser altamente condensado e potenciar a carga de baterias. No
entanto, o litio extraido em salmouras acaba ndo sendo o mais indicado para esta producdo, por
apresentar residuos de ions que exigem um processo mais aprimorado, 0 que torna a extragdo por
minérios uma alternativa que melhor atende a produgdo de baterias, principalmente por apresentar
maior pureza do composto. Mas ainda assim ¢ preciso que haja o aproveitamento integral do
pegmatito em que ¢ extraido o litio, para melhor proveito da exploragdo e de forma a reduzir o custo
produto (Braga & Franga, 2013).

2. O litio em Portugal

A relagdo de Portugal com a exploragdo mineral ja é deveras longinqua. As minas deixadas por
exploragdes romanas fazem parte da composicdo turistica do pais. Mas ser de longa data ndo significa
que a relagdo € harmoniosa, e as manifestagdes acerca das prospeccdes de litio em diversas regides do
pais mostram que esta bem distante desta harmonia. Porém, a exploragdo de litio ndo € algo novo,
Portugal ¢ um grande produtor de ceramica ¢ ja explora jazidas de litio e os representantes politicos



veem a exploragdo das jazidas como uma possibilidade de desenvolvimento econdmico (Vieira, Antdo
& Carolino, 2017):

Secretario de Estado da Energia - “O potencial dos recursos geologicos nacionais,
como fator de desenvolvimento econdémico e com uma importdncia estratégica
crescente, determina a adogdo de medidas de valorizagdo e promocgao dos bens
naturais existentes em Portugal, numa otica de sustentabilidade ambiental e de
responsabilidade social” (Vieira, Antdo & Carolino, 2017, p. 523).

Os depdsitos de maior interesse estdo localizados nas regides de Barroso-Alvao, Serra da Arga e Barca
de Alva, sdo depdsitos ricos em pegmatitos litiniferos com petalita e espoduménio (Figura 2).
Parcerias com empresas internacionais estao sendo realizadas, ndo so para realizar a prospeccao (que
em sua grande parte ja estd encaminhada), mas para a promoc¢do do desenvolvimento local e
encaminhamento do material para aproveitamento (Franco, 2017.

Figura 3 - As seis principais ocorréncias de litio em Portugal: 1. Serra de Arga; 2. Covas do Barroso;
3. Barca d’Alva; 4. Guarda; 5. Mangualde; 6. Segura.
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Fonte: Laboratorio Nacional de Energia e Geologia apud Franco, 2017.

Uma das empresas ¢ a Savannah Resources, empresa britanica, que realizou as prospecgdes em
Barroso, com previsoes de inicio da exploracdo em 2021. Numa outra regido, no municipio de
Montalegre, foi vedada a exploracdo pela Associagdo Montalegre com Vida, veto sustentando pela
camara municipal, que disse que so6 haveria exploragdo com o aval da associagdo (SIC noticias, 2019).

O posicionamento da Associagao reflete o didlogo com a sociedade civil, que realizou manifestacdes
contra a exploragdo, muitas da manifestagdes que adotaram a expressdo “ndao a minas, sim a vida”,
levantando consideragdes acerca do impacto ambiental e social da exploragdo. No quesito ambiental, a
populagdo que se posiciona contra a exploragdo, ressalta que esta promove a contaminag¢do ¢ mudanga
de cursos d’agua que sdo utilizadas na atividade agricola familiar (principal fonte de renda dos
moradores locais), além do impacto a paisagem, que na perspectiva social, impacta negativamente no
turismo e na economia local, afetando as produgdes que dependem do cultivo. Ha ainda a critica de
que a implantacdo da indistria de exploragdo ndao vai melhorar a economia local, que os lucros da
exploragdo sdo direcionados as industrias internacionais, pouco influencia no desenvolvimento local
(SIC Noticias, 2019).

Em contrapartida, o governo de Portugal relata presenca de acordos com as indlstria com projetos que
possam beneficiar a populacdo, como por exemplo, a geragao propria de energia da industria de forma



a contemplar o fornecimento de energia da populagdo ao redor, para que os mesmos fiquem isentos do
pagamento do consumo energético. Sdo citados também o implemento de postos de trabalho, o que
pode gerar uma alternativa para os familiares que dependem apenas da produgdo agricola, fomentando
o crescimento econdmico local. Com relagdo aos impactos, ja s@o discutidas medidas de controle de
poeira e ruido causados pela extracdo, e alguns autores que discutem o tema ressaltam a rigorosidade
da fiscalizagdo na unido européia (SIC Noticias, 2019; Lima, 2020).

Lima (2020), fala que o movimento contra a exploragdo do litio esta relacionada a uma comparagao da
industria mineira do passado em Portugal, como o caso da explora¢dao de tungsténio, em que alguns
moradores relatam que o anuncio de mortes na minas era frequente. Ele fala ainda que industria de
litio:
“para além de ser praticamente ndo poluente quando comparada com a indudstria
mineira do passado em Portugal, tera a caracteristica de ser limitada no espaco fisico
e temporal, sendo associada a uma industria transformadora do litio a desenvolver nas
mesmas regides do interior (das mais pobres do pais e da Europa). Podera até ser
considerada como uma das solugdes para ajudar a diminuir a desertificagdo
populacional e o empobrecimento econdomico nestas regides. Sera que Portugal se
pode dar ao luxo de perder esta oportunidade?” (Lima, 2020)

Vale considerar ainda que esta populacdo portuguesa, ¢ uma populacdo mais envelhecida. Outros
autores ressaltam a importancia de ser realizada a divulgag¢do de como funciona a extragédo de litio, a
recuperacdo da area e a importancia deste mineral no desenvolvimento tecnolégico menos poluente,
que tem grande potencial como substituinte da fonte de energia fossil, em que alguns projetos do
governo portugués estdo em andamento para atender essa necessidade de informagao da populacao .

3. Consideracoes finais

A premissa do trabalho era trazer consideragdes acerca do porqué de tamanha divergéncia de opinides
e em qual a influéncia dessa dicotomia no desenvolvimento da exploragdo. A divergéncia de opinides
esta relacionada a historia da sociedade portuguesa, que ¢ uma sociedade mais envelhecida e que,
devido o histérico com a atividade de mineracdo, apresenta visdes de correlagdo entre a realizagdo
desta pratica antigamente com a realizacdo dela atualmente. Além disso, evidencia-se uma ma
informacdo da populagdo quanto as mudancas positivas que a industria de litio pode promover na
regido, € se torna necessario entrar em discussdo as formas de regulamentacao desta pratica. Alguns
autores enfatizam que seja realizado um trabalho de divulgagdo que anteceda a realizacdo das
prospeccdes. Como no caso exemplificado na regido de Montalegre, essa divergéncia de opinides
influéncia na realizagdo da explorago, que neste caso foi barrada.

Como o titulo deste trabalho sugere também um questionamento acerca do fendmeno NIMBY, trago
como retorno de que sim, ¢ mais um caso de NIMBY, que € um problema que necessita ndo apenas de
orientagdes por parte de organizagdes internacionais, mas que seja iniciada uma discussdo a partir do
micro, como discente de licenciatura, vejo que essa discussdo na formacdo educacional basica
extremamente pertinente.

Ademais, a demanda crescente por litio ¢ um reflexo do desenvolvimento de tecnologias menos
poluentes, o seu desenvolvimento ¢ importantissimo para a constru¢do de uma sociedade mais
sustentavel, e para que isso seja possivel, deve ser incluido em discussdo com a sociedade.
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