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Resumo

Esse trabalho relata sobre o desenvolvimento e usabilidade de um
aplicativo computacional voltado para o estudo compositivo de padrdes
modulares bidimensionais, denominado Mosaico. Este aplicativo, desde
sua segunda versdo, encontra-se vinculado a um projeto tematico da
FAPESP que aborda a exploracdo de processos criativos no contexto do
processo do projeto arquiteténico. O objetivo principal deste aplicativo com
carater educacional é possibilitar, de modo rapido e direto, exploracées
compositivas regradas a partir de imagens de formas raster. Atualmente,
em sua terceira versao, permite o uso de imagens modulares quadradas
ou a criacao de unidades modulares por desenhos coloridos a partir de trés
tipos de malha. Com estas ferramentas permite a geracdo de estudos
compositivos modulares bem como respectivas imagens raster. Sua
primeira versao encontra-se disponivel para download desde 2004 e tem
sido utilizado em pesquisas que envolvem estudos de composicao
modulares e se apresentado como uma ferramenta simples, amigavel e util
para esta finalidade.

Palavras-chave: Mosaico, geometria no plano, aplicativo, criatividade,
design de superficie, unidades de forma.

Abstract

This paper aims to present the development and usability of software that
allow studying bidimensional modular standards compositives, called
Mosaico. Since its second version, it is tied to a thematic project of the
FAPESP, which approaches the exploration of creative processes in the
context of the architectural project. The main objective of this software is to
allow, in a fast and direct way, compositional explorations ruled from raster
images in the educational context. Currently this software is in its third
version. It allows the use of square shaped modular images or the creation
of shape units for colored drawings. The compositions are created from
three types of mesh for the studying of the modular compositives and the
generation of raster images of the units and the compositives studying as
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well. The first version was available for download since 2004 and has been
used in research that involves modular composition studies, showing up as
a simple tool, easy and useful for this purpose.

Key words: Mosaico, geometry in a plane, software, creativity, surface
design, shape units.

1 Introducao

O mosaico, ou a arte musiva, pode ser descrito como uma composicdo a partir de
pequenas pecas que formam determinados desenhos de modo a preencherem uma
superficie.

Presente desde o inicio das civilizagbes, 0 mosaico encontra-se, no contexto da
arquitetura, geralmente na decoragéo de pisos, tetos e paredes.

Observa-se na Figura 1, um exemplo de aplicagdo de mosaicos geométricos
datados de 3000 a.C., presentes nas Colunas do Templo de Eanna Uruk, disponiveis
no Museu do Pergamo, em Berlim. Observa-se que nesta aplicagédo, além da funcao
decorativa, ele também exerce uma fungao de protecédo contra as intempéries.

Figura 1:  Templo de Eanna Uruk. Fonte: RAPOSO (2009)

Como menciona Barbosa (1993), o mosaico, que apresenta uma intima ligacao
entre seus padroes e as artes decorativas, também pode ser interpretado, sob o ponto
de vista matematico, como o estudo do preenchimento de um plano com figuras

geomeétricas.
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Esse trabalho descreve sobre o desenvolvimento e a usabilidade de um aplicativo,
denominado de Mosaico, cujo objetivo é a realizacdo de estudos exploratérios de
padrbées compositivos, a partir de uma unidade de forma.

O aplicativo em questdo aborda operagbes de geometria no plano como
ferramentas para a geragdo de composi¢cdes modulares a partir de uma unidade de
forma bidimensional. Esta unidade pode ser utilizada de modo modular para a geragao
de mosaicos. Neste sentido, 0 nome Mosaico € aqui aplicado ao produto compositivo
considerando-se malhas quadradas, triangulares ou hexagonais permitindo o
preenchimento de um plano por uma mesma unidade de forma. A Figura 2 mostra um
exemplo das trés malhas basicas, bem como as mascaras para a geragao das
unidades.

Figura2:  Exemplo de malhas geradas pelo aplicativo Mosaico a partir de trés unidades
desenhadas sobre méascaras distintas: quadrada, triangular e hexagonal.

Estudos sobre a criatividade descrevem que ela pode ser estudada a partir do
ponto de vista da pessoa que cria, do produto criado, dos processos de criacdo ou das
influéncias ambientais e culturais (BIANCHI, 2008), como mostra a Figura 3.

Diagrama 1: Abordagens para o estudo da criatividade
Fonte: IVANY|; HOFFER,1999

ELEMENTOS CARACTERISTICAS

O individuo criativo é o centro do processo
criativo e representa a fonte intelectual, o
criador.

Individuo Criativo

Processo Criativo O processo criativo envolve a definigdo de um
problema e a proposta de uma nova solugao.

Produto Criativo O produto é o resultado direto deste processo,
é a solugao inovativa que emerge e é aceita
como original.

Ambiente Criativo O ambiente criativo é o contexto no qual as
novas idéias surgem e exerce grande
influéncia sobre a criacéo.

Figura3:  Estudos sobre a criatividade. Fonte: BIANCHI (2008)

419



XIX Simpdsio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho Técnico
VIII International Conference on Graphics Engineering for Arts and Design

Analisando situagbes onde € necessario o desenvolvimento criativo de
composicées modulares no plano, uma ferramenta grafica que permita a rapida
criacdo de médulos e de estudos compositivos sobre estas unidades, pode ser
utilizada para a aceleracdo do processo criativo, permitindo que mais dados sejam
analisados, ampliando assim o repertorio de opcdes para um desenvolvimento criativo.

O aplicativo Mosaico esta sendo desenvolvido com o objetivo de se trabalhar
pedagogicamente operacdes de simetria no plano de modo criativo e estimulante, pois
possibilita visualizagdes dindmicas dos diferentes resultados compositivos resultantes
de operagdes sobre a unidade de forma no momento de sua criagao.

Assim, com um uso pedagoégico do aplicativo Mosaico, os alunos podem criar suas
préprias unidades modulares e rapidamente obter nocbes de simetria e modulagao
com os resultados visuais compositivos.

Pretende-se com este aplicativo, contribuir com uma ferramenta para a aceleragéo
do processo criativo do aluno no que diz respeito ao desenvolvimento e exploracdes
de padrbes compositivos modulares.

2 O aplicativo Mosaico

O aplicativo Mosaico foi desenvolvido na linguagem de programagao Object Pascal
sobre o ambiente de desenvolvimento Delphi 6. Esta plataforma permite uma facil
manipulacdo de dados matriciais, como imagens e captura de eventos gerados pelo
mouse.
O desenvolvimento deste aplicativo pode ser dividido em trés grandes categorias:
e gerenciamento dos arquivos: Um conjunto de ferramentas que permitem ao
usudrio: abrir arquivos existentes de unidades de forma, salvar unidades de
forma criadas e salvar padrées compositivos gerados;
e criacdo e representacdo da unidade de forma: Um conjunto de ferramentas
que permitem a criacdo e a manipulacao das unidades de forma basicas;
e criacdo e representacdo do mosaico. Um conjunto de ferramentas que
permitem a visualizagdo padrdes compositivos gerados dinamicamente a partir
da aplicacdo de determinadas transformagdes geométricas e graus de
visualizagao sobre uma unidade de forma.
Assim, o aplicativo Mosaico permite ao usuario criar padroes compositivos a partir
de uma unidade de forma raster que pode ser importada ou desenvolvida a partir
de trés formatos basicos: quadrado, triangulo, hexagono. Estes padroes
compositivos podem ser visualizados dinamicamente e salvos, bem como a

unidade de forma criada, em formatos BMP e JPG na versao trés.
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O uso das distintas mascaras amplia o universo de possibilidades para a geracéao

dos padrbes compositivos, pois as imagens das unidades de forma podem ser

deslocadas, rotacionardas ou espelhadas em relagéo as suas adjacentes.

A partir da segunda versdo, o desenvolvimento deste aplicativo encontra-se
vinculado a um projeto tematico FAPESP (04/15737-0) que tem, entre seus objetivos,

o desenvolvimento de metodologias ligadas ao desenvolvimento criativo da forma.

3 Desenvolvimento do aplicativo Mosaico

O aplicativo Mosaico nasceu do desejo de se realizar exploragdes rapidas de padroes
compositivos modulares a partir da observacdo de sua intensa aplicagdo na
arquitetura (TUPAN e HARRIS, 2005). Este aplicativo encontra-se hoje na fase de
desenvolvimento de sua quarta versao. A seguir sdo apresentadas suas trés primeiras

versoes.

3.1 Versao 1

A primeira versdo do aplicativo Mosaico focou a exploragdo compositiva no plano a
partir de uma unidade de forma quadrada, no formato de imagens BMP ou JPG de
qualquer proporcao, reajustando as suas proporcées para um formato quadrado,
porém nao permitia o salvamento dos padroes gerados. Os estudos exploratérios
permitiam a realizagcdo das seguintes operagbes de simetria no plano: translacéo,
rotacéo, reflexdo horizontal e reflexado vertical. A Figura 4 apresenta sua interface e
exemplo de exploragdes de padrbes a partir de uma imagem BMP qualquer.
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Figura4:  Exploragées compositivas com imagem BMP no Mosaico v1.
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3.2 Versao?2

Com a possibilidade de se desenhar a unidade de forma bésica, a segunda versao do
aplicativo Mosaico apresenta uma area de desenho e a opcdo do uso de trés
mascaras basicas, permitindo o desenho por regides delimitadas em: quadradas,
triangulares e hexagonais. Além disso, foi acrescida a possibilidade de salvar as
imagens geradas, tanto a unidade de forma quanto os padrées compositivos
resultantes das exploracdes a partir das operacdes ja existentes na versdo 1. Esta
versao permitia o salvamento, no formato BMP, das unidades de forma geradas e dos
padrbées compositivos obtidos, Figura 5.
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Figura5:  Exploragées compositivas com imagem BMP no Mosaico v2.

3.3 Versao3

Na terceira versao do aplicativo foram acrescentadas também possibilidades para a
geracao de Frisos por simetria, adotando-se a nomenclatura descrita por Washburn &
Crowe (1988), como exemplifica a Figura 6.
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Figura 6: Exploragdes compositivas com imagem BMP no Mosaico v3.

422



XIX Simpdsio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho Técnico
VIII International Conference on Graphics Engineering for Arts and Design

3.4 Versao4

Para a quarta versao deste aplicativo estdo sendo trabalhados os grupos de simetria
no plano, para exploragdes modulares regradas por dois eixos (wallpaper), bem como

um projeto grafico para a nova interface do aplicativo.

4 Usabilidade do aplicativo Mosaico

Ao longo do desenvolvimento das versdes do aplicativo Mosaico, foram realizadas
diversas acgOes exploratérias, entre elas, algumas ligadas as pesquisas de iniciagao
cientifica, onde foi utilizada basicamente a sua primeira versao.

Numa pesquisa ligada ao estudo de padrées mouriscos Tupan (2004) utilizou-o
para gerar imagens de composi¢cdes modulares a partir dos conceitos apresentados
por Wong (1998) de subunidade, unidade e superunidade, com mostra a Figura 7.

I Reflexso Horizortal
¥ ReflesioVertcal

Figura7:  Uso do Mosaico v1 para geragao de composi¢cdes modulares (TUPAN, 2004)

No inicio de 2008, Braz (2008), em uma pesquisa direcionada ao estudo da
extracdo da unidade de forma basicas, utiliza o aplicativo Mosaico v1 para realizar
exploragdes compositivas a partir de imagens de unidades de forma extraidas de
frisos encontrados no edificio do Pavilhdo Mourisco do Complexo do Instituto Fiocruz
(HARRIS e MONASTERIO, 2008), como mostram as Figuras 8 e 9.
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Figura 8:  Extracado da unidade de forma de um Friso (BRAZ, 2008)
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Figura9:  Estudos compositivos com o aplicativo Mosaico versao 1 (BRAZ, 2008)

Ainda com a versao 1, foi realizado um estudo de possibilidades compositivas para
a pesquisa de Gomes (2008) que abordava metodologias para o projeto de cobogos
fundamentadas nas operagbes de simetria no plano, como exemplifica a Figura 10.
Este aplicativo teve como utilidade a possibilidade de se visualizar rapidamente
composicoes de paredes de elementos vazados a partir de um mesmo bloco de

cobogé, auxiliando assim na concepgao de seu design de superficie.

424



XIX Simpdsio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho Técnico
VIII International Conference on Graphics Engineering for Arts and Design

(D] @ osaico vi ce
e | Quanidadeporlade: [© 21

I~ Trensegte: [7__3] I Fiits zanal
™ Rotago £ ™ Reflexdo Vertical

O #ioica v 8= %]

O
122481

Figura 10: Estudos de design de superficie sobre uma unidade de forma para um cobogé
com o uso do aplicativo Mosaico versdao 1 (GOMES, 2008)

A segunda versao do aplicativo, finalizada em 2008, comeca a ser utilizada em
outras pesquisas de iniciacdo cientifica e didaticamente em disciplina eletiva sobre
estudos da forma. Esta versdo, além de possibilitar a obtencdo de resultados
compositivos no momento de criacao da unidade de forma, aumentando assim o grau
de percepcao das possibilidades e consequientemente auxiliando no seu processo
criativo, também permite estudos compositivos de uma mesma unidade de forma
sobre diferentes malhas, por meio da aplicagdo das mascaras de forma, como
exemplifica a Figura 11.
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Figura 11:  Processo compositivo com uma mesma unidade de forma e diferentes estudos
compositivos a partir da substituigdo das malhas.
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A terceira versdo do aplicativo Mosaico foi utilizada para a reconstrugédo dos frisos
analisados por Braz (2008) com o intuito de aferir a qualidade dos resultados obtida
pelo programa, Figuras 12 e 13.
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Figura 12: Estudos de cor para a geragao de frisos e de recomposi¢ao do friso original.

Figura 13: Estudos sobre possibilidades compositivas e de desenho sobre a imagem.

5 Consideracoes Finais

Neste artigo foram apresentados, o desenvolvimento do aplicativo Mosaico e alguns
exemplos de aplicagbes, mostrando suas possibilidades como uma ferramenta
pedagdgica que permite diferentes estudos compositivos a partir de uma mesma
unidade de forma, que pode ser importada ou criada pelo aluno sobre bases
triangulares, quadradas ou hexagonais.
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