MAT1514 — A Matematica na @

Educacao Basica
—_—

Prof. Dr. Julio César

IME-USP Augusto do Valle



Segunda aula - 10/09 =

Em nossa segunda semana, teremos:

* Conversa sobre o filme "O jogo da imitacao", o
matematico Alan Turing e o contexto de sua producao;

* Alidela de criptografia e as matrizes - uma introducao;

* Apresentacao da proxima atividade: O que sera
necessario para criptografar?
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Que aspectos
chamaram a atencao
durante o filme?

O JOGO DA IMITACAO
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Y
Quem foi Alan Turing? »

Para saber mais:
https://revistagalileu.globo.com/Cultura/noticia/2018/06/17-fatos-e-curiosidades-sobre-vida-do-ala

~


https://revistagalileu.globo.com/Cultura/noticia/2018/06/17-fatos-e-curiosidades-sobre-vida-do-alan-turing.html

Criptografia e sua historia b
A palavra criptografia vem
do grego, cryptos, que e L
Slgnlflca OCU tO; criptografia de ponta-a-ponta.

* A criptografia estuda modos
de se comunicar em
seguranca, isto €, modos de
transmitir uma mensagem
de modo que apenas o seu
destinatario consiga decifra-
|a.




Cifra de César

* O general Julio Cesar
(100-44 a.C) foi um
ditador romano a quem é
atribuida a criacao de um
codigo para comunicar-
se com as legioes
romanas em combate.

» Este codigo consistia na
substituicao das letras
seguindo uma ordem AIBICIDIE[F
determinada.




Cifra de Ceésar

* Exemplo de cddigo
para ser decifrado:

* Mensagem:
PDWHPDWLFD

Chave =3




Exemplo para
se trabalhar na
escola

Borda. superior (cobertura do copo)
- p p
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Historia dos usos Matrizes N

217 6172 41912 914
915 11519 3(5](7 513
413 8134 81116 118
413 8|13|4 81116 118
915 11519 3(5](7 513
217 6172 41912 914
Fabrica A | Fabrica B | Fabrica C | Fabrica D
Produto 1 560 360 380 0
Produto 2 340 450 420 80
Produto 3 280 270 210 380

N

Quadrados magicos
na antiga China;

Sistematizacao e
apresentacao de
iInformacoes;

Resolucao de
sistemas lineares:

Criptografia;



@
Introducao as Matrizes N

Altura (m) | Peso (kg) | Idade (anos)
Pessoa 1 1,70 70 23
Pessoa 2 1,75 60 45
Pessoa 3 1,60 52 25
Pessoa 4 1,81 12 30

(1,70 70 23 )

1,75 60 45

1,60 52 25
(1,81 72 30

N



Introducao as Matrizes
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Assim, por exemplo, a,, representa o elemento de A que se encontra na segunda

linha e primeira coluna.
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Alguns exemplos

1 2 0
A={ 3 4 7} € uma matriz de tipo 2x3, isto é, uma matriz com duas linhas e

trés colunas.

-5 1
B ={ 5 9} é uma matriz de tipo 2x2, isto é, uma matriz com duas linhas e

duas colunas.
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Matriz Rectangular, quando o numero de linhas for diferente do nimero de colunas

Tipos de matrizes

(m # n). Por exemplo:

[1 0 7 8
12 =2 3 9

} é uma matriz rectangular, de tipo (2x4).

Matriz Quadrada, quando o numero de linhas for igual ao nimero de colunas (m = n).

Por exemplo:

€ uma matriz quadrada de ordem 3

.o U1 N




Tipos de matrizes g

Matriz Linha, quando for constituida por uma so linha (1 x n) (vector linha). Por

exemplo:
C=[1 0 -2 3] éuma matriz linha, de tipo (1x4).

Matriz Coluna, quando for constituida por uma so coluna (m x 1) (vector coluna). Por

exemplo:

1

D =| 4| é uma matriz coluna, de tipo 3x1.
8

Matriz Nula, se todos os seus elementos forem nulos. Simbolicamente representa-se por

O:[ﬂfj] : aij:[), VI,_]

~
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Diagonal principal

4 de uma matriz e a
matriz identidade

Ti=n



peracoes com matriZes - adi¢cao N

1|e B=

Quando € possivel realizar a adicdo entre matrizes?
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C=A+B=

10 13|
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Propriedades da Adicao de matrizes

« Comutativa:A+B=B+A

 Associativa: (A+B)+C=A+ (B+ ()

« Existencia de elemento neutro: A+ O=0+A=A
(O - matriz nula € o elemento neutro)

« Existencia de elemento simetrico: A+ (-A)=(-A)+A=0



@
Operacoes com matrizes — N
Multiplicacao por escalar

A multiplicagdo de niimero real A por uma matriz A, ,€ uma matriz cujos

elementos sdo iguais aos elementos de A multiplicados por A, ou seja,

i=l2,..m"*
j=1,2,..,n
Fo o
Considere a matriz A=|—-1 1|e A=3. Calcule AA.
3 5

Resolucao

2 4] [6 12
3x[-1 1|=|-3 3
3 5| |9 15]




Propriedades da Multiplicacao de
matrizes por escalar

Distributividade: o. (A + B) = oA + aB
Distributividade: (o + B)A = 0A + BA
Associatividade: (Ba)A = a(BA)



@
Operacoes com matrizes — produto de ¥
duas matrizes

A( o Reparem que nao é sempre possivel
mxn) ”"P (mxp) calcular o produto de duas matrizes!
R R | bkj ST Gy
N b”i _
v
€y =yt b, 4 b

N



@
Operacoes com matrizes — produto de ¥
duas matrizes

Considere as matrizes A=

o WO U
o NN

1 2
e B= [3 4i| . Calcule se possivel AxB.

1) E possivel calcular esse produto entre a matriz A, , e a matriz B, ,?

2) Lembrem-se de verificar se o numero de colunas da primeira matriz coincide com
0 numero de linhas da segunda.

3) Quais s&o as dimensbes da matriz C =A x B?

~



@
Operacoes com matrizes — produto de ¥
duas matrizes

Resolucao

A[gxz) = B(Zx?] = C[Ex?)

- (5x1+6%x3 5x2+6x4]| [23 24]
[ }= Ox1+7x3 9x2+7x4|(=|30 46
_8><1+0><3 8><2+0><4_ 8 16

AxB=

.o WO U
o N
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Propriedades da Multiplicacao entre *
matrizes

* Associativa: (AB)C = A(BC)

* Distributiva em relacao a adicao
— aesquerda: A(B+ C)=AB+ AC
— adireita: (B+ C)A=BA + CA

« [ ¢é o elemento neutro da multiplicacao de matrizes quadradas

A multiplicacdo de matrizes ndo € comutativa AB # BA.

Se AB=BA entdo A e B dizem-se matrizes permutaveis ou comutaveis.

~
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Matrizes e criptografia 3

f..Bﬁrda, superior (cobertura do copo)

~_Fita alfabética

-~
S ] E=2 ' -

a12 ‘o d

Ay v d

1n

|'
L Bl -
!

mEpEs e = 1=
2n wlalo L1

# As mensagens que voceé enviar para esta
conversa e chamadas agora sao protegidas com
criptografia de ponta-a-ponta.
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