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Competéncias e Habilidades

Definir micorriza

Conhecer os diferentes grupos de micorrizas e
suas estruturas

Conhecer o papel ecologico, ambiental e
agricola das micorrizas

Reconhecer o impacto antropico sobre as
micorrizas

Reconhecer a importancia das micorrizas
como ferramenta ambiental e agricola






Definicao de
Micorriza

Albert Bernhard Frank,

Definicao:

. Associacoes
simbioticas
mutualisticas
entre raizes de

plantas e fungos
do solo”



https://en.wikipedia.org/wiki/Albert_Bernhard_Frank

Evidéncia da existéncia da interacao quando as
plantas “conquistaram” o ambiente terrestre.

Aglaeophyton (Devoniano) Antarcticycas (Triassico)

Rhynie Chert

Sinter locally colonized
by plants & invertebrates

Geysers & hot
springs

Buried
sinter

The Rhynie Chert:

A 400 million year old sinter
deposit with exceptionally
preserved early terrestrial
plants and animals




Geosiphon pyriformis (Kutz.) v.
Wettstein e Nostoc




Origem da Simbiose e Evolucao

Crigemn das plantas terrestres (cerca de 470 maa)

ALGA VERDE
ANCESTRAL
~Origemn das plantas vasculares (cerca de 425 maa)
Origem das plantas com
sementes atuais
(cerca de 305 maa)
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Efeitos da Interacao Simbidtica




Ectomicorriza
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Ericoides
* Espécies de fungos estimadas:
150 sp

Charneca (Heathland)- habitat
vegetacao xerofila

Epacridaceae




Estruturas da Interacao

Colonizacao de Calluna vulgaris por micorriza

ericoide
S0 ORER\ \§))  * Suprimento de N -
Y- proteases

: R B

o 3 ‘éﬁr rmal cells. From Kendrick
(1999) The Fifth Kingdom. © Mycologue Publications
with permission.



http://www.mycolog.com/fifthtoc.html

Micorrizas Orquidoides

e Espécies de fungos
estimadas: 150 sp.

Espécies de Orquideas aclorofiladas — 200 sp.
- Mico-heterotroficas obrigatorias

Ex: Galeola, Gastrodia, Corallorhiza,
and Rhizanthella.



Estruturas da Interagao




Ectomicorrizas

A vﬂ_"&

Figure 1 — Ectomycorrhizal association with fungi of epigeous
and hypogeous habit. A; B) hypogeous basidioma, Hysterangium
sp.; C) epigeous basidioma, Scleroderma albidum, Ramaria sp.,
Photograph: Gilberto Coelho, 2013.

Coniferas
Angiospermas — maioria clima temperado ?

6 mil 2 Numero de
espéecies de plantas
hospedeiras

300 espécies
caracterizadas

“Puff Ball” — Ganoderma sp.

Suillus granulatus



Estruturas da Interacao das
Ectomicorrizas

* Rede de Hartig
 Manto Fungico

Mantle |
(fungal sheath)

cells (Hartig net) (colorized SEM



Estruturas da
Interacao das
Ectomicorrizas

Modificacoes
morfologicas das
raizes

Figura 1. Morfotipos de ectomicorrizas de Pinus montezumae con hongos del banco de esporas de 1a Faja Volcanica Transmexicana 1.
A ectomicorriza con C. finlandica. B, ectomicorniza con Geopora sp. C, ectomicorriza con H. albocolosum. D, punta micorrizada con
H. albocolosum. E, ectomicorriza con /. helodes. F. ectomicorriza con /. leucosarx. G, ectomicorriza con /7. mesophasum. H. punta
micorrizada con /. mesophaeum. I, ectomicormiza con Peziza sp. 1. J, ectomicorniza con Peziza aff. osfracederma. K ectomicorrniza con

Pezizaceae sp. 1. L, punta micorrizada con Pezizaceae sp. 1. M, ectomicorriza con Pezizaceae sp. 2.
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Fungos
Micorrizicos
Arbusculares

* 74 % de todas as
espécies vegetais

* 244 espécies de fungos
descritas

Diversidade

Ordens: Glomerales, Diversisporales, Paraglomerales e
Archaeosporales




Estruturas da
Interacao - FMA

% Esporos



Diferencas

e Ectomicorriza
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Dependéncia Micorrizica

Incapacidade das plantas crescerem na auséncia de FMA em um
determinado nivel de fertilidade

* Niveis de Fésforo no solo (0,02 a 0,2 mg/L)

Nao dependentes =25 % —25a50 % —50a 75 % — 75 a 100%

0,02 mg/L osta a concentracdo de P 0,2 mg/L

N3ao dependentes —marginal — moderada — alta — extrema




Especificidade/Eficiéncia

* Associacao x Beneficios

Citrus
50 m P
PP G. intraradices
G. clarum - )
Control  G. etunicatum = . "

s
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Interacoes Ecologicas



Processo de Sucessao

e A comunidade de FMA se altera com a
sucessao

 Plantas em diferentes estadios sucessionais —
impacto na micorrizacao




Fatores Ambientais que afetam as

Solo

— Nutrientes

— pH

— Metais Pesados
Manejo
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mIcorrizas
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Foto: Francisco Adriano de Souza

Nutrientes

e Fosforo

Micorrizas Arbusculares: Perspectivas para Aumento da Eficiéncia de Aquisicao de
Fdsforo (P) em Poaceae - Gramineas

Sorgo BROO7

Glomus clarum Controle-nao

CNPMS-010 e S inoculado
Lo et —

Figura 1. Plantas de sorgo inoculadas com Glomus clarum
(CNPS010) em relac&o a plantas controle ndo inoculadas, aos 60
dias apés plantio.

o~

. Figura 3. Efeito da inoculacio com fungos micorrizicos

plantas sobreviventes (%)

75 -

0 85 170 255 340
doses de P,O¢ (mg.kg")

arbusculares (FMA) e de doses de fosforo (P,0,) no
estabelecimento de mudas de embauba (Cecropia
pachystachya)em campo (Lavras-MG, 1999), Colunas
idenuficadas com a mesma letra indicam medias de
tratamentos ndo diferindo sigmificativamente entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.



Elevada Acidez: Glomus diaphanum, Gigaspora
margarita, Acaulospora laevis

Acidos a neutros: Glomus mosseae, Glomus
clarum, Glomus etunicatuim
Indiferentes: Acaulospora scrobiculata, Glomus

agregatum




Metais Pesados

* Fungo - Protege a planta

* Pode reduzir esporos e
colonizacao em algumas
espécies de FM

Fig. 1. (a) Medicago truncatula after growth for 12 weeks in the Breinigerberg heavy
metal soil. M: steam sterilized soil inoculated with Glomus intraradices, NM: steam
sterilized soil. White arrows indicate the position of the non-mycorrhizal plants in
the respective pots. (b) M. truncatula root and shoot fresh weights of G.
intraradices inoculated (M) and non-inoculated (NM) plants after twelve weeks of
growth (standard deviations of mean values, n = 6).
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Manejo

* Desmatamento

* Perda da camada aravel

e Cultivo (intensivo)

e Sistemas de producao (monocultura, rotacao)
* Melhoramento vegetal

* Uso de fertilizantes

* Uso de biocidas

* Inundacao




Biota

* Predadores

Fauna edafica e
Fungos




Fungos Micorrizicos como
Ferramentas Agricola e
Ambiental

 Melhoria das condicdes edaficas
* Reducao do uso de fertilizantes
* Recuperacao de areas

* Fitorremediacao



Melhoria das condicoes edaficas

Saal beffnre sxfractom Clnimalim




Reducao do uso de fertilizantes




Recuperacao de areas

M+ P M F Control M +C+ P M+ C C+ P iC

M+ P M P Control M+C+ P M+C L+ P C



Estudo de Caso



Um vendedor ofereceu ao seu cliente um fungo
micorrizico para ser utilizado no cultivo de
milho. De acordo com o vendedor o fungo era
capaz de ajudar no desenvolvimento da planta,
produtividade e na reducao de adubacao de

fosforo.

Quais informacdes/perguntas técnicas sao
necessarias para decisao de compra ou nao do

produto?
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