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Tabela de Routh

d.3) Analise da Tabela de Routh

Se todos os elementos da primeira coluna forem positivos, nao
ha polos com parte real positiva e o sistema ¢ estavel,

Se ha qualquer mudanca de sinal na primeira coluna, o sistema é
instavel e ha tanto polos do lado direito quanto for o namero de
mudancas de sinal na primeira coluna.

Se aparecer um zero na primeira coluna, substitui-lo por uma
pequena constante +& e continuar o procedimento;

e aparecer uma linha inteira de zeros, e nao houver mudanca de
sinal na primeira coluna, o sistema ¢ marginalmente estavel.
Podemos criar um polinémio (P(s)) com a linha anterior a linha
de zeros e substituir a linha de zeros pela derivada em s do
polindmio e continuar o procedimento. Os polos complexos
puros podem ser determinados do polinomio P(s).



° G(s)= 7e)

s*¥42534353+45+1

a) todos os coeficientes positivos
e diferentes de zero => sistema pode
ser estavel;

b) Mowtar a tabela de Routh
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° G(S) — N(s)
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a) todos os coeficientes positivos e
diferentes de zero => sistema pode ser estavel
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N(s
e G(s) = O — a) todos os coeficientes positivos
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ser estavel

b) montar a tabela de Routh
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e diferentes de zero => sistema pode

duas mudangas de sival
na primeira coluna =>
sistema instavel com
dois polos instaveis
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a) Peterminar K para sistema estavel

b) Petermive K para que o sistema tewha um par de raizes com parte real
nula, isto €, o sistema tevha estabilidade marginal e calcule estes polos.
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Zero na coluna da esquerda

Ha duas alternativas quando surgirem zeros na coluna da
esquerda, o que impede a continuidade do procedimento ja que
haveria divisao por zero. Uma alternativa € multiplicar o
polinomio caracteristico D(s) por um novo polinomio
(evidentemente estavel) e refazer o procedimento. Em geral,
multiplica-se D(s) por (s+1), o que introduz novos coeficientes.
Outro procedimento consiste em substituir o zero por uma
pequena constante positiva e continuar o procedimento. Estes
procedimentos sao ilustrados a seguir para:

N(s)
G(s) =23 3 2
3s* 4+ 6s° + 2s“+4s+5

Que pode ser estavel ja que todos os coeficientes sao positivos e
diferentes de zero.




a) Zeros na coluna da esquerda







Exercicios para casa




