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* Fontes:

* As cartas de navegacao brasileiras sao atualizadas periodicamente e

disponibilizadas no site:
http://www.aisweb.decea.gov.br

e As cartas sao classificadas em:
e Cartas de alta altitude (High Altitude), ou cartas H
e Cartas de baixa altitude (Low Altitude), ou cartas L
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* Inicialmente, nota-se que a regidao (o pais) foi dividido em 9 cartas de navegacao
macro (cartas de rota)
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* Aspecto de uma carta de navegacao

FONTE: aisweb.decea.gov.br

Legenda

Cartas de Navegacao
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* Estas regides sao delimitadas por linhas do tipo —
e Essas regides sao chamadas Regides de Informacao de Voo (Flight Information
Region), ou FIR, que sao regides macro de monitoramento do trafego
* (Cada FIR possui uma legenda com a seguinte classificacao
REGIAO DE INFORMAGAO DE VOO (FIR)
FLIGHT INFORMATION REGION FIR
INDICADOR DE LOCALIDADE DA FIR / Fir locationindicator . ., ..o uoeeeensnnnmnsnnmns XOOOXX - SBXX
CLASSIFICACAO DO ESPACO AEREQ ATS E LIMITE INFERIOR E SUPERIOR. « = = v s s s u n u = [ G XXX - MSL XXX J
ATS airspace classification and lower and upper limit
 Exemplos:
FIR FIR
BRAS[LIA FIR - SBES AMAZONICA FIR - SBAZ
FREQ-VHF . -
. EEEEE?S-;’EFSECTDR VER SETORIEE SEETOR FONTE: aisweb.decea.gov.br
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* A classificacao do espaco aéreo é feita da seguinte forma:

SAA0167

Cartas de Navegacao

/

= = o -
Classificacéo dos espacos ATS ~
% Tabela de Requisitos para os Espacos Aéreos
CLASSE | TIPOS DE VOO | VISIBILIDADE E SEPARAGAO DE NUVENS | VELOCIDADES

A IFR N/A N/A

B IFR/VFR N/A VFR: 380Kt

C IFR/VFR Para VFR, 8 Km de visibilidade acima do | FL< 100 VFR:
FL100 e 5 Km abaixo do FL100 e livre de 250Kt
nuvens.

D IFR/VFR Para VFR, 8 Km de visibilidade acima do | FL< 100 VFR:
FL100 e 5 Km abaixo do FL100, distante 250Kt
1500 metros horizontalmente e 300 metros
verticalmente de nuvens.

E IFR/VFR Para VFR, 8 Km de visibilidade acima do | FL<100 VFR:
FL100 e 5 Km abaixo do FL100, distante 250Kt
1500 metros horizontalmente e 300 metros
verticalmente de nuvens.

F IFR/VFR VFR: 8 Km de visibilidade acima do FL100 | FL< 100 VFR:
e 5 Km abaixo. Distante de nuvens 1500 250Kt
metros na horizontal e 300 metros na
vertical. Abaixo do FL30 ou acima de 300m,
livre de nuvens e avistando o solo.

G IFR/VFR Requisitos iguais aos da classe F FL< 100 VFR:

250Kt

Principios de Avibnica e Navegacao
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* A classificacao do espaco aéreo é feita da seguinte forma:

Controle de
separagio de aeronaves(n®ta 1]

todas asronaves sdo separadas por
controladores

separacac controlada entre IFR/IFR e
IFRVFR

separacdo controlada apenas entre voos IFR
separacao entre voos IFR assessorada por

controladores

separagdo ndo controlada

Limite de
velocidade

380 nds para VFR e sem limite para IFR

para VFR, 250 nos abaixo do FL 100 e 380 nos acima, sem limite para IFR

abaixo do FL 100, 250 nos para todos voos; acima do FL 100, 380 nos para VFR e
sem limite para IFR

FONTE: Wikipedia

comunicagio
por radio

obrigatoria para todos
VoOSs

obrigatorio apenas
para IFR
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auto rizag&c para voar na
érea[”m" 2]

obrigatorio

obrigatorio para IFR e ndo exigida
para VFR

ndo exigida

SAA0167

Principios de Avidnica e Navegacao
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 (Cada FIR é dividida em sub-regioes

=—————"1

FONTE: aisweb.decea.gov.br

SAA016
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* Estas regides sao delimitadas por linhas do tipo mnnnn

* Essas regioes sao chamadas Setores de Frequéncia ou Setores de Controle da FIR.
Significa que, dentro daquela regiao, a frequéncia de radio para controle é sempre
a mesma, indicada pela legenda:

SETOR DE CONTROLE DA FIR / FIR control SECtOr, w v w w v e s s s s s ssmessnssnssnsssnssnssnss
FREQUENCIA DO SETOR DA FIR / FIR freqUENCY SECIOM: « & « = = = = = = « = = # s s s s s+ s ccasssenesns XXX XX

FONTE: aisweb.decea.gov.br



( /4 Cartas de Navegacao EE

ENGENgAmA
EESC * USP AERONAUTICA

USP « SAO CARLOS

 Em areas mais movimentadas e nas proximidades de aerédromos com grande
atividade, existem as CTAs, que sao regioes onde o espaco aéreo é controlado.

* Essas regioes sdao representadas por areas escuras no mapa

 Dentro delas, cada aeronave é controlada por um radar local, onde o operador em

solo da as instrucdes de navegacao ao piloto, de forma a acomodar todo o trafego
aéreo
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* Nos arredores dos aerédromos, existem as Areas de Controle Terminal (TMA)

FONTE: aisweb.decea.gov.br

SAA016
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» Estas regides sdo representadas por areas mais escuras no mapa (mais escuras que

a CTA)

 Dentro delas, a aeronave deve manter contato radio com a torre de solo local

» Estas areas sao representadas pelas legendas
AREA DE CONTROLE TERMINAL (TMA) / TERMINAL CONTROL AREA

NOME DA TMA / TMA NaM€+ + + s s s s s ssnssnsscmansssnnnnnssnnsnnsnnsnssdennnn XXX
CLASSIFICAGAO DO ESPAGO AEREQ ATS E LIMITE INFERIORE SUPERIOR = = e s e s s s = s u s = I._\ ELXXX - FLXX)@
ATS airspace classification and lower and upper limit [D XXX FLXXX]
ORGAQ ATS QUE PRESTA SERVIGO NA TMA / ATS unit rendering service atthe TMA v e e e s e v waus APP
FREQUENCIA DO ORGAO ATS / ATS unit freqUency u » » s s + » s s n s s s st sunnnnnnnsns . :ixx;((; iﬁﬁ
 Exemplos: .
TMA ncnul‘zbm;
TMA A FL 145 FLI95
TMA CAMPO GRANDE [C_FL OS5 -FL145]
[C FL 045 - FL145] APP
APP 119,55 119.75 120,10 .
119,35 120,20 121,00 EE.% 121.53 123 40 FONTE: a|SWEb.decea.gOV.br

U
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 Dentro das TMAs, nas proximidades de aeroportos, existem as regidoes chamadas
CTRs

* Dentro dessas regides, a aeronave deve manter contato radio com a torre do

aeroporto
* Essas regidoes sao representadas dentro de linhas da forma ======
e Cada CTR é representada pela legenda Exemplo:
ZONA DE CONTROLE (CTR) / CONTROL ZONE CTR CTR CORUMBA

NOME DA CTR/ CTR NBME, u 4 u u « = s o s s s 2 8 s s s ® s s s s s 25 85 s s # s s s s s s 2 6 88888553 e JO0000KK D GNAI.';F: FLO45]|
CLASSIFICACAO DO ESPAGO AEREO E LIMITES INFERIOR E SUPERIOR .+« v v svsasus s s D XXX - FLOX L —
Airspace classification and lower and upper limit
ORGAO ATS QUE PRESTA SERVICO NA CTR / ATS unit rendering service atthe CTR « s s s s s s s e s nnus APP
FREQUENCIA DO ORGAO ATS / ATS UNit freqUeNCY » « v v s s s s s s s snmnnnnnannnsssss cee s XXXXX FONTE: aisweb.decea.gov.br
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 Areas de Espaco Aéreo Condicionado

* Representam dareas restritas, que s6 podem ser sobrevoadas com autorizacao

ESPAGO AEREO CONDICIONADO / CONDITIONED AIRSPACE A wor
IDENTIFICAGAQ DA AREA / Area identification x
CTR—
LIMITE SUPERIOR / Upper limit « « « s s s s s n 0 n nn s % u | CTRUBERS
duuennessnns LIMITEINFERIOR / Lower limit ]
----------- LIMITE LATERAL / Lateral limit 2
AREA MUITO PEQUENA PARA REPRESENTAR / Area t0 SMall t0 GBPICE « + « « « =« « x e v v s s seeeerennnneens -
P - PROIBIDA /P - prohibited R - RESTRITA IR - restricted D - PERIGOSO /D - dangerous o0
cTl
=<

 Exemplos:
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* Rotas de Navegacao

* Representacao
ATS ROUTES - IDENTIFICATION / SIMBOLOGY
1) REPRESENTAGAO GRAFICA / Grafic representation ;
ROTA DE NAVAGAGAO DE AREA / Area Navegation Route
ROTA ATS [ ALS TOUIE &« v a v v s v s e s nsvnsnnsasansnsnnsnsnssnsnnnnsnsss
ROTA DE ASSESSORAMENTO / AQVISOrY TOUE » w m w s # v s x s« s s s s s« s ¢ s wmumesnnunus S —

ROTA DE INFORMAGAOQ / INfOrmation TOULE . » w w v a s s s wwmusesssnnnesnssnnmnnssss oo — -
2) SENTIDO DE VOO / Flight direction :

DUPLO SENTIDO / Two way
SENTIDO UNICO / One way

)0

* Legenda
ATS ROUTES
RUMO MAGNETICO / Magnetic heading, . . . » « = wuusnaa«SENTIDO DE VOO / Flight direction
NIVEL MINIMO DE VOO / — XXX = XX e
Minimum flight levela s ¢ c v w s e s v ww v v au FJLXXX o7 XX FLXXX
DESIGNADOR DA ROTA ATS / ATS route designator  » » « « »° e

"= aunss=sD|STANCIA EM NM / Distance in NM

FONTE: aisweb.decea.gov.br

SAA0167 Principios de Avidnica e Navegacao Cartas de Navegacao



2y

ENGENHARIA
AERONAUTICA

(! Cartas de Navegacao

EESC - USP

* Rotas de Navegacao

* Navegacao ATS (ou convencional): a aeronave deve sempre sobrevoar as estacoes
de NAVAIDS

 Navegacao RNAV: Permite que as aeronaves voem baseados em NAVAIDS, mas
sem a necessidade de sobrevoa-los
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* Pontos de Notificacao (Way points) ou Fixos

e S3o pontosimaginarios, sobrevoados na navegacao

PONTOS DE NOTIFICAGAQ / REPORTING POINTS FONTE: aisweb.decea.gov.br

ROTA ATS CONVENCIONAL ROTA DE NAVEGACAO DE AREA - RNAV
ATS Route Air Navegation Route - RNAV
Compulsérlo/ Compulsory A pedido/ On Request Compulsérlo/ Compulsory A pedido/ On Request

ATS MET ATS ATS MET ATS ATS MET ATS ATS MET
FLYBY JFLYOVER| FLYBY JFLYOVER) FLYBY JFLY OVERY rLymy JFiyover) rLy By Jriv overl eiyv ey Broy overl ruvay JrLy over] ruyey

@o| 2| Q|E(® |+ €DK

ATS MET: Pontos em que, ao serem sobrevoados, deve ser reportada a condicdo meteoroldgica

FLY BY: Usados como referéncia na navegacao. Em uma possivel curva ou mudanca de aerovia, nao € necessario
sobrevoa-lo

FLY OVER: Nos casos descritos acima, estes pontos precisam necessariamente ser sobrevoados antes de iniciar
uma curva ou mudanca




Vs Cartas de Navegacao !l

p ENGENHARIA
AERONAUTICA
EESC.USP USP - SAO CARLOS
R, i 123,09 WUDU JU 13 | T 7T T 5t -
521 33,22 N
|EH? wﬂm 2912 SDPN <
e Exemplo: i\ &4 - s
. il 57,34
\ = \\9'5"*- W051 08,99 |
!
57 347 | S S
ae AWDEMGQ:& | T %JNJF,J{; .Eu.dGNE
,db - " |t3.50 o |
A / L 5 ‘T'
VAPUL rr : , -
521 58,47/ ! - ~ 950 L 2 o]
WO51 48,95 | ASG 5
o DRIGO ‘28 e 340 ARE
1
147|ELH2|" 293-A — 112 m wodn 09.85 YA é,ﬁo m}ﬁ/ DAY \au
'." .J_&{ EL'OH FL150 FI'ZLB;I'?U__- i — 113 BRU n“"‘:;
TR . /8221230 f 59)-{'%&)-.( "“'-».. :
CTRPRUDENTE | &g ~  'W0S05848 | SRENAN T Y ?_\? |
| (D onp-ros] | £y~ ASSIS g PN L
pa| %‘%\ At 8} KOTEG 275 ASS %3 | uTC-3 sBBU i,
b ' v S2414%  $2738.69WO50 27.18 ® 2025LH15 5 ]
e — T2 Wos1 17,17 bd V.
oy ) .32 - | a0 N MOMV.
e T 1881 L 14 | A~ SERRA S [——TMA-
A 55R524':§?- 280 cTR “TMA BAURU
sIDOK \ CTR BAURU
522 4817 D GNO=FLO45 [D_FL 055 -FL145]
W051 48, -1-E- APP ' AFP
121,30 ' 121.30
- 4 ;':‘a
TN
SBMG
'89LH21 20— 4
T — 142 2021 N
] = 523 22.74 e —_—
o \WOS0 23,36 } ﬁ%’?ﬁi‘l‘%
‘BEryS L F  (EBLH21\ X LONDRINA -. : =]
5235862 &by GUARUJA 1240 LON SMmtal 1\ €2
N05203.22 4 ot W05 PP IZEY T JAVAN 365 ke ( 1
%9, 5735166 23 20,37 WO51 06.75 L )
/ﬁ“‘“ S SIIOSTWOSIORAT T AWO%0 3049 ¢ FONTE: aisweb.decea.gov.br
W51 45,00 e

CTR_P- <
‘| CTR LONDRIN#. 1 5
— SRLokoRIv1 | 4 \ | M

SAA0167 Principios de Avidnica e Navegacao Cartas de Navegacao



2

(! Cartas de Navegacao

ENGENHARIA
EESC + USP AL
* NAVAIDS
AUXILIOS - RADIO /RADIO AIDS
\VOR/DME NDB
Compulsério | A pedido | Compulsério Aped|dn Compulsério | A pedido
Compulso On Request | Compulsor q Compulsory § On Request
Fuv overl Ly Y [rivover] FLy ey Jruy over FLY OVER] pry gy
@®(e|OC|® ®|O|C
 Legenda

ROSA DOS VENTOS ORIENTADA PARA O NORTE MAGNETICO / Compass rose oriented to the magnectic north, .
NOME DO AUXIILIO RADIO /Radioaidname , . ..o vevevunennensloe
IDENTIFICAGAO DO AUXILIO RADIO / Radio aid identification » « v w v v weleunssn.

FREQUENCIA DO AUXILIO - RADIO /Radio aid frequency « « « =« » « + = e
CODIGDMGRSE_MQrSECUdEIIllllllllIIIIIIIIIIIIIIII H B B E NN EEEEBRN
COORDENADAS DO AUXILIO - RADIO / Radio aid coordinates: = = = = = « =

FONTE: aisweb.decea.gov.br

SAA0167 Principios de Avidnica e Navegacao Cartas de Navegacao
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e Aerodromos

AERODROMO / AERODROME

Comprimento da maior pista, em
centenas de metros

Elevagao em pés
2169 LH 32
VFR ¢ i et s e e nmnmns lluminacéo mlnlma “~~Pista pavimentada
-@- Minimum lighting —_— Hard surface runway

 Exemplos:

SBDO
1 g 1503 LH 20
5B @
1096 LH\20 DOURA, it
| _E N ]
285 DOU Ssemm SUPN

1372 -H 15
522 11.84 WO54 55.70

FONTE: aisweb.decea.gov.br
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e Aerodromos

e Codigo IATA: 3 letras

Especifico do aeroporto

* Codigo ICAO: 4 letras /
—
 Exemplo: SBSP
* Congonhas: CGH/SBSP / \
* Viracopos: VCP/SBKP
e S3o Carlos: QSC/SDSC América do Sul (S)  Brasil (B,D, I,J, N, S, W)

* Brasilia: BSB/SBBR
 Pampulha: PLU/SBBH

SAA0167 Principios de Avidnica e Navegacao Cartas de Navegacao
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* Indicacoes adicionais

FRONTEIRA INTERNACIONAL
International boundary

AREA DETALHADA EM ARC /.

Area detailed in the ARC

ALTITUDE MINIMA DE AREA /

Cartas de Navegacao

/ FRONTEIRA NACIONAL /.

meREET INatIcnaI boundary
FUSO HOHAr.Rlo JI T|n'|E Iﬂl'IE'. [ I B B B

I' — Jx LINHA ISOGONICA / Isogonic line
Minimum area altitude

Altitude minima permitida pelo relevo

Area com navegacdo complexa,
detalhada em carta especifica
(também disponivel no site AISWEB)
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FONTE: aisweb.decea.gov.br
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* Indicac¢Oes adicionais

FONTE: aisweb.decea.gov.br
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* Indicacoes adicionais

LINHA DE MARCAGAO PARTINDO DE UM PONTO DE NOTIFICAGAQ PARA UM NDB

Bearing line outbound from report point to NDB .= =xa=xsxJDENTIFICAGAO DO NDB / NDB identification
XXX XXX XXX
- - ‘- ——— ‘i — a
RUMO MAGNETICO / Magnetic heading, , . . ., .. . e FREQUENCIA DO NDB / NDB frequency

LINHA DE MARCAGAO PARTINDO DE UM VOR PARA UM PONTO DE NOTIFICAGAO

Bearing line outbound from VOR to report point osssuumssnnsssDENTIFICAGAO DO VOR / VOR Identification
XXX XXX XXX XX

RUMO MAGNETICO / Magnetic heading _ . . fREQUENCIﬂ DO VOR / VOR frequency

LI B I B # 2 B E B N EREN I N

FONTE: aisweb.decea.gov.br
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e Niveis de Voo NIVEIS DE CRUZEIRO/CRUISING LEVELS
VOOS IFR NIVEIS DE CRUZEIRQ VOOS VFR
ALTIMETRO : EXCETO OS CASOS NAS AEROVIAS DE MAO UNICA, ALTIMETRO
1013.2 HPA PREVISTOS NAS CARTAS TODOS 0S NIVEIS ESTAOQ 1013.2 HPA
29,92 POL 760 MM DE ROTA PARA DISPONIVEIS, INDEPENDENTE 29.92 POL 760 MM
RUMOS MAGNE'TCOS CONTINUIDADE DE NIVEIS DO QUADRANTE A SER VOADO RUMOS MAGNETICOS
EM ALGUMAS AEROVIAS
IFR FLIGHT VFR FLIGHT
altimeter setting CRUISING LEVELS altimeter setting :
1013.2 HPA except those cases Within the one-way airways, 1013.2 HPA
29,92 Ins 760 MM provided in the all levels are available, 29,92 Ins 760 MM
magnetic bearing Enroute Charts to regardless the quadrant magnetic bearing
keep flight level to be flown
continulty In some
airway
FL | PEs FLY PES
20 | 2000 X1 ¥
% | Ak
60 | 6000 W 2 80 | eo00
8o | sooo al 8 110 | 11 Q
° © 000 N\ .
o /] 100 | 10000 o) |© 130 | 13000 | \ S
a2/ | 120 | 12000
140 | 14000 150 1 15000 FL PES
160 | 18000 170 | 17000 45 3500
180 | 18000 180 | 13000
210 | 21000 65 5500
200 | 20000
220 | 22000 230 | 23000 85 7500
240 | 24000 250 | 25000 105 9500
260 26000 770 27000 125 12500 115 11500
280 | 28000 S ] 200 | 29000 145 | 14500 135 | 13500
300 | 30000 Q2 310 | 31000
. 320 | 32000 ° 330 | 33000
R 340 | 34000 as0 | 3s000 Q -] j
S Y 360 | 36000 ’ \ 370 | s7ooo ,{?’ 3 Q
380 | 38000 390 | 3s000 v
400 | 40000 410 | 41000
430 | 43000 450 | 45000 S
470 | 4v000 490 | 49000 <§)
510 | 51000 530 | 53000 .
L L / FONTE: aisweb.decea.gov.br
179°
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