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Resumo da Aula 1

Abordagem classica vs Abordagem Reduzida (MCR)

MCR: separa resultados potenciais do mecanismo de selegao
Modelo de Resultados Potenciais: W, Yo e Yi1

Efeito Causal: 7 = Yj; — Y;

Problema Fundamental: Y; observado diferente Y, Yi1

Y; observado ligado ao MS

Mecanismo de Selecao Regular e Irregular

Tipos de Efeitos: Momentos da distribuicao do efeito causal
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Causalidade com Dados Observacionais

Métodos para identificagao do efeito causal com selecédo nas
observaveis:

WIXLY(0), Y(1) (1)

1. Analise de Regresséao
2. Modelo de Selecdo de Heckman
3. Métodos usando propensity score
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Analise de Regressao
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Analise de Regressao

» Do modelo de regresséo:
Yi=Po+ 71w+ ¢
» Temos que (Lousa)
E(Yilwi=1)— E(Yilw; =0) =7+ [E(¢i|lw; = 1) — E(ej|w; = 0)]
» Viés de selecdo para o tratamento:

[E(&‘,‘|W,' = 1) — E(&‘,‘|W,‘ = 0)]

» Hipdtese de exogeneidade:

[E(eilw; = 1) = E(ej|w; = 0)]

ou
Yoi, Y1iL W,
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Analise de Regressao

» A inclusdo do vetor de covariadas (X;) pode eliminar o viés de
selecao

Yi = Bo+ 7w + Xif + ¢;

E(Yi|Xi,w; =1)—E(Yi|Xi, w; = 0) = 7+[E(&j| Xi;, w; = 1)—E(&i| Xi, w; -

» Presenca de X seria 0 motivo para que € e w sejam nao
correlacionados (X prevé o mecanismo).

» Hipdtese de exogeneidade:
[E(€/|Wi = 1,)(,') = E(8i|Wj = 0,)(/)]
ou
Yoi, Y1i LW X;
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Analise de Regressao

Vantagens:
» Analise simples
» Possibilidade de incluir heterogeneidades no efeito (#obs do
grupo): Y; = Bo + >_s TsWis + Xifl + ¢
» Efeito médio
Criticas:
1. Dependéncia da forma funcional (especificacao)

2. Falta de suporte comum: Aproximagao local, problema de
extrapolacao dos resultados. Imbens e Rubin 2012: Para
relevantes X, se |X; — Xp| > 36x: regressao nao remove viés
associado a diferencas das covariadas.
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Alternativas a Analise de Regresséao

Alternativas:

» Para 1 e 2 -> Métodos baseados em propensity score: ndo exige
forma funcional (em geral) e compara observacoes (nao
distribuicoes)

» Qutro uso de andlise de regresséo -> Modelo de Selegao de
Heckman: modela equacao de selecao
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Modelo de Selecao de Heckman
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Modelo de Selecao de Heckman

Equacao estrutural (mec. variavel de resposta):

Yi=Xif + wiT + ¢

Equacao de selecao (mec. selecao):

W,'* = Zﬂ/ + U;
w; € uma variavel latente endégena w; = I(w; > 0)
. 0, o p

2 Regimes, tratamento e controle, portanto estimacdo em 2 estagios
ou maxima verossimilhanca. Lousa
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Modelo de Selecao de Heckman

Funcado de Maxima Verossimilhanca:

Para w; = 1:
- — Xi8 — YR )2
InL; = Ind ((z,wr(y, 1X152 T))p/“>—1/2(y' Xff LDy
V1—p o
Para w; = 0:
—ziv— (Vi — XiB — _Y.A3)2
V1—p >

E possivel estimar 7 com boas propriedades
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Modelo de Selecao de Heckman

v

ao propor equacao de selecao, Heckman também propde como
estimar o propensity score (Stata: treatreg)

lida com problema de selecao de forma indireta (VI)
veremos usos mais flexiveis do propensity score
vantagens: quando existe correlagcao entre e u
sensivel a erros de especificacao

vvyyvyy

Paula Pereda Politicas Publicas Il



Analise usando Propensity Score
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Analise usando propensity score

» Propensity-score (PS): probabilidade de selecédo ao tratamento
condicional a um vetor de covariadas, P(w = 1|X) ou e(X).

» Apés cond. X, ndo h&a nada sistematico na selecao (sobram
aleatoriedades)

» |deia: Buscar covariadas que causam a maior diferenca
(desbalanceamento) entre os grupos

» Tipos de analises usando e(X):

» Propensity score matching: Comparar Y de tratados e néo tratados
com mesmo e(X) (varios tipos de pareamento)

» Propensity score subclassification/estratificado/grupo: Agrega
unidades num S de e(X) (retem mais obs.)

» Propensity score weighting: Uso do e(X) como peso (vem sendo 0
mais utilizado)

» Estimadores duplo robustos: Regressao + e(X) (combinacao de
métodos)

» Propensity score e métodos ndo paramétricos
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Analise usando propensity score

» Rosenbaum e Rubin (1983) mostraram que se ha selecao nas
observaveis:

Yi(1), Yi(0) Lwil X; (2)

Temos

Yi(1), Yi(0) Lwjle(Xi) (3)
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Problema da dimensionalidade e o PS

O vetor de K covariadas X pertence a RK
Veja que e(X) que pertence a R.
Reducéo de K dimensdes a 1: vantagem do PS.

e(X) é uma medida de balanceamento que resume a informacao
do vetor X (individuos com mesmo e(X) tem a mesma distribuicao
de covariadas).

» Se vale selecdo nas observaveis, elimina o viés de selecao
condicional a e(X).

vvyyvyy
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Propriedades do e(X)

1. e(X) balanceia diferencas entre tratados e nao tratados
(individuos com mesmo e(X) tem mesma distribuicdo de X)

2. selecao para o tratamento e as covariadas sao condicionalmente
independentes (condicional a e(x))

3. se ha selecao nas observaveis, e(x) € o escore de
balanceamento e ATE|¢x) = ATT |g(x)

Prop. 1 a 3 sdao a fundacao das analises usando P.S.

Prop. 2: Balanceamento entre X’s de tratados e controles
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Teste de Balanceamento

» Teste Bivariado
» Teste de Distribuicao (Kolmogorov-Smirnov)
» Teste Ranksum (Wilcoxon-Mann-Whitney)

Lousa
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