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Sem. Dia Assunto LFN-0512

1 21ago Informações gerais. Meloidogyne. Algodoeiro parte 1

2 28ago Rotylenchulus. Algodoeiro parte 2

3 4set Pratylenchus. Algodoeiro parte 3 / Soja parte 1

4 11set Heterodera. Soja parte 2

5 18set Helicotylenchus /Scutellonema. Soja parte 3 / Inhame

6 25set Aphelenchoides. Soja parte 4 / Arroz

7 2out Nematicidas sintéticos

8 9out Nematicidas biológicos

9 16out Prova 1 (semanas 1-8)

10 23out Paratrichodorus. Milho

11 30out Cana-de-açúcar

12 6nov Bursaphelenchus. Coqueiro / Dendezeiro (Marcelo Oliveira / Apta)

13 13nov Ornamentais (Marcelo Oliveira)

14 20nov Transmissores de viroses. Nematoides quarentenários (Marcelo Oliveira)

15 27nov Tylenchulus / Radopholus. Banana / Cítricos

16 4dez Ditylenchus. Alho / Cebola

17 11dez Prova 2 (semanas 10-16)

18 18dez Repositiva



1 Gênero Paratrichodorus

2 Nematoides do milho – introdução – histórico 

EUA/Canadá e Brasil

3 Nematoides-das-Lesões

4 Nematoides-das-Galhas

5 Outros nematoides

Roteiro



Paratrichodorus



https://www.uniprot.org/taxonomy/208518

https://nematode.unl.edu/mesod.htm

https://www.forestryimages.org/browse/det
ail.cfm?imgnum=5476505

https://nematode.unl.edu/boleodorus.htm

Odontostilete Estomatostilete



Classe Adenophorea (Enoplea) - odontostilete
1 Longidoridae
2 Trichodoridae
3 Aporcelaimidae

http://plpnemweb.ucdavis.e
du/nemaplex/images/xiphine

ma.jpg

http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/diagn
osticguide/2005/stubby/image/turfgrass1.jpg

http://www.agronomicabr.com
.br/files/1-tubixaba.jpg



Família Trichodoridae

https://www.researchgate.net/publication/310738808_Characteris
ation_of_Trichodorus_similis_Nematoda_Trichodoridae_associated

_with_potato_from_the_Czech_Republic/figures

Estilete curvo e sólido

Trichodorus, Paratrichodorus
Allotrichodorus, 
Monotrichodorus, Ecuadorus

98 spp.

13 spp. no Brasil

Paratrichodorus minor

P. porosus



http://entnemdept.ufl.edu/creatures/nematode/stubbyroot/pa
ratrichodorus_minor.htm



Paratrichodorus minor

http://entnemdept.ufl.edu/creatures/nematode/stubbyroot/paratric
hodorus_minor.htm

Trichodorus minor Colbran, 1956

T. christiei Allen, 1957

Paratrichodorus minor (Colbran, 
1956) Siddiqi, 1974

P. christiei (Allen, 1957) Siddiqi, 
1974

Nanidorus minor (Colbran, 1956) 
Siddiqi, 1974

Nanidorus christiei (Allen, 1957) 
Siddiqi, 1974

T. obesus Razjivin & Penton, 1975

P. obesus Razjivin & Penton, 1975



https://www.npct.com.br/npctweb/npct.nsf/ar
ticle/BRS-3137/$File/Encarte103.pdf

Stubby-root-nematode

Nematoide-das-raízes-em-coto



https://www.youtube.com/watch?v=w77zPAtVTuI&app=d
esktop

https://www.thespruce.com/how-to-grow-lima-beans-
4120940



Nematoides do Milho -
Introdução

Histórico nos EUA/Canadá e no 
Brasil



Importância dos fitonematoides tem sido negligenciada nos EUA/Canadá e no 
Brasil

Resistência / tolerância do milho aos fitonematoides?

Comparação com soja?

Inseticidas de solo controlam fitonematoides?



Belonolaimus longicaudatus

Longidorus breviannulatus
Perdas 127 a 635 kg/ha



Needle Nematode
Longidorus breviannulatus

https://extension.entm.purdue.edu/pestcrop/2009/issue10/





81 milhões US$ ➔ perdas causadas

por fitonematoides em milho em 
Illinois em 1994

➔2010 Grande aumento das perdas

Ausência de rotação
Transgenia





25-30% dos campos com altas
densidades de nematoides-das-lesões

Perdas 63 a 1.905 kg/ha

Plantio direto

Transgenia e TS



https://crops.extension.iastate.edu/cropnews/2009/04/quick-facts-about-corn-nematodes

Nematoides-das-lesões
Pratylenchus penetrans

P. hexincisus / P. neglectus / P. scribneri



Perdas Causadas por Fitonematoides no 
Brasil

Soja 16,26 bilhões
Cana 12,81

Algodão 1,31

Café 4,62 bilhões
Batata 0,26

Cenoura 0,12

Total 35,38 bilhões reais
(Fonte Sociedade Brasileira de Nematologia)

Milho / Arroz / Feijão (Comum e Caupi) / Olerícolas / Frutas / 
Ornamentais / Pastagens / Florestais



Pratylenchus brachyurus
e P. zeae

Monteiro, 1963



Foto Leandro Martinho (2005)

P. zeae Martinho, 2005



Santa Helena (GO)
Julho 1985

Amarelecimento
Secamento
Morte

Galhas nas raízes

RRA Lordello et al. (1986) 

Meloidogyne incognita



Importância dos fitonematoides tem sido negligenciada nos 
EUA/Canadá e no Brasil ➔ Cenário tem mudado nos EUA/Canadá; 

também no Brasil, mas com atraso

EUA ➔ Longidorus breviannulatus, Belonolaimus longicaudatus etc

Canadá ➔ Pratylenchus spp.

Brasil ➔ historicamente, mais registros com Pratylenchus zeae e P. 

brachyurus

➔ relatos ocasionais de Meloidogyne incognita



Nematoides-das-Lesões



Fotos Leandro Martinho (2005)

Pratylenchus zeae



Monteiro (1963) x Martinho (2005)



Confort (2017)
Reprodução experimental dos sintomas de P. zeae em milho

Sem Pz Com Pz



Sem P. zeae Com P. zeae



Sem P. zeae Com P. zeae



Sem P. zeae

Com P. zeae

Sem P. zeae Com P. zeae



Foto Elderson Ruthes (2011)

Nematicida sintético no 
sulco plantio

Nematicida em 
tratamento sementes

Controle de P. brachyurus com TS e nematicida no sulco de plantio



Pratylenchus zeae x P. brachyurus

Grande preferência por poáceas

Favorecido por sucessões de
poáceas

P. zeae : maior potencial de perdas em milho?

Lista mais ampla de hospedeiras: 
poáceas e outras famílias 
botânicas

Outras sucessões: soja-milho, 
algodoeiro-milho etc



Controle

Nematicidas sintéticos e 
biológicos

Principal opção

Sucessão / rotação
Difícil aceitação

Muitas opções para P. zeae

Adubação orgânica
Liberação compostos nematicidas

Beneficia controle biológico natural
Aumenta tolerância das plantas

Maior barreira é a percepção do agricultor

Cultivares resistentes Estudos escassos



Nematicidas Sintéticos
P. zeae

Consulta 9 Outubro 2020



Nematicidas Sintéticos
P. brachyurus

Consulta 9 Outubro 2020



Tratamentos Nem/g 75das1 kg/ha

Carbofurano 3,25 kg / ha 218 a 3.448 a

" 2,50 kg / ha 170 a 3.180 ab

" 1,75 kg / ha 194 a 2.687 ab

Carbosulfano 3,25 kg / ha 252 a 2.987 ab

Torta mamona 300 kg / ha 389 ab 2.286 bc

" 150 kg / ha 536 ab 2.357 bc

Testemunha 809 b 1.370 c

RRA Lordello et al. 1983
http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol%2007u/241-250%20pb.pdf

Duncan 5%181%P.zeae / 19%P.brachyurus



S/Pz Pz Pz/TSS Pz/TSB

Confort (2017)

Tratamento de Sementes
P. zeae



Tratamentos Pb/g
Altura 70d

(cm)
MFR 70d

(g)
Massa 

1.000 grãos
kg/ha

Testemunha 79,6 a 81 c 52,6 c 203 d 1.826 d

1 21,1 c 95 a 64,4 a 220 a 1.981 a

2 47,7 b 85 b 54,1 c 212 b 1.912 b

3 20,1 c 95 a 66,2 a 221 a 1.988 a

4 44,0 b 88 b 53,9 c 212 b 1.910 b

5 52,0 b 86 b 54,5 c 209 c 1.883 c

6 44,0 b 93 a 64,1 a 208 c 1.875 c

7 23,9 b 93 a 60,5 b 219 a 1.975 a

Fonte Débora Santiago (2020)

Tratamento de Sementes
P. brachyurus



Foto Elderson Ruthes (2011)

Nematicida sintético no 
sulco plantio

Nematicida em 
tratamento sementes

Controle de P. brachyurus com TS e nematicida no sulco de plantio



Resistência

http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol%2009u/163-173%20pb.pdf

Milho Nem/g 39-59-90 das1

Pérola Piracicaba 188 a

South American Mushroom 183 ab

IAC Hs 1227 179 a

Suwan M II Hs 1 175 ab

IAC Maya Latente 171 a

IAC Hs 7777 146 abc

+ 7 genótipos 137-109 abcd

IAC-1 VII 97 abcd

Palha Roxa 90 bcd

Guarani 79 cd

IAC Phoenyx 78 cd

IAC Maya XIX 75 cd

IAC Hs 1228 74 cd

IAC-1 XVIII 61 d RRA Lordello et al. 1985

Duncan 5%

Resistência ≈ 
Tolerância?

Informações são 
escassas e 

desatualizadas

179%P.zeae
21%P.brachyurus



Pratylenchus zeae e P. brachyurus ➔ Provavelmente, os 

fitonematoides mais importantes para milho no Brasil

Perdas relatadas desde 1963

Apesar disso, baixa percepção da sua importância

Controle disponível!
Nematicidas sintéticos e biológicos, adubação orgânica, sucessão



Nematoides-das-Galhas



http://www.lsuagcenter.com/profiles/coverstreet/ar
ticles/plant-parasitic%20nematodes%20in%20corn

Luis Eduardo Magalhães (BA) 2005



M. incognita raça 3 x Produção Milho
Alabama EUA

http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2008/rootknot/image/rootknot4.gif



Híbridos M. javanica
R=Pf/Pi

M. incognita
(R=Pf/Pi)

Flash 5,58 24,39

DKB 950 5,41 22,81

DKB 350 3,86 20,25

AG 6040 3,24 13,83

DKB 393 2,56 18,54

AG 9010 2,54 15,26

AG 9020 1,91 24,23

AG 6018 1,18 14,47

AG 2060 0,79 22,22

DKB 214 0,26 24,77

Crotalaria spectabilis 0,07 0,30

Reprodução de Meloidogyne em milho
M. incognita x M. javanica



Meloidogyne javanica
Galhas, Massas de Ovos, Fêmeas



Meloidogyne incognita x M. javanica

Muitas plantas hospedeiras,
inclusive poáceas

Cafeeiros, algodoeiro e
pimentão são hospedeiras

Elevada reprodução em milho

Idem

Cafeeiros, algodoeiro e 
pimentão* não são hospedeiras

Baixa reprodução em milho

M. incognita : maior potencial de perdas em milho?



Nematicidas Biológicos
M. incognita

Consulta 16 Dezembro 2018



http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2008/rootknot/image/rootknot2.gif

Controle
M. incognita



http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2008/rootknot/image/rootknot3.gif



http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2008/rootknot/image/rootknot4.gif



Nematoides-das-galhas ➔ Dificuldade de detecção no campo (galhas 

pequenas / deficiência na avaliação das perdas)

Meloidogyne incognita

Indícios de perdas no campo!

Controle disponível!
Nematicidas sintéticos, sucessão



Outros Nematoides



http://entnemdept.ufl.edu/creatures/nematod
e/stubbyroot/paratrichodorus_minor.htm

Paratrichodorus minor

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm
?imgnum=1524086



Thorne (1961) Principles of Nematology



https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1524083#



https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356028
.jpg

Heterodera zeae

https://bugwoodcloud.org/images/768x512/5440528
.jpg



https://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7031622.jpg

Ditylenchus dipsaci

https://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7031625.jpg



Longidorus breviannulatus e Belonolaimus longicaudatus ➔ não 

ocorrem no Brasil
Importância da quarentena!

Paratrichodorus minor ➔ Apesar de ocorrer, sem registro de perdas no 
Brasil ➔ Baixas populações? Avaliação deficiente?

Ditylenchus dipsaci ➔ Espécie ocorre no Brasil, mas não as raças que 
nnainfectam milho ➔ Importância da quarentena!



Bom Final de Semana


