
Gabarito do 9a Práticas de demonstrações

Ferramentas disponíveis:

Definição 1: Se u⃗=( x 1 , y 1 , z 1) , v⃗=(x 2 , y 2 , z 2) , o produto interno de u⃗ por v⃗ é o escalar
< u⃗ , v⃗> = x1x2 + y1y2 + z1z2.

Definição 2: Se u⃗=( x 1 , y 1 , z 1) , v⃗=(x 2 , y 2 , z 2) , o produto vetorial de u⃗ por v⃗ é o vetor

u⃗ x v⃗ = (y1z2 – y2z1, x1z2 – x2z1, x1y2 – x2y1).

Enunciados a demonstrar

Exemplo) Prove que se u⃗=( x 1 , y 1 , z 1) , v⃗=(x 2 , y 2 , z 2) , então < u⃗ x v⃗ , u⃗>=< u⃗ x v⃗ , v⃗ >=0

Demonstração: 

< u⃗ x v⃗ , u⃗> = (y1z2 – y2z1)x1 – (x1z2 – x2z1)y1 + (x1y2 – x2y1)z1 = 

x1y1z2 – x1y2z1 – x1y1z2 + x2y1z1 + x1y2z1 – x2y1z1 = 

[x1y1z2 – x1y1z2] + [x1y2z1 – x1y2z1] + [x2y1z1 – x2y1z1] = 0

< u⃗ x v⃗ , v⃗> = (y1z2 – y2z1)x2 – (x1z2 – x2z1)y2 + (x1y2 – x2y1)z2 = 

x2y1z2 – x2y2z1 – x1y2z2 + x2y2z1 + x1y2z2 – x2y1z2 = 

[x2y1z2 – x2y1z2] + [x1y2z2 – x1y2z2] + [x2y2z1 – x2y2z1] = 0

1) Prove que se u⃗=( x 1 , y 1 , z 1) , v⃗=(x 2 , y 2 , z 2) , então u⃗ x v⃗=−( v⃗ x u⃗)

Demonstração:

u⃗ x v⃗ = (y1z2 – y2z1, x1z2 – x2z1, x1y2 – x2y1) = 

(-(y2z1 – y1z2), -(x2z1 – x1z2), -(x2y1 – x1y2)) = 

(-1).(y2z1 – y1z2, x2z1 – x1z2, x2y1 – x1y2) = −( v⃗ x u⃗)
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