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Exercicio 1

* Um bloco desliza ao longo de uma pista, de um nivel mais baixo para outro
mais elevado, passando por um vale intermedidrio. A pista ndo possui atrito até
o bloco atingir o nivel mais alto, onde uma forca de atrito para o bloco em uma
distdncia d. A velocidade inicial do bloco é de 6,0 m/s, a diferenca de altura é
1,1 m e o coeficiente de atrito cinético é 0,60. Determine d (g = 9,8 m/s2).

.= 0,6
Kl +U av,1 + Woutm = % + Ugmv,2

Woutmz _Fatd= _:McNdz _:ucmgd

1
Emvlz—,ucmgd=mgh

Vi h 6,0° 1,1
d = — = — =12m
284, M. 2x%9,8x%0,60 0,60
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Exercicio 2

* Um bloco de 3,5 kg é acelerado a partir do repouso por uma mola comprimida
de constante eldstica 640 N/m. Ao se desprender da mola, o bloco se desloca
sobre um piso horizontal onde ;. = 0,25. A forga de atrito para o bloco em uma
distancia d = 7,8 m. Determine (a) o aumento de energia térmica do sistema

bloco-piso, (b) a energia cinética mdxima do bloco e (¢c) o comprimento da
mola quando esta estava comprimida.

% + Uel,l + Woutm = % +% - Uel,l == Woutm E ITTOITOS ,.._ -

A

Woutm= _Fatd= _:ucNdz _:ucmgd

1 2 d 2X%X 0,25%x35%x98x%x7,8
—kxlz—,ucmgd=0 - X = He 8 =\/ = 0,46 m

2 k 640

Uel,l - = Woutm =0,25X3,5X9,8%x7,8=07J (q) 67 J; (b) 67 J, (C) 0,46 m
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Exercicio 3

* Em uma pista de patinagcao de gelo, uma patinadora que desliza a 3,0 m/s
encontra uma drea aspera que reduz sua velocidade para 1,65 m/s devido a
uma for¢a de atrito que corresponde a 25% do seu peso. Use o teorema do
trabalho-energia para calcular o comprimento dessa area aspera.

KK+w,,..=K - W, . =—-—F,d=-02mgd

outra

Emvlz—O,ZS mgd=5mv22

v12 — v22 3,02 — 1,652
d = = =1,3m
2%x025¢g 2x0,25x%9,8
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Exercicio 4

A figura abaixo mostra o grafico da energia potencial U em fungcdo da posicdo
X para uma particula de 0,200 kg que pode se deslocar apenas ao longo do
eixo x sob a influéncia de uma for¢ca conservativa. Trés dos valores mostrados
no grafico sao Ua = 9,00 J, Uc = 20,0 J e Up = 24,0 J. A particula é liberada no
ponto onde U forma uma barreira de potencial de altura Ugs = 12,0 J, com uma
energia cinética de 4,00 J. Qual é a velocidade da particula (a) em x = 3,50 m
e (b)emx=46,50m?

1
Ks+Up = K) + Ul) —m v(x)* =Kz + Up—Ulx) G [
[ . by ;"
\ |
2 ‘\\ [’
v(x) =14/ — [KB + Up — U(x)] - \ |
m S Ut N\ /
I T \ 'f
2 \
v(x = 3,50) = 4 | —— 4,00 + 12,0 — 9,00| = 8,37 m/s \ |
0,200 | Rl i

9

2
v(x = 6,50) = 4 [ ——— [4,00 + 12,0 — 0,00] = 12,6 m/s
0,200
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Exercicio 4

A figura abaixo mostra o grafico da energia potencial U em fungcdo da posicdo
X para uma particula de 0,200 kg que pode se deslocar apenas ao longo do
eixo x sob a influéncia de uma for¢ca conservativa. Trés dos valores mostrados
no grafico sao Ua = 9,00 J, Uc = 20,0 J e Up = 24,0 J. A particula é liberada no
ponto onde U forma uma barreira de potencial de altura Ugs = 12,0 J, com uma
energia cinética de 4,00 J. Qual é a velocidade da particula (a) em x = 3,50 m
e (b) em x = 6,50 m? Qual é a posicdo do ponto de retorno (c) do lado direito e
(d) do lado esquerdo?

Ep=Kz+ Uz=4,00+12,0=16,0J N .
N .
\ /
=L A\ -
Lado esquerdo (entre x =1 e x = 3): , N N ,"
U, - U \
Ulx) = Uc + Yy~ Uc) (3 = xc) | \'\ !"

XA - .xC | \_\ J

9,00 — 20,0
16,0 = 20,0 + L (= 1) = %= 173m
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Exercicio 4

A figura abaixo mostra o grafico da energia potencial U em fungcdo da posicdo
X para uma particula de 0,200 kg que pode se deslocar apenas ao longo do
eixo x sob a influéncia de uma for¢ca conservativa. Trés dos valores mostrados
no grafico sao Ua = 9,00 J, Uc = 20,0 J e Up = 24,0 J. A particula é liberada no
ponto onde U forma uma barreira de potencial de altura Ugs = 12,0 J, com uma
energia cinética de 4,00 J. Qual é a velocidade da particula (a) em x = 3,50 m
e (b) em x = 6,50 m? Qual é a posicdo do ponto de retorno (c) do lado direito e
(d) do lado esquerdo?

Ey=Kz+ Uz =4,00+12,0=16,0J \ ,f
.............. TR D
_{ | \ B ’,
Lado direito (entre x =7 e x = 8): | N N ,"
Up—0 Up(x—7 \
U(x)=0+( > )(x—7)= D ) | \'-\ /
.xD—7 XD—7 L . 7 . ‘ ! \_\ -1:

24,0 (X,0x — 7)
8 —7

16,0 =

Xy = 1,67 m
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Exercicio 5

* Uma balade 5,20 g a 672 m/s atinge um bloco de madeira de 700 g
inicialmente em repouso sobre uma superficie sem atrito. A bala atravessa o
bloco e emerge, viagjando no mesmo sentido, com sua velocidade reduzida
para 428 m/s. (a) Qual é a velocidade final do bloco? (b) Qual foi a energia
dissipada neste processo?

Pb1 T Py = Pp2 TP = MypVp T M, Ve = Ny Vo + 1, Vy o

My (Vb,l - Vb,z) — 181 m/
vm,z - — Vm,z — ) m S
mm

1 1 1
K W — K B 1% — K K 0% _ 2 2 2
1 +/U{ + Woutra = K2 +% outra — 2 T 1] 5 outra — ~ M Vb,z +—-m, Vm,z — My Vb,l
2 2 2

1 2 2 2
W ira = > my, (Vb,z — vbJ) +m, v, | - W, e =—0697J
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Exercicio 6 (8.38)

* Dois carros colidem em uma intersegcao. O carro A, com massa de 2.000 kg,
estad indo do oeste para o leste, enquanto o carro B, com massa de 1.000 kg,
estad indo do norte para o sul a 15 m/s. Como resultado, os dois carros se
engavetam, movendo-se juntos em um angulo de 65° a sudeste do ponto de
impacto. (a) Com que velocidade os carros amassados se moveram logo
apos a colisao? (b) Qual era a velocidade do carro A imediatamente antes

da colisao? ‘
Paxg T P81 =Px2 = MpVay = (mA + mB) v cost yvg=—15m/s
Vg =" my = 1000 kg
. ._’ - >
Pagi T Ppy1 =Py2 = MpVpy1 = (m4 + my) v sind o= _ 65
m, = 2000 kg
My Vay W cosf Mp Vg, | '
— = : = Vyel = =3,5m/s A
Mp Vpy 1 M siné ’ m, tanf b =2
Mg Vax1
y = a = 5,5 mls

(mA + mB) cosf
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Exercicio 7

* Em um dado instante, o centro de massa de um sistema de duas particulas
esta localizado sobre o eixo Ox no ponto x = 2,0 m e possui velocidade igual
a (5,0 m/s) 1. Uma das particulas ("1") esta sobre a origem. A outra ("2")
possui massa de 0,10 kg e estd em repouso sobre o eixo Ox no ponto x = 8,0
m. (a) Qual é a massa da particula sobre a origem? (b) Calcule o momento
linear total do sistema. (c) Qual é a velocidade da particula que esta sobre a
origem?

_ my xq + nm- X . _ my ('x2 _ xcm)
Xem = = Xem (ml + mz) =mxy tmyx, — m=
ny + %) xcm

= 0,30 kg

X

P.= (m; +my)v,,,=(0,30+0,10)5,0 =2,0kg - m/s

P
Px=px1+% — mlvx1=Px — Vx1=_x=6,7m/s
m
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