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Restriction-modification (R-M) systems as defense mechanisms. 
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• Pioneiro
• Poucas cópias/célula
• Dois genes de 

resistência a 
antibióticos com sítios 
de restrição para 
clonagem

Vetor de clonagem plasmidial: pBR322































Típico vetor de expressão de E. coli











Insulina humana 
recombinante é obtida pela 
Genentech

1982
Primeiro produto 
terapêutico obtido pela 
tecnologia do DNA 
recombinante a ser 
comercializado (Genentech
licenciou a patente para Eli 
Lilly Company).

1978 



Estratégia para obtenção de insulina recombinante: produção das 
cadeias A e B separadamente

Genentech, 1978

Segmentos de 
DNA das cadeias 
A e B obtidos 
por síntese 
química



Estratégia para obtenção de insulina recombinante: produção das 
cadeias A e B separadamente



Produto Hospedeiro Indicação Terapêutica Ano

Humulin insulina E. coli Diabetes 1982

Protropin rh-GH E. coli hGH deficiency 1985

Roferon A interferon alfa-2a E. coli Hairy cell leukaemia 1986

IntronA interferon alfa-2b E. coli Cancer, genital warts and 
hepatitis 1986

Recombivax Vacina hepatite B S. cerevisiae Hepatitis B 1986

Orthoclone
OKT3

anticorpo monoclonal 
murino contra CD3 de 
células T

Hybridoma cell 
line

Reversal of acute kidney 
and transplant rejection 1986

Humatrope Somatropina E. coli hGH deficiency 1987

Activase tissue plasminogen
activator CHO Acute myocardial infarction 1987

Epogen Hormone_like
erythropoietin CHO Anaemia 1989

Biofármacos recombinantes aprovados na década de 1980
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