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Ciclo	hidrológico	



Bacia	hidrográHica	

• Unidade	geográfica	para	a	quan?ficação	do	ciclo	
hidrológico	

• Área	de	captação	natural	da	água	da	
precipitação	que	faz	convergir	os	escoamentos	
para	um	único	ponto	de	saída,	seu	exutório	

•  	Limites	demarcados	por	divisores	topográficos	





Elementos	da	bacia	hidrográHica	

•  exutório	



•  Rio	principal	e	
principais	tributários	



•  Rede	de	drenagem	



•  Delimitação	da	bacia	
de	drenagem	

•  1.	iden?ficação	dos	pontos	
de	maior	al?tude	



•  Delimitação	da	bacia	
de	drenagem	

•  2.	traçado	do	limite	da	
bacia	de	drenagem	













Exercício	/	tarefa		JJ	
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Amazonas	







Fatores	de	controle	da	rede	de	
drenagem	



Fatores	de	controle	da	rede	de	
drenagem	

High	density	

Low	density	





Forma	de	drenagem:	controlada	pela	geologia	
Densidade	de	drenagem:	controlada	pela	
geologia	e	pelo	clima	



Before	draining	into	the	Persian	Gulf,	several	rivers	
and	streams	in	southern	Iran	converge	into	Musa	
Bay,	a	shallow	estuary	with	a	long	history	as	a	port.	
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The	Dendi	Caldera	is	located	on	the	Ethiopian	Plateau,	approximately	86	kilometers	southwest	of	Addis	
Ababa.	
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•  Uma	bacia	de	drenagem	é	um	sistema	aberto	complexo	que	
transfere	energia	e	matéria	como	parte	do	ciclo	da	água.		

•  A	água	está	con?nuamente	entrando	e	saindo	de	uma	bacia	
de	drenagem,	criando	um	equilíbrio	dinâmico.		

•  Junto	com	o	rio	uma	bacia,	a	água	flui	por	infiltração	e	fluxo	
subterrâneo.		

•  Uma	bacia	de	drenagem	tem	4	mecanismos	-	entradas,	saídas,	
armazenamentos	e	transferências	e	fluxos.	

•  Uma	bacia	de	drenagem	funciona	como	parte	do	ciclo	
hidrológico.	



Ciclo	H2O	e	bacia	hidrográHica	



Balanço	hídrico	

O	que	acontece	com	a	água	que	entra	na	bacia	hidrográfica?	



Balanço	hídrico	–	quantiHicação	do	ciclo	
hidrológico	

P	=	E	+	Q	+	ΔS	
•  P	=	precipitação	(volume	de	água	precipitado	sobre	a	bacia)	

•  E	=	Evaporação	+	transpiração	(volume	de	água	volta	para	a	atmosfera)	

•  Q	=	Escoamento	superficial	+	Escoamento	de	base	(contribuição	da	água	
subterrânea)	(volume	total	de	água	escoado	pela	bacia	durante	um	intervalo	de	tempo	=	
produção	de	água	pela	bacia)	

•  ΔS	=	variação	de	armazenamento	(+	ou	-,	mas	tende	a	zero	a	longo	
prazo)	(=	água	re?da	nas	formações	geológicas	do	subsolo	cujo	fluxo	é	muito	mais	lento	
que	o	do	escoamento	superficial	direto)	+	quando	alimentação	pela	agua	subterrranea	
(periodos	de	es?agem),	-	reflete	períodos	de	recarga	(	época	de	chuvas)	quando	parte	da	
precipitação	sofre	infiltração,	realimentando	a	água	subterrânea,	em	vez	de	escoar	
diretamente	da	bacia).	

•  Na	prá?ca:	P	=	E	+	Q	
•  Q	é	ob?do	medindo-se	a	vazão	do	rio	no	exutório,	ao	longo	do	tempo:	
hidrograma	



Balanço Hídrico 
•   Escoamento de base: contribuição da água 

subterrânea 

0440101 – Sistema Terra LiGEA - IGc-USP 23 

Escoamento	base	(cons?tui	o	escoamento	da	zona	de	saturação	(água	subterrânea).	
Após	uma	chuva,	e	depois	que	todo	o	escoamento	direto	já	tenha	deixado	a	bacia,	o	
escoamento	base	é	o	único	componente	do	deflúvio.	



Como	obter	um	hidrograma?	

1) Medição	de	
diferentes	vazões	do	
rio	ao	longo	do	ano	
para	obter	a	curva	
chave	que	relaciona	
a	altura	com	a	vazão	
do	rio	

2)	Obtenção	do	
traçado	da	
variação	do	nível	
do	rio	ao	longo	
do	período	de	
monitoramento	
por	meio	de	um	
linígrafo	



Como	obter	um	hidrograma?	

3)	Transformação	do	registro	da	variação	do	
nível	do	rio	em	curva	de	vazão	(hidrograma),	
pela	subs?tuição	de	cada	ponto	de	altura	do	
rio	pelo	seu	correspondente	valor	de	vazão	
4)	Calculo	da	vazao	total	da	bacia	por	meio	da	
área	sob	a	curva	do	hidrograma	(m3/s	x	
tempo,	em	s	=	vol	total)	
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…	balanço	hídrico	…	

•  O	balanço	hídrico	nada	mais	é	do	que	a	computação	das	
entradas	e	saídas	de	água	de	um	sistema.	
•  Várias	escalas	espaciais	podem	ser	consideradas	para	se	
contabilizar	o	balanço	hídrico.	Na	escala	macro,	o	
“balanço	hídrico”	é	o	próprio	“ciclo	hidrológico”,	cujo	
resultado	nos	fornecerá	a	quan?dade	de	água	disponível	
no	sistema	(no	solo,	rios,	lagos,	vegetação	úmida	e	
oceanos).	



Balanço	hídrico	
Quando	E>P	no	verão	
A	água	do	solo	é	
u?lizada	

Na	2a	metade	do	verão,	
ocorre	um	deficit	de	
humidade	no	solo	

P	é	e	E	ê	no	
outono	
->	reposição	da	
umidade	do	solo	

	
No	inverno,	P>E	
Reposição	da	umidade	
do	solo	até…	

…	excedente	de	
umidade/água,	que	será	
disponível	para	a	recarga	
dos	rios	

P	=	E	+	Q	+	ΔS	





Recarga	umidade	solo	

excedente	

deficit	

Uso	umidade	solo	



Recarga	umidade	solo	 A	

excedente	 C	

deficit	 D	

Uso	umidade	solo	 B	










