PTC3420 - Programagao Matematica - 1a. PROVA - 13/10/2020

la. QUESTAO - Valor: 2,0 - Uma pequena fabrica de papel toalha manufatura trés tipos de
produtos A, B e C. A fabrica recebe o papel em grandes rolos, e executa 3 operagdes: o papel é
cortado, dobrado e empacotado. O lucro unitario de cada produto é respectivamente R$ 1,00, R$
1,50, e R$ 2,00. O quadro abaixo identifica o tempo requerido para cada operagao (em horas),
bem como a quantidade de maquinas disponiveis, que trabalham 40 horas por semana. Deseja-se
obter o planejamento da producao semanal da fabrica de forma a maximizar o lucro.

Segao Produto A Produto B Produto C Qde. Maquina
Corte 2 5 2 3
Dobra 4 10 4 10
Empacotamento 1 1 2 2

a) Escreva o problema como um problema de programagao linear.

b) Obtenha a solugao 6tima através do método Simplex na forma tableau (apresente todos os
passos até chegar no tableau 6timo).

c¢) Identifique pelo tableau final a matriz base 6tima B e sua inversa B~ 1.

2a. QUESTAO - Valor: 2,0 - Considere o seguinte problema de programacéio linear:

maxr [xri+rs
sujeito a —2x1 + a2 <2
T, — 229 < 2
1+ a2 >4
12> 0,720 >0

a) Represente graficamente a regido factivel em R2.

b) Introduza as variaveis de folga e escreva a matriz A do sistema Az = b. Qual é o nimero
maximo de solugoes béasicas desse sistema?

c¢) Determine os pontos extremos e diregoes extremas do conjunto. Para cada ponto extremo
determine as varidveis bésicas e nao bésicas.

d) Determine as solugoes dtimas (caso exista alguma) para cada um dos casos abaixo. Justi-
fique a sua resposta.

dl) —2<up
d.2) p=-2
3a. QUESTAO - Valor: 2,0: Considere o seguinte sistema dindmico escalar:
1
zk+1) = im(k:) +2u(k), x(0)=28.

Deseja-se obter os controles u(0), u(1), u(2) de forma a levar o sistema para z(3) = 0, mini-
mizando z = |u(0)| + |u(1)]| + |u(2)].



a) Escreva o problema como um problema de PL.

b) Resolva o problema de PL e obtenha o controle 6timo desse problema, e o valor da fungao
objetivo 6tima z.

c) Escreva os valores de z(k), k = 1,2, 3, quando se usa o controle 6timo do item b).

4a. QUESTAO - Valor: 2,0 - Considere o seguinte conjunto de restri¢oes
a;1x1 + ajpxre < by
a171 + azers < by (2)
az1r1 + azax2 < b3
Apés a introdugao das variaveis de folga x3, x4, x5 (23 para a 1% restri¢do, etc), e uma série de
pivotagoes, o tableau tomou a seguinte forma:
x1 @y w3 x4 w5 | b
1 0 2/3 1/3 0 | 14/3
o 1 -1/3 1/3 0| 2/3
0 0 1 0 1 6

a) Identifique as variaveis basicas e nao basicas, e a solugao basica correspondente.

b) Determine aj1,ai2,as1,as,asi, a2, b1, be, bs (ou seja, os coeficientes das restrigdes indi-
cadas em (2)).

c¢) Esboce no plano (z1,z2) a regido representada pelas restrigdes (2) com z1 > 0,22 > 0.

d) Identifique os pontos extremos do item c) e, em particular, indique o ponto extremo cor-
respondente ao tableau indicado acima.

e) Obtenha o 6timo do problema
maximizar i+ xa

sujeito as restrigoes (2) e 1 > 0,22 > 0.

5a. QUESTAO - Valor: 2,0 - Apresenta-se abaixo o tableau simplex atual de um problema
de minimizagao. As restrigoes sao do tipo < e as variaveis de folga sdo z3, x4 € x5.

I T2 I3 T4 Ty b
0 Ui 0 (5 0 Ue
1 -2 0 4 0 |us
0 -1 1 5 0 | u
0 0 0 7 1 |us

a) Suponha que u; < 0, ug <0, e que uz > 0,uq > 0,u5 > 0. Neste caso
a.1) O tableau atual é 6timo? Justifique.
a.2) Obtenha a matriz A, a base B do tablaeu acima, e B~
b) Suponha agora que u; > 0, ug < 0, e que uz > 0,ug > 0,u5 > 0. Neste caso

b.1) O tableau atual é 6timo? Justifique.
b.2) Determine uma dire¢ao extrema.

b.3) Seja u; =5, uz = 1,ug = 2,u5 =4 e ug = —10. Determine uma solu¢ao factivel (nao
béasica) com z = —200.



