Gabarito do 7° Praticas de demonstracdes

Ferramentas disponiveis:
Seja uma transformacdo linear T: R* - R?

Definicao 1: Dizemos que um vetor ndo nulo v € um autovetor de T se existe um namero
real Atal que T(v) = Av. Em tal caso, dizemos que A € o autovalor associado ao autovetor
v. Observe que se v é um autovetor, entdo ov, o # 0, também é um autovetor com o
mesmo autovalor associado: T(ov) = oT(v) = oAv = A(OV).

Definicdo 2: Dizemos que p(A) = det(T — ol) é o polinbmio caracteristico de T, onde | é a
matriz identidade.

Enunciados a demonstrar

1) Prove que cada raiz real do polinbmio caracteristico p(A) = det(T - Al) € um autovalor de
T.

Demonstracao:

Como det(T — Al) = 0 o sistema (T — Al)(X, y) = (0, 0), admite solucéo néo trivial.
Seja v # 0 uma solucéo.

Entdo, (T—A(V)=0=T(v) —Av=0= T(v) = Av.

Logo v é um autovetor com autovalor associado A.

2) Prove que para um vetor v # 0 tal que T(v) = ov, entdo o € uma raiz do polinémio
caracteristico de T.

Demonstracao:

Seja (T — ol)(v) = 0, portanto a transformacéo linear (T - ol) = 0, assim ¢ € uma raiz do
polindmio caracteristico p(A).
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