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Distribuicao de doencas
no espaco e tempo

Profa. Vera Letticie de Azevedo Ruiz

Distribuicao de doencgas
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Distribuicao de doencas

?

Quem?

Casos

* Casos autdctones:
tem origem no
mesmo local da
ocorréncia.

— Exposigao ao
agente e doenca
no mesmo local




Casos

* Casos aloctone:
caso  “importado”
de outra localidade.
— Exposi¢ao ao agente

em um local e
doenca em outro

Casos

e Caso primario
— Foco indice

— Paciente zero Z

ek

— Primeiro entre varios casos de natureza similar e
epidemiologicamente relacionados. O caso indice
€ muitas vezes identificado como fonte de
infeccdo ou de contaminagao.

Endemia

* Presenca usual de enfermidade, dentro de limites
esperados em determinada drea por determinado
periodo de tempo

* Enfermidade habitual em uma populacdo definida
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[ W5 information
\= Neverfeported
Disease’absent
[ Disease suspected
B iniection/infestation
[ Disease present -
I Disease limited to oneor more zanes,. - 3
I iniection/infestation limited toong@r mare 2ones

L)
-‘El_.lrrent'd\sease Event’ -
r-_Dis‘ease.suspected but not confirmed-and |imited to oneormaore 2anes




Surto Epidémico

* Ocorréncia epidémica restrita a um espago

delimitado (vila, colégio, prédio, etc)

Epidemia

* Elevagao brusca, temporaria e significante
acima do esperado da incidéncia de uma
dete rm i nada doenga Estados americanos com casos de PEDv

e Fatores relacionados =

ao agente, hospedeiro ‘ :
e/ou ambiente .

Marco de 2014: 25 estados acometidos

Fonte: Natlonal Pork Producers Council

Pandemia

* Ocorréncia epidémica caracterizada por larga
distribuicdo espacial, atingindo varias nacdes

» Série de epidemias em diferentes paises no mesmo
periodo de tempo

Epidemia ou pandemia?

ion of Ebola fever and fruit bats of Pteropodidae Family




Pandemia Covid-19
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Fatores que determinam a
distribuicao ou restricao geografica

. Presenca do hospedeiro natural
| * Presenca de susceptiveis
(* Agente fol introduzido

* Agente foi excluido ou que nunca
foi introduzido

_J
>° |5resenga de vetores )
* Presenca de reservatérios

* Condi¢cbes ambientais para a
\__sobrevivéncia do agente ou vetor

I\

Ambiente

Tipos de Ecossistema

e Ecossistema Livre: o C—

agente estd excluido
do ecossistema.

iy Susceptivel # Agente etiologico

% Imune 3 Fonte de infecgdo

Tipos de Ecossistema

* Ecossistema Livre: o e —
agente esta excluido do *
ecossistema.

— Em adigdo, pode haver
limitacGes quanto a
presenca de um numero
adequado de suscetiveis
no caso de que ele seja
introduzido.

)
B\” Susceptivel

#  Agente etiologico

% Imune 8 Fonte de infecgdo

* Ecossistema Endémico:
possui todos os elementos
necessarios para manter a
enfermidade: o agente, o
suscetivel e 0 mecanismo
adequado de transmissao
(ambiente).

(s
% Susceptivel

#  Agente etiolégico

R e &
Fonte de infecgdo
;




Tipos de Ecossistema
* Ecossistema Epiendémico: 2 i, &
possui todos os elementos "\~
necessarios para manter a ¥ |
enfermidade. ®
— Em adigdo ocorre um

intercdmbio  (geralmente
estacional) de individuos
suscetiveis ou fontes de
infeccdo (entradas) e de
imunes (saidas), o que
tende a aumentar o

ndmero de casos. T2, susceptivel

% Imune
1l

#  Agente etiolégico

Fonte de infecgdo

Tipos de Ecossistema f
g &

* Ecossistema Paraendémico:
ndao  possui  elementos
necessarios para manter a
enfermidade.

—Sua ocorréncia em forma
esporadica se deve a uma
combinacdo de interacdo de

E|ementOS externOS. E‘f\f Susceptivel

% Imune
1l

#  Agente etiolégico

Fonte de infecgdo

Tipos de Ecossistema

* Ecossistema Paraendémico: y
ndao  possui  elementos
necessarios para manter a
enfermidade.

—Sua ocorréncia em forma
esporadica se deve a uma
combinacdo de interacdo de

elementos externos. ) susceptivet

% Imune
1L

#  Agente etiologico

Fonte de infecgdo

Distribuicao de doencas

Geografia médica




Distribuicao de doencas

Clima

Geografia

Estacdao do ano
Ocupagdo humana
Ciclo de vida de vetores g
Migracao de animais silvestres

Distribuicao de doencas

Distribuicao de doencas




Distribuicao de doencas

Peste negra, séc XIV Ebola, séc XXI

John Snow Séc XIX

Analise Espacial

* E o0 estudo quantitativo da distribuicdo dos processos
de doenca ou saude, no qual o objeto de estudo esta
referenciado geograficamente . = ../

Analise Espacial

* Utilizada para:

— Identificar padrdes espaciais de eventos de doenga ou
saude e seus fatores associados;

— Descrever os processos de difusdao de doenca;
— Gerar conhecimento sobre etiologia de doencas;

— Visualizar padrdes de distribuicdo de eventos em
mapas.




Geografia das enfermidades

* Doencas de Distribuicao Mundial

* Doencas com Limitacao Geografica

* Doencas Restritas Geograficamente
* Areas Livres Naturais

* Areas Livres Produzidas Pelo Homem

Analise Espacial

* Métodos:

— Visualizagdo: o mapeamento é a ferramenta
primaria

— Andlise exploratdéria de dados: descreve padrdes
espaciais e relagdes entre mapas

— Modelagem: testar hipdteses ou estimar relagdes

Mapeamento

* Método comum para representar a distribuicao geografica
(espacial) de uma doenca e outras varidveis (populacdo,
fatores ecoldgicos, areas de risco...)

* Principais usos em epidemiologia:
— Registro de areas de ocorréncia de doengas (monitoramento);
— Gerar zona tampao ao redor de focos — auxilio na contencdo de
epidemias;
— Registro de estabelecimentos rurais;

— Verificar a distribuicdo da doenca no espago (contagiosa,
randémica) — Analise espacial.

Distribuicao de doencas

* Geoestatistica: estudo de fendmenos que

variam continuamente no espaco.
Q;E

etaiade Vigtinisam Saide
Municipios Infestados por Aedes aegypti
BRASIL - 2006

[] oo Infestacn
B ofestacos (397)




Distribuicao de doencas

* Andlise de padroes pontuais: eventos ocorrem
aleatoriamente ou existe algum padrdo sistematico,
como agregacao (clustering).

Aleatério Infeccioso/contagioso Regular
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Distribuicao de doencgas

* Andlise de dados de area ou em trelica: mapas
segundo a divisao politico-administrativa.

Distribuigdo da esquistossomose, de acordo com a faixa de positividade, por
municipio. Brasil, 2014
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Geoprocessamento

* Conjunto de técnicas de coleta, tratamento e exibi¢cdo de
informacdes indexadas geograficamente.

* Andlise espacial da ocorréncia de doencgas.

* Sistema de informacbes geograficas (SIG): Programas de
computador especializados na coleta, organizacdo,
manutencdo, andlise e apresentacdo de informagdes
referenciadas espacialmente.

— ArcView GIS, QuantumGlS, Maplnfo, Idrisi, Spring (Inpe)
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PIBIC — FZEA - 2014
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Distribuicao de doencgas

Analise Temporal

* Conhecer periodos de maior risco para
ocorréncia de determinadas doencas (prevencao
e diagndstico precoce).

* Conhecer a evolugdo de uma doenca ao longo do
tempo permite prever ou predizer a ocorréncia
futura (técnicas estatisticas de séries temporais).

Distribuicao das doen¢as no tempo

* Fatores que determinam a inclinacdo da curva
— A forma de transmissao
— Infectividade/resisténcia do agente
— Concentragao e distancia social
— Periodo pré-patente
— Proporg¢ao de susceptiveis

11



Evolucao Temporal

Tendéncia histérica ou secular: mudancas na

Tendéncia histdrica

OBITOS/M00.000 hab.

70
frequéncia por longos periodos (décadas, séculos) o
VariagOes ciclicas: flutuacGes em periodos maiores de 0

40
um ano »
Variag¢do sazonais: coincidem com esta¢des do ano, as e T R
- ~ ’ _ Mordeste [ L
variagdes ocorrem em periodos menores que um ano =St
Variagdes irregulares: alteragdes inusitadas, diferente e
do espe rado Figura 1 - Evolucio das taxas de mortalidnde por doencas infecciosas © parasitarias.
Brasil. Regides Nordeste ¢ Sudeste, 1980-1989,
Ld ~ r L] ~ L]
Variagoes ciclicas Variagoes sazonais
Y .
Sarampo
1= Campanha Nacional
de Vacinagéo
- L — . S N SR N 8 N8R
Fonte: CGVEP/CENEPI/FUNASA/MS ! 2 ? * ° N Meés 7 & ¢ 1 " 2
® 1950-59 O 197077
Fig. — por S.p is do més e perfodo. Municipio de Sio Paulo, 1960-77.
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Variagoes irregulares

Figura 7
Mortalidade por poliomelite
Municipio de Sao Paulo, 1924 — 1990

Coeficientes par .
100000 habitantes

Perindos epidémicos

Eliminacio da

Distribuicao das doencas no tempo

-~

B (A Epidemia ou Epizootia por fonte comum

Epidemia ou Epizootia

3 progressala
kL x

N2 de casos relatados por dia
{escala arbitraria)

‘ Periodo endémico
B | e | poliomielite
P - " . Rt SRR A . . A A 2
O o T o ARt 21012 3 456 7 8 9101112
Fonte: Fundagao SEADE | dias
Inicio da
epidemia

Distribuicao das doen¢as no tempo

NiGmero
de
casos

Endemia ou Enzootia

X+ sd
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Leishmaniose — 1 sem 2015

WOHDOIE@ 20 20

{1 Novinifrmation
[T Wever réported
B Disease absent
[ Disease suspected
B iniection/infestation

[ Disease present - )
I Disease limited to oneor more zoifes -
B currentd sl TR H-eg'_"-h =

r-_Dis‘ease.suspected but not confirmed-and |imited to oneormaore 2anes
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Leishmaniose — 2 sem 2019

WAHDOIE G 20 20

[ NG information
I Meverteparted
g Disease absent
[ Disease suspected

B iniection/infestation
[ Disease present -

I Disease limited to oneor more zones.. - o
I infection/infestation limited toone@r more zones
-‘gurrent'd'\s’ease BNt

ei)_....q?
r-_Dis‘:ge.suspec(ed but not confirmed and lifmted to o ne or more Zones

COVID-19 no Brasil

Novos casos mensais

Casos acumulados
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