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Definicoes...

“Um projeto é um empreendimento planejado que
consiste num conjunto de atividades interrelacionadas e
coordenadas, com o fim de alcancar objetivos especificos
dentro dos limites de um or¢camento e de um periodo de
tempo dados.” (ONU, 1984)

Projeto € um esfor¢co tempordario empreendido para criar
um produto ou servico singular. Em se tratando de um
esforco tempordrio, um projeto possui inicio, meio e fim
bem definidos. (Dinsmore, 1993)

Independente de sua natureza, sGo indicadores de sucesso:

execugdo dentro de prazo e orcamento previstos, atender
a qualidade especificada e satisfazer as expectativas da
organizacdo responsavel. (Dinsmore, 1992)
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Definicoes... L9,

e Geréncia de projeto: Combinagéo de pessoas, técnicas
e sistemas necessarios a administrag¢do dos recursos
indispensaveis para obter éxito. Envolve
gerenciamento do escopo, tempo, custo, qualidade,
comunicacdo, recursos humanos, contratos e
fornecimentos e riscos (empresarial, comercial,
tecnologico, mudancas sociologicas);



Ciclo de vida
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2012 na poli... Cordao umbilical...




Entradas, saidas, processador...
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Meétodo da analise de parametros
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Projeto para exemplo pratico: PMR3202
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Necessidade / Objetivo do Projeto
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oratico: PMR3202 (2015

1. Requisitos

= Requisitos foram escolhidos tendo em vista os objetivos e
resiri¢des (de dimensdes, tempo e materiais) do projeto.

= (bjetivo: coletar diferenies objetos ao longo de um percurso e
depositd-los em cestos, em um tempo mdximo de 180
segundos.

= Velocidade minima, ndmero minimo de objetos, fempo mdximo
de descarga, fabricagGo dos componentes, montagem.
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ldentificacao de parametros e requisitos

Temos que lembrar que estamos pensando em um
trabalho de engenharia e nao em uma obra de Picasso ou
Dali.

Portanto, para nos governarmos em nossa sintese criativa
primeiramente identificaremos fatores, ou parametros,
primordiais do projeto.

Entre os fatores mais importantes, encontram-se aqueles

relacionados com exequibilidade fisica e viabilidade
financeira! '
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Exem s |OS Engineering Requirements: High Temperatures

« Heavy traffic conditions on populated cities with high average temperatures
contribute for high rise-over-ambient (ROA) temperature increase on AlS,
with noticeable performance degradation (e.g. FSAO C307)
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Engineering Requirements: Rough Road Market

Brazil, Argentina and Venezuela are considered SEVERE and ROUGH ROADS
MARKETS for Structural Durability (Tier 3)

« Past clutch durability concerns (CE14 1.8L, BV256 1.0L, BV226 1.6L): poor
startability performance required gear set changes to be addressed!
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Unido Européia, Suica, Noruega, Estados Unidos, Canada,
Coréia do sul, Japdo, Austrdlia, Nova Zelandia.

Mercados Maduros
Requisitos de segurang¢a em transi¢ao.

Mercados Emergentes 1

China.

Europa Oriental e Central, Paises do Golfo, Chile,

=
=

Nivel de requisitos: ECE Singapura, india, Turquia.
Mercados Emergentes 2 ,
o o I isito Todos os outros paises
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pratico: PMR3202 (2015

A maquina deve ter, no
maximo, 15 pecas e deve
ser construida em uma
oficina com maquinas
similares as existentes no
Laboratorio de Maquinas
e Operatrizes do PMR.
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J. Partimetros

Os pard@metros ordem crescente de importiincia, foram:

= facilidade de manobrar;

= gstabilidade;

= facilidade de manutengo;
= capacidade de cargo;

= velocidade de descarga;

=seguranca de descarga;
=facilidade de fabricagio;
=facilidade de montagem;
"peso;

myvelocidade;



Sintese de Solucoes

Conhecendo os parametros cruciais, pode-
se entao idealizar uma maquina para
resolver o problema. A sintese € baseadana |t
experiéncia anterior e depende muito das ~ E-

observagoes tecnologicas que uma pessoa £
fez durante sua vida.
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Sintese de Solucoes

“Um homem que deseja projetar....
que inicialmente OBSERVE,

e PENSE!”" R

(G. Niemann, Elementos de Maquinas pg. 1 vol. 1
20" Ed. Edgard Blucher Ltda. 1950)



Sintese de Solucoes

e Na fase de projeto preliminar sao elaboradas uma série de
concepcoes para o produto, as quais atendem em maior ou menor
grau, os requisitos ou parametros de projeto do produto.

e Nesta fase empregam-se os esbocos para representar as idéias, os
guais sao normalmente executados a mao.

e Os esboc¢os tem por objetivo transmitir as principais
caracteristicas do produto, sendo apresentados em forma de
perspectiva.
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Exemplos de Esbocos: Roda d’agua
e Elevatdria d’agua, de Da Vinci




Exemplos de Esbocos
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Esbocos

Exemplos de




oratico: PMR3202

2. S0lugoes
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Prova de Conceito

e Nesta etapa pode-se utilizar recursos de prototipagem rapida para
realizar a otimizacao preliminar de sistemas.
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Escolha da Solucao

e Na fase de projeto preliminar, define-se qual
concepcao do produto sera desenvolvida na
sequéncia do projeto, selecionada a partir de um
critério de tomada de decisao, como por exemplo a
Matriz de Decisao.

e Nesta fase devem ser desenvolvidos desenhos mais
elaborados (em perspectiva ou 2D) para definir os
subsistemas do produto bem como permitir a
fabricacao de protoétipos funcionais.



Escolha da Solucao: Matriz de decisao

Parametro Peso PROJETO 1 PROJETO 2 PROJETO 3
Peso do parametro A x Nota
A 1-4 do parametro A para o
Projeto 1
B 1-4
Peso do parametro C x Nota
C 1-4 do parametro A para o
Projeto 2
D 1-4
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Detalhamento da Solucao:

e Também é chamado de detalhamento e tem como objetivo@
detalhar todos os subsistemas e componentes, possibilitando a
execucao de prototipos, testes e a completa realizacao fisica do
produto. Apos os testes, revisam-se as especificacoes e
desenhos, permitindo que o produto passe para a escala de
producao e posterior venda.

e Ou seja, na fase de projeto detalhado sao desenvolvidos todos
os desenhos do produto, incluindo modelos em CAD 3D (para
estudos de resisténcia mecanica, para verificacao do lay-out e
estudos de sequéncia de montagem), desenho de conjunto e
desenhos de fabricacao de todos os componentes, respeitando
rigorosamente as normas de desenho técnico vigentes.

e Estes desenhos sao utilizados para elaborar os procedimentos
de manufatura do produto.
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Exemplo de detalhamento:

Desenho de
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Exemplo de detalhamento:

Desenho de
Fabricacéo 3
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Detalhamento da Solucao:

e Nesta fase sao feitos os testes com os prototipos do produtos, jé@
utilizando os materiais e processos de fabricacao mais proximos

possiveis das especificacdes de projeto.

e Alteracdes nesta fase do projeto tem custo muito elevado.
Desta forma muitas vezes se utilizam os prototipos digitais na
especificacdo do processo de montagem e/ou mesmo para
execucao de avaliacdes preliminares de resisténcia mecanica.
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Exemplo de detalhamento:
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pratico: PMR3202 (2015
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Realizacao
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* Habilidade em modelamento é baseada na
visualizacao do problema fisico e
relacionamento com o que queremos analisar.

®*Se as previsoes do modelo nao estao de
acordo com as respostas reais ou esperadas é
necessario refinar o modelo:

Incluir aspectos inicialmente desprezados.




Documentacao:

e Durante o processo de projeto sao produzidos documentos que@
registram todas as suas fases. Os tipos de documentos
produzidos durante esse processo podem ser divididos em trés
categorias:

registros de desenvolvimento do produto;

relatdrios para geréncia;

documentos finais do produto (fabricacdo, assisténcia técnica, fim de
producao etc).

e Um livro de projeto, sequencialmente numerado e indexado,
geralmente serve como uma boa documentacao sobre o
surgimento de um novo produto. Esses registros podem ser
atualizados diariamente e devem conter todos o0s
esbocos,anotacoes e calculos relativos ao projeto.



Documentacao:

e A documentacao mais evidente de um processo de
projeto € o material que descreve o produto final. Esse
material € composto por

desenhos de conjunto,
desenhos detalhados,
desenhos de montagem,

documentos escritos — para instalacao, montagem, inspecao,
manutencao e controle de qualidade.
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Metodo KISS:
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