
Provinha 1





Fontes de Campo Magnético
Prof. Hilde Harb Buzzá



Campo produzido por uma carga

+

v



Campo produzido por uma carga

+

v

𝐹𝐵 = 𝑞  𝑣 × 𝐵



Campo produzido por uma carga

+

v

.𝐵 =?

𝐹𝐵 = 𝑞  𝑣 × 𝐵



Campo produzido por uma carga

+

v

.𝐵 =?

𝐹𝐵 = 𝑞  𝑣 × 𝐵

 𝑟Ɵ



Campo produzido por uma carga

+

v

.𝐵 =? 𝑟Ɵ

𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑞  𝑣 ×  𝑟

𝑟²



Campo produzido por uma carga

+

v

.𝐵 =? 𝑟Ɵ

𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑞  𝑣 ×  𝑟

𝑟²

𝜇0 Constante magnética (permeabilidade no espaço livre)



Campo produzido por uma carga

+

v

.𝐵 =? 𝑟Ɵ

𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑞  𝑣 ×  𝑟

𝑟²

𝜇0 = 4𝜋 × 10
−7𝑁/𝐴²



Campo produzido por uma carga

+

v

.𝐵 = 𝑟Ɵ

𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑞  𝑣 ×  𝑟

𝑟²

X

𝜇0 = 4𝜋 × 10
−7𝑁/𝐴²



Campo produzido por uma Corrente



Campo produzido por uma Corrente

https://campos-magneticos.webnode.com/a29-2-calculo-do-campo-magnetico-produzido-por-uma-corrente/



Campo produzido por uma Corrente

𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑞  𝑣 ×  𝑟

𝑟²



Campo produzido por uma Corrente

𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑞  𝑣 ×  𝑟

𝑟²

𝑑𝑞  𝑣 = 𝑑𝑞.
𝑑𝑠

𝑑𝑡
= 𝑖𝑑𝑠



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑  𝑠 ×  𝑟

𝑟²
Lei de Biot-Savart



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑  𝑠 ×  𝑟

𝑟²
Lei de Biot-Savart

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑  𝑠 ×  𝑟

𝑟²
Lei de Biot-Savart

Em um fio longo, retilíneo



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑  𝑠 ×  𝑟

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  𝑑𝐵



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  
−∞

+∞

𝑑𝐵



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  
−∞

+∞

𝑑𝐵 = 2 
0

+∞

𝑑𝐵



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  
−∞

+∞

𝑑𝐵 = 2 
0

+∞ 𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  
−∞

+∞

𝑑𝐵 = 2 
0

+∞ 𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝐵 = 2
𝑖𝜇0
4𝜋
 
0

∞ 𝑠𝑒𝑛𝜃. 𝑑𝑠

𝑟²



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  
−∞

+∞

𝑑𝐵 = 2 
0

+∞ 𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝐵 = 2
𝑖𝜇0
4𝜋
 
0

∞ 𝑠𝑒𝑛𝜃. 𝑑𝑠

𝑟²

Lousa



Campo produzido por uma Corrente

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²
Lei de Biot-Savart

https://slideplayer.com.br/slide/5651503/

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 =  
−∞

+∞

𝑑𝐵 = 2 
0

+∞ 𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝐵 = 2
𝑖𝜇0
4𝜋
 
0

∞ 𝑠𝑒𝑛𝜃. 𝑑𝑠

𝑟²

𝐵 = 2
𝑖𝜇0
4𝜋𝑅



Campo produzido por uma Corrente

Em um fio longo, retilíneo

𝐵 = 2
𝑖𝜇0
4𝜋𝑅http://www.fisicapaidegua.com/teoria/condutor_reto.htm



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

i

B



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

i

B

𝑅



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²

𝐵 =  𝐵 =  
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²

𝐵 =  𝐵 =  
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²
=
𝜇0𝑖

4𝜋𝑅²
 𝑑𝑠



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²

𝐵 =  𝐵 =  
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²
=
𝜇0𝑖

4𝜋𝑅²
 𝑑𝑠𝑑 𝑠



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²

𝐵 =  𝐵 =  
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²
=
𝜇0𝑖

4𝜋𝑅²
 𝑑𝑠 =

𝜇0𝑖

4𝜋𝑅²
 

0

𝜃

𝑅𝑑𝜃
𝑑 𝑠



Campo produzido por uma Corrente

Em um arco de circunferência

i

B

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑟²

𝑅

𝑅
𝑑𝐵 =

𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠. 𝑠𝑒𝑛90

𝑟²

𝑑𝐵 =
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²

𝐵 =  𝐵 =  
𝜇0
4𝜋

𝑖𝑑𝑠

𝑅²
=
𝜇0𝑖

4𝜋𝑅²
 𝑑𝑠 =

𝜇0𝑖

4𝜋𝑅²
 

0

𝜃

𝑅𝑑𝜃
𝑑 𝑠

𝑩 =
𝝁𝟎𝒊

𝟒𝝅𝑹
𝜽





Força entre duas correntes paralelas



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿 × 𝐵𝑎
L

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿 × 𝐵𝑎
L

𝐹𝑏𝑎

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿 × 𝐵𝑎
L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿𝐵𝑎𝑠𝑒𝑛90

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿 × 𝐵𝑎
L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿𝐵𝑎𝑠𝑒𝑛90

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿 × 𝐵𝑎
L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿𝐵𝑎𝑠𝑒𝑛90

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿 × 𝐵𝑎
L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿𝐵𝑎𝑠𝑒𝑛90

𝐹𝑏𝑎 = 𝑖𝑏𝐿
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑

→ 𝐹𝑏𝑎 =
𝜇0𝐿𝑖𝑎𝑖𝑏
2𝜋𝑑

𝐵𝑎 =
𝑖𝑎𝜇0
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 =
𝜇0𝐿𝑖𝑎𝑖𝑏
2𝜋𝑑



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 =
𝜇0𝐿𝑖𝑎𝑖𝑏
2𝜋𝑑

= 𝐹𝑎𝑏



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 =
𝜇0𝐿𝑖𝑎𝑖𝑏
2𝜋𝑑

= 𝐹𝑎𝑏

𝐹𝑎𝑏



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 =
𝜇0𝐿𝑖𝑎𝑖𝑏
2𝜋𝑑

= 𝐹𝑎𝑏

𝐹𝑎𝑏

Correntes paralelas se atraem!



Força entre duas correntes paralelas

a

b

ia

ib

d

Ba

L

𝐹𝑏𝑎

𝐹𝑏𝑎 =
𝜇0𝐿𝑖𝑎𝑖𝑏
2𝜋𝑑

= 𝐹𝑎𝑏

𝐹𝑎𝑏

Correntes paralelas se atraem!

Correntes antiparalelas se repulsam!



Lei de Ampère



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕLembrando da Lei de Gauss:

Fluxo total



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕ = 𝜀0 𝐸𝑑  𝐴
Lembrando da Lei de Gauss:



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕ = 𝜀0 𝐸𝑑  𝐴
Lembrando da Lei de Gauss:

Analogamente, no magnetismo...



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕ = 𝜀0 𝐸𝑑  𝐴
Lembrando da Lei de Gauss:

Analogamente, no magnetismo... 𝑖𝑒𝑛𝑣 1/𝜇0 𝐵



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕ = 𝜀0 𝐸𝑑  𝐴
Lembrando da Lei de Gauss:

Analogamente, no magnetismo... 𝑖𝑒𝑛𝑣 1/𝜇0 𝐵

𝜇0𝑖𝑒𝑛𝑣 =  𝐵𝑑 𝑠



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕ = 𝜀0 𝐸𝑑  𝐴
Lembrando da Lei de Gauss:

Analogamente, no magnetismo... 𝑖𝑒𝑛𝑣 1/𝜇0 𝐵

𝜇0𝑖𝑒𝑛𝑣 =  𝐵𝑑 𝑠 Lei de Ampère



Lei de Ampère

𝑞𝑒𝑛𝑣 = 𝜀0ϕ = 𝜀0 𝐸𝑑  𝐴
Lembrando da Lei de Gauss:

Analogamente, no magnetismo... 𝑖𝑒𝑛𝑣 1/𝜇0 𝐵

𝜇0𝑖𝑒𝑛𝑣 =  𝐵𝑑 𝑠 Lei de Ampère

Curva fechada  amperianaCorrente total envolvida pela curva


