LFT-5810 Nematologia de Plantas

Semana 5
Nematoides na Batata

LIS Universidade de Sao Paulo
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
Departamento de Fitopatologia e Nematologia
EsalQ Piracicaba 29 Setembro 2020




@m Assunto LFT-5810

_ 1set Informacoes. Experimentacao Meloidogyne
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6out Mecanismos de ataque de fitonematoides (VHS)

13out Melhoramento genético de plantas no controle de fitonematoides (PMSC)

m 20out Prova 1
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Nematoides da Batata
Diversidade



Principais Nematoides

Meloidogyne javanica
M. incognita
Pratylenchus brachyurus

M. arenaria, M. ethiopica, M. hapla
P. coffeae, P. penetrans

Helicotylenchus dihystera

Globodera rostochiensis, G. pallida
Nacobbus aberrans, Ditylenchus destructor
M. chitwoodi, M. fallax

P. neglectus, Paratrichodorus allius

Maiores ocorréncias e perdas no
Brasil

Importancia local

Sem perdas aparentes

Sem registro no Brasil



Globodera rostochiensis

Nao ocorre no Brasil

-

Nematoide mais perigoso a
cultura da batata

Controle Quarentena

http://bugwoodcloud.org/images/384x256/5384261.jpg



Distribution Maps of Quarantine Pests for Europe

Globodera rostochiensis

Hational record

& | Present

() | Present only in some areas

)| Present only in some areas 2006-09-19

http://pbt.padil.gov.au/pbt/files/uall/pbt25-gr-dist.gif



Globodera pallida

http://vignette2.wikia.nocookie.net/gardener/images/a/al/Potato_Potato_Cyst_Nematode_Globoder
a_pallida.jpg/revision/latest/scale-to-width/640?cb=20100805213558



i Distribution Maps of Quarantine Pests for Europe

Globodera pallida

Hational recond Subnational recond
& | Present & | Present
) | Present only in some areas i | Present only in some areas 2006-09-19

http://pbt.padil.gov.au/pbt/files/uall/pbt25-gp-dist.gif



Ditylenchus destructor

5389322

https://gardener.fandom.com/wiki/Potato_rot_nematode



Distribuicao
D. destructor

https://gardener.fandom.com/wiki/Potato_rot_nematode




Nacobbus aberrans

| Nacobbus aberra ns

http://nemaplex.ucdavis.edu/Taxadata/G085s1.aspx https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=13
56004



Distribuicao
N. aberrans

Nacobbus aberrans (NACOBA)

O Present @ Transient

2019-10-11
(c) EPPO https:/fgd.eppo.int

https://gd.eppo.int/taxon/NACOBA/distribution



Meloidogyne chitwood/

https://gd.eppo.int/taxon/MELGCH/photos



Distribuicao
M. chitwoodi

Meloidogyne chitwoodi (MELGCH)

O Present @ Transient

2020-08-31
(c) EPPO https://gd.eppo.int

https://gd.eppo.int/taxon/MELGCH/distribution



Paratrichodorus allius | TRV — Tobacco Rattle Virus

https://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/brief/2007/potato/



Nematoides da Cultura da Batata no Brasil



Perdas Causadas por Fitonematoides no Brasil

Soja 16,26 bilhoes
Cana 12,81
Algodao 1,31

Café 4,62 bilhoes
Batata 0,26
Cenoura 0,12

Total 35,38 bilhoes reais

(Fonte Sociedade Brasileira de Nematologia)

Milho / Arroz / Feijao (Comum e Caupi) / Olericolas / Frutas /
Ornamentais / Pastagens / Florestais




Sintomas no Campo

http://pbt.padil.gov.au/pbt/files/uall/pbt25-gp-dist.gif



Sintomas no Beneficiamento
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Nematoides-das-Galhas

“Pipocas”

Perdas qualitativas

M. javanica
M. incognita

Outros Brasil M. arenaria, M. hapla,
M. ethiopica

M. chitwoodii



M. ethiopica

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
05362014000400482

Quiwi (2003) RS

Batata (2011, 2014)
PR

Soja, tomateiro,
yacon, fumo



Batata para Industria
Perdas por Meloidogyne spp.

Aumento descarte

Menor qualidade

Foto Elizabeth Bush



Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf



Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf



Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf
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Figura 7. Ocorréncia das principais espécies de fitonematdides encontradas nas 168

amostras coletadas nas principais regides produtoras de batata do Pais.
UNESP/FCAV, Jaboticabal, SP. 2009.

Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf



Charchar et al. (1995) Ocorréncia de M. javanica e/ou M. incognita em
60% das areas com batata no DF.

Charchar (1997)
Temperaturas
desfavoraveis
restringem a ocorréncia
de M. hapl/a no Brasil.

https://www.alamy.com/potato-roots-with-galls-caused-by-root-
knot-nematode-meloidogyne-hapla-image7913289.html



Prof. Lordello

Em 1950-1951, perdas observadas em batata.

Dr. Boock convida Dr. Steiner a ministrar curso
sobre Nematologia Agricola (1951).

Professor Luiz Gonzaga Engelberg Lordello era
ornitdlogo e passou a se dedicar a Nematologia
Agricola apds curso ministrado pelo Dr. Steiner.




Nematoides-das-Lesoes

Confusao com
lenticelose

Perdas qualitativas

Aumento da
transpiracao

Outros Brasil P. penetrans e P. P neglectus, P. scribneri, P.
coffeae crenatus




Lenticelose

LesOes

https://www.embrapa.br/hortalicas/batata/doencas



Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf




Controle dos Nematoides da Batata



Medidas quarentenarias

Escolha local +
tubérculos sadios

Nematicidas sintéticos

Nematicidas biologicos

Antecipacao da colheita

Oposicao dos importadores

Arrendamentos
Locais novos

Registros para Meloidogyne javanica
e M. incognita

Registros para M. javanica, M.
incognita e P. brachyurus

Interrupcao desenvolvimento dos
nematoides

Limitacdes de mercado

Brachiaria decumbens e B. ruziziensis
Crotalaria spectabilis



New Disease Reports (2016) 34, 7. http://dx.doi.org/10.5197/j.2044-0588.2016.034.007

&® New Disease Reports

BSPP
A

First report of Pratylenchus crenatus in Brazil

M.F. Bonfim Junior **, E.A. Consoli?, M.M. Inomoto ? and C.M.G. de Oliveira *

! Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 70770-900, Brasilia, DF, Brazil; > Departamento de Fitopatologia e
Nematologia, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, C.P. 09, 13418900, Piracicaba,
SP, Brazil; ? Instituto Bioldgico, C.P. 70, 13001970, Campinas, SP, Brazil

*E-mail: mauroferreirajr@yahoo.com.br

Received: 10 May 2016. Published: 17 Aug 2016. Keywords: drv bean rooi-lesion nematode

Feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris) em Guarapuava

Provavelmente trazidos por tubérculos de batata ou solo em caminhoes

Houve interceptacdes anteriores em batata-semente importada



Selecao dos Tubérculos







Métodos laboratoriais sao os indicados

Pelo menos 10 tubérculos por lote
Lote 0 menor possivel!

Lote infestado nao deve ser plantado

Lote sadio =» Liberado
Nunca 100% certeza

Identificacao genética
X
Identificacao morfoldgica (microscopia de luz)



Amostragem

Brasil 500 mil caixas
30kg (2006)

150 a 200 mil cx 30kg
importadas

25 ddlares por cx

http://www.infobibos.com/artigos/2006_3/minituberculos/figc.jpg

Depende da importancia que o Depende da adequacgao econdmica
interessado da para resultado e operacional



Minitubérculos
Método Classico

http://www.infobibos.com/artigos/2006_3/minituberculos/Figa.jpg



Minitubérculos
Aeroponia

http://agriculturers.com/sistema-aeroponico-de-produccion-de-minituberculos-
busca-revolucionar-el-cultivo-de-papa-en-chile/



Cultura de Tecidos

http://www.infobibos.com/artigos/2006_3/minituberculos/figf.jpg



Escolha do Local de Plantio

Historico do local
Culturas anteriores, evitar local com batata
Analises nematologicas anteriores

Pastagens de braquiaria e Panicum maximum
Nao utilizar pastagens degradadas
Cuidado com Pratylenchus brachyurus

Laboratorio / Amostragem
1 amostra = 10 a 20 subamostras em 1 a 3 hectares

Viabilidade economica e operacional?



Pastagem Degradada

http://www.saocarlosemrede.com.br/sao-carlos/embrapa-apresenta-
alternativa-para-recuperacao-de-pastagens-degradadas-na-dinapec
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http://www.infobibos.com/artigos/2010_1/pastagens/
index.htm

https://revistagloborural.globo.com/Integracao/notici
a/2016/07/como-recuperar-pastos-degradados.html

http://boiapasto.com.br/noticias/pastagem-
degradada-o-que-devo-fazer-reformar-
recuperar/8747/1#.W4Nnt-hKjIU

B. brizantha e B. decumbens
Controle M. javanica e M. incognita

Nao arrendar pastos degradados com
muitas invasoras

Verificar presenca de A brachyurus
P. zeae nao parasita batata



Nematicidas Sintéticos
M. javanica

Cistamn da ArmvntAviane CHncoanitdsine
Pragas | Ingredientes Ativos cons | Produtos Formulados | Produtos Técnicos | Relatorios

3 bonsulta de Praga/Doenca

» Dados da Praga

Dados Gerais Sobre a Praga Foliografias Produtos Indicados

Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro F¢
Apache 100 GR  cadusafos (organofosforado)_ FMC Quimica do Brasil Ltda. - Campinas C
Bunema 330 SL  Metam-sodico (isotiocianato de metila (precursor de)). Taminco do Brasil Produtos Quimicos Ltda €
Nemacur fenamifos (organofosforado). AMVAC do Brasil Representacoes Lida. C
Rughby 100 GR cadusafos (organofosforado) FMC Quimica do Brasil Ltda. - Campinas &
Verango Prime Fluopyram (benzamida)_ Bayer S.A. - Sdo Paulo/ SP £

% >

Qtd. Produtos: 5

Consulta 27 Setembro 2020



Nematicidas Sintéticos
M. incognita

Cistama da AmvntAviane CHinccanitdsiae
Pragas | Ingredientes Ativos cons | Produtos Formulados | Produtos Técnicos | Relatorios

» bonsulta de Praga/Doenca

» Dados da Praga

Dados Gerais Sobre a Praga Fotografias Produtos Indicados

Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro
Bunema 330 SL  Metam-sddico (isotiocianato de metila (precursor de)). Taminco do Brasil Produtos Quimicos Ltda
Cierto 100 GR fostiazato (organofosforade). ISK Biosciences do Brasil Defensivos Agricolas
Nemacur fenamifos (organofosforado) AMVAC do Brasil Representacdes Lida.

4 »
Qtd. Produtos: 3

Consulta 27 Setembro 2020



Nematicidas Sintéticos
P. brachyurus

Cistaman da AmvnlAviane CHncaanidsine

Pragas | Ingredientes Ativos cons | Produtos Formulados | Produtos Técnicos | Relatorios

» Consulta de Praga/Doencga
» Dados da Praga

Dados Gerais Sobre a Praga Fotografias Produtos Indicados

Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro Fo™
Bunema 330 SL  Metam-sodico (isotiocianato de metila (precursor de)). Taminco do Brasil Produtos Quimicos Ltda £
Nimitz EC Fluensuliona (fluoroalkenyle (-thiother))_ Adama Brasil S.A. - Londrina E

1

Qtd. Produtos: 2

Consulta 27 Setembro 2020



Nematicidas sintéticos = Método mais utilizado?




HOME NOTICIAS EVENTOS VIDEOS TECNOLOGIA MERCADO LANCAMENTOS REVISTAS v F
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\, 8 Dessecacao pré-colheita para a
t \ r -
1! batata é vantajosa

Por Campo & Negécios - 20 de dezembro de 2015 @ e wmi




Universidade Federal Rural do Semi-Arido 55N O00-316X (impresso)
Pro-Rertona de Pesquisa e Pos-Graduacdo I55N 1983-2125 (online)
hitp://penodicos. ufersa.edu. br/ index. php/sistema hittp:dx dodorg/ 10, 15590 T9E3-2125201 Tv30n2 3l

RESISTANCE OF POTATO GENOTYPES TO Meloidogyne javanica'

JAQUELINE TAVARES SCHAFER™*, CESAR BAUER GOMES®, ARIONE DA SILVA PEREIRA®, FERNANDA
FERREIRA CRUZ, DANIELLE RIBEIRO DE BARROS™

Table 1. Average number of galls on the roots, number of protuberances in the tubers, reproduction factor and resistance of
potato genotypes to Meloidogyne javanica.

Cienotypes Number of galls Reproduction factor Humher O\I
profuberances
F23-11-06 4148 a 288 a b
F22-01-08 3952 a 178 b b
F189-09-06 3697 a 300 a b
F23-2406 2473 b 413 a 155 b
F38-03-07 2458 b 314 a 223 a
CLO2-05 2283 b 1.3 b 75 d
F32-02-06 2038 b 362 a 198 a
BRES Ana (susceptible) 1922 b 203 b 79 d
BRSIPR Bel 1565 b 238 b 129 ¢
BRS F63 (Camila) 1318 b 133 b 72 d
CV (%) 49.41 3725 3725

* Means followed by the same letter in the column belong to the same group by Scott-Knott test at 5% probability
of error; ** Genotypes with no produced tubers.

Figure 1. Tubers of potato cv. Bel BRSIPR from plants inoculated with M. javanica presenting protuberances ("popcorn”)
on the pell surface



Resisténcia x Temperatura (Epoca de Plantio)

Charchar et al. (2009)
Maio-junho (16,5 a 24,5 °C) no
DF - Fémeas de M. javanica e
M. incognita com ovos no 35°.
dia em raizes de batata
suscetivel (Baronesa) e no 42°.

em moderadamente resistente
(Achat).

Tubérculo Infeccao no 56°. dia
em Baronesa e no 63°. dia em
Achat.




Dezembro-janeiro (25,8 a 31,1 °C) Fémeas de M. javanica e M.
incognita com ovos no 24°. dia em raizes de Baronesa e 6 dias depois
para M. javanica e 12 dias depois para M. incognita em Achat.

Tubérculo Infeccao no 30°. dia em Baronesa e no 36°. dia em Achat.

(No Brasil Perdas maiores no verao que no inverno!

-

No verao, M. javanica se multiplica mais rapido!

-

Resisténcia a M. javanica e M. incognita € baixa / moderada!




l P._brachyurus

Soja Suscetivel
Soja R Mi

Milho Suscetivel
Milho R Mj
Milheto
Braquiarias*

Crotalaria spectabils | N A
Cenoura I N

*B. brizantha, B. decumbens, B. ruziziensis

Recomendado _

Com restrigcoes

Nao recomendado _




Forrest Suscetivel a M. incognita

https://www.plantmanagementnetwork.org/elements/view.aspx?ID=2422



Reproducao de Meloidogyne em milho
M. incognita x M. javanica

M. javanica M. incognita
R=Pf/Pi (R=Pf/Pi)



Reacdio de Brachiaria spp. e Panicum maximum...

TABELA 1 - Fator de reprodugio (FR) e populagdo final por grama de raizes (Nem./g) de dois isolados
de Pratvienchus brachyurus (Pb, e Pb, ) em Brachiaria spp.e Panicum maximum — Pm. Avaliaglio aos
118 dias apds a inoculagiio para Pb,, e 131 dias apds a inoculagdo para Pb,,

Tratamento P. brachyurus Pby, P. brachyurus Phyy
FR' Nem./g' FR Nem./g
Soja “Pintado’ 10,69 a 198 a 59.66 a 1434 a
. Pm ‘Tanzania ' 12,17 a 79 ab 1038 b 148b
gl ; Pm ‘Mombaca * 7.07 ab 42b 13,18b 119 be
K Capim “Mulato* 4,96 abc 3l be 1089 b 56 cd
B. brizantha 3.50 be 21 bed 971b 83 bed
_ B. humidicola 220cd 6ef 1.80d Te
= B. decumbens 1,79 cd 9 def 5.65 be 44d
ow B & B. ruziziensis 1,66 cd 12 cde 3.80 cd 37d
- B. dyctioneura 1,01 de 4f 132d de¢
k. Crotalaria spectabilis *Comum’ 0.00 ¢ Og 0,00 ¢ 0f

'Médias de seis repetigdes; médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.




BOA TARDE



