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APRESENTACAO

ComCiéncia e divulgacio cientifica marca a edi¢do nimero 200
da revista ComCiéncia, celebrando quase 20 anos de uma trajetoria
de experiéncias e experimenta¢cdes na divulgacdo cientifica e
cultural.

O livro ¢ dividido em trés partes. A primeira delas traz
artigos ja publicados na revista, na edicio n° 197 (Especial
Divulgagao Cientifica), além de contar com alguns textos inéditos
de colaboradores nacionais e internacionais.

A segunda parte contempla textos elaborados pelos alunos
da décima turma do curso de especializagio em jornalismo
cientifico e cultural do Labjor. Eles reportam diversas faces da
comunicacao cientifica, e apresentam questdes que vao do
jornalismo de dados aos desafios para que a divulgag¢ao se consolide
ainda mais tanto no Brasil quanto na América Latina.

A terceira parte é uma rememoragao especial. Ha 10 anos,
a revista ComCiéncia trazia uma edicdo comemorativa, em seu 100°
dossiée. Parte dessa obra foi incorporada neste livro, com algumas
poucas atualizacGes nos textos selecionados, limitando-se
basicamente as novas normas gramaticais vigentes.

Em se tratando de homenagens, destacamos também o selo

artistico da edi¢ao numero 100, elaborado pelo artista grafico Joao
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Baptista da Costa Aguiar, falecido em 2017. Pedimos que sua filha
Rita reproduzisse a imagem, agora com o numero da edi¢ao 200.
Gentilmente atendidos, a imagem estampa a primeira se¢ao deste
livro, em homenagem ao artista.

Os textos da edigao 100, que retratam o panorama
analisado e vislumbrado em 2008, permanecem atualissimos, e
ajudam a todos que querem compreender os percursos da
divulgacdo cientifica no Brasil ao longo do tempo. Trazem
experiéncias riquissimas em museus, televisao, estudos culturais,
livros.

E preciso assinalar que este compéndio chega ao publico
no més em que a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) completa 70 anos de atividades, em um momento
especialmente desafiador para a comunidade cientifica do pafs,
agudamente ameagada por uma politica de subfinanciamento,
desmonte e precarizacio da pesquisa nacional.

Este livro, em seu conjunto, traz grande parte dos autores
que trabalham — e batalham — pela area de divulgacdo ha tempos
no Brasil, e esperamos que seja um aporte proveitoso e de

referéncia para a area.

Carlos Vogt, Marina Gomes e Ricardo Muniz
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CULTURA CIENTIFICA*

Carlos Vogt e Ana Paula Morales

Sabemos que o conceito de cultura é um dos mais
complexos com o qual lidamos, tio complexo quanto o conceito
de natureza. E, de uma maneira geral, um conceito nao anda sem o
outro. Até ha pouco tempo, especialmente com o desenvolvimento
dos estudos antropologicos, e também com a oposi¢io entre
cultura e civilizagdo que aconteceu no decorrer desses estudos, os
estudiosos da drea, sempre preocupados com os diacriticos do
Homem em relagdo a outros animais, apontaram que 0S tragos
distintivos da espécie humana em relagao a outras espécies era, por
um lado, a linguagem, e de outro, a cultura. Ou seja, definiu-se que
o que nos diferencia dos outros animais ¢ a capacidade de construir
sistemas muito poderosos do ponto de vista simbodlico — a
linguagem — bem como a capacidade nao somente de viver em
sociedade, mas de construir a sociedade para se viver.
Estabelecendo, desta maneira, uma linha de transferéncia, de
heranca, que € a linha da cultura'. Assim, resumindo, um dos tracos
que caracteriza essa procura de distingdes entre a espécie humana
e as outras espécies foi, até um momento, a ideia de que noés éramos
dotados de uma capacidade simbdlica e de uma capacidade cultural
e que outros animais nao as teriam.

Ha algum tempo, no entanto, fomos percebendo que isso
que achavamos que era de exclusividade humana, na verdade, nao
¢ tao exclusivo assim. As transformacGes que a ciéncia
contemporanea e as tecnociéncias estao produzindo no mundo tém
nos permitido perceber que ha muitos animais, muitas espécies
superiores, que siao capazes do uso da linguagem e de ter cultura.

1 - . ~ - ~

Na tradicdo humanista, sabemos que a relagio entre a cultura e a educagéo ¢ uma relagio
constitutiva, isto é, a cultura é o que se adquire por transferéncia de conhecimento, pelo
ensinamento.

13



Em decorréncia de tais descobertas, recentemente foi desenvolvido
o conceito de “cultura animal” — o que ha alguns anos poderia soar
como um paradoxo, mas que agora ganha muito até mesmo em
expressao popular.

A edicio 339 da revista Superinteressante, por exemplo,
publicada no Brasil em novembro de 2014, traz na capa a imagem
de um chimpanzé e a seguinte chamada: “Caem as fronteiras entre
nbs e os animais”. Nao se trata, no entanto, de algo exatamente
novo, que estejamos inventando agora: trata-se de uma tradigao
que, se ndo em outros, certamente se pode procurar em Darwin e
na sua preocupacido em mostrar, para o incomodo dos que
aceitavam o evolucionismo do ponto de vista fisico, mas nao da
mente, que também neste caso nao ha saltos evolutivos, mas uma
continuidade de espécie para espécie ao longo da escala de
evolucio. E isso que permite, mais recentemente, que estudiosos
do comportamento animal busquem, cada vez mais, fundamentos
materiais e biologicos para caracteristicas consideradas até ha
pouco tempo como fundamentalmente de aprendizagem cultural
do homem — por exemplo, os comportamentos moral e ético, o
senso de justi¢a, entre outros. Essa mudanca de atitude altera as
relacoes e os limites dessa relacdo entre natureza e cultura. Como
descreve de uma forma bastante interessante Terry Eagleton

(2003):

A ideia de cultura, entio, significa uma dupla recusa:
do determinismo organico, por um lads, e da
antonomia do espirito, por outro. E uma rejeicdo tanto
do naturalismo como do idealismo, insistindo, contra o
primeiro, que existe algo na natureza que a excede ¢ a
anula, e, contra o idealismo, que mesmo o mais nobre
agir humano tem suas raiges bumildes em nossa
biologia e no ambiente natural”. (p.14).

Sendo o autor um tedrico marxista, vé-se que se trata de
um pensamento dialético, na forma de sua estrutura e expressao:
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40 mesmo tempo uma OposiCao € uma Negagao entre 0s conceitos
de cultura e natureza. Mas essa negagdo também implica uma
afirmacao que faz com que os dois termos estejam conectados de
um modo necessario: apenas dentro dessa necessidade dialética é
que podemos procurar a defini¢ao de um e de outro.

Voltando a questio do conceito de cultura animal,
podemos observar que também, ao contrario, ha fatos da cultura
contemporanea que tem a ver com as mudangas que ocorreram a
partir do ponto de vista do conceito de natureza, pelas
transformacdes operadas pela cultura. Por exemplo, para citar um
deles, o fato de que tivemos em um momento de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, com o advento de métodos
anticoncepcionais, a possibilidade de desvincular o ato sexual do
ato da procriagio propriamente dita, e isso mudou de maneira
fundamental os comportamentos, o jeito de ser, 0 modo de vida
das geracdes que viveram e vivem essa transformacio em nossa
sociedade. Também este aspecto permite que vejamos a rela¢ao
entre cultura e natureza como uma relacio dinamica; e esse
dinamismo — a velocidade, a forma, o modo de transforma¢io —
esta intimamente ligado a nog¢ao de “cultura cientifica”, tal como
proposto ao longo deste texto.

Se tomarmos o conceito de cultura no sentido
antropolégico, como proposto por Geertz (1989) a partir de Max
Weber, o homem seria um animal amarrado a teias de significados
que ele mesmo teceu; e a cultura, por sua vez, seria 0 conjunto
dessas teias. A cultura seria, portanto, composta pelas relacoes
organicas entre todas as dimensoes da atividade humana. Geertz
propoe, ainda, que a analise da cultura deve procurar o significado
das teias e das redes por elas compostas — e nao leis, como faz a
ciéncia moderna.

Sobre a relagiao entre ciéncia e cultura, por sua vez, Jean-
Marc Lévy Leblond (2000) afirma que “[..]Jdepois de permanecer
por certo tempo vinculada organicamente a cultura, a ciéncia
evoluiu e alcangou sua plena autonomia, e agora esta dela
completamente afastada” (p. 33). A provoca¢ao do autor implica,
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conforme ele mesmo sugere em seguida, no fato de que hoje nio
mais exista cultura na ciéncia ou ciéncia na cultura; e, logo, nio
existe mais uma cultura cientifica.

Mas, se isso ¢é verdade, em que momento as relagdes entre
ciéncia e cultura teriam deixado de ser organicas? Esse
“deslocamento” a que se refere Lévy-Leblond poderia ser
atribuido, grosso modo, ao processo de institucionaliza¢io da
atividade cientifica, a partir de meados século XVII. Segundo
Joseph Ben-David (1974), por tras da ciéncia institucionalizada,
identificam-se trés fatores centrais: a aceitagdo da ciéncia pela
sociedade, ainda que nio de forma completa; a criagdo de normas
para a atividade cientifica (que se traduz no reconhecimento do
valor do método cientifico); e a adaptagdo de normas sociais as
normas cientificas. Ou seja, entende-se por institucionalizada a
ciéncia que passou a ser aceita como uma func¢ao social valorizada
por suas atividades. Os cientistas assumiram entio um papel
peculiar na sociedade, e, nesse processo, a comunidade cientifica se
distanciou consideravelmente dos demais grupos sociais, no que se
refere aos interesses e percepgoes em relagao a prépria ciéncia.

Assim sendo, seria mais plausivel entdo considerarmos que
houve um afastamento — ou “desculturizacio” — na interface entre
o grupo de individuos participante e praticante da ciéncia e a
porcao da sociedade que nio faz parte e ndo compartilha de suas
praticas, codigos e valores. A afirmacao de Lévy-Leblond poderia
ser considerada entao, na verdade, como uma provocagao para que
encontremos as condigdes possiveis para que a ciéncia e a cultura
possam ser vistas como parte de um fendmeno comum, mais
amplo, que ¢ caracteristico do nosso tempo: a cultura cientifica.

Nesse sentido, podemos nos questionar e buscar, se nao
“uma” resposta ou “a” resposta, “uma possivel” resposta a uma
pergunta que tem sido feita com certa frequéncia por estudiosos do
tema: “Qual é o lugar que deve ocupar a cultura cientifica na
sociedade que esta sendo construida agora?”. Essa ¢ uma pergunta
facil de fazer, mas dificil no que diz respeito as respostas que
podem ser apresentadas.

16



Como exercicio de reflexdo, uma possivel resposta
afirmaria que o lugar que deve ocupar a cultura cientifica na nossa
sociedade ¢ o ponto de encontro entre a sociedade e a ciéncia.
Portanto, o ponto de encontro da ciéncia com a sua percepg¢ao pela
sociedade; da ciéncia com o que nio ¢ ciéncia, mas que também é
determinante e constitutivo da sua natureza. Dito de uma forma
mais especifica, do ponto de vista das praticas académicas e de
pesquisas, o ponto de encontro da ciéncia e da cultura — e da
sociedade — é o ponto de sua divulgagao. De uma forma mais
especifica, poderia ser o ponto de encontro dos indicadores de
ciéncia e tecnologia e dos indicadores de sua percepgao. E, num
plano mais geral, esse lugar ¢ também o ponto de encontro entre a
natureza e a cultura, de tal forma que nos permite avangar uma
defini¢do ousada para responder a pergunta, “O que é a cultura
cientifica?”.

A cultura cientifica poderia ser definida também como uma
forma de cultura, ou um modo de vida, tal como definiam cultura
os antropologos, tal que a relagio entre natureza e cultura se vé
continuamente alterada pela dinamica do conhecimento cientifico,
pelas tecnologias e pela inovacao, produzindo um novo conceito
misto de cultura e natureza na dimensao do conhecimento de
ciéncia e de cultura. Ou, se se preferir, a novidade continuamente
renovada de uma natureza cultural e, inversamente, de uma cultura
natural.

Mas como representar e expressar os termos dessa nova
racionalidade que envolve as relagdes entre ciéncia e cultura? Um
opgao ¢ representa-la sob a forma das oposi¢oes binarias
triangulares propostas por Lévi-Strauss, que, por sua vez, tomou
como referéncia direta o modelo légico dos estudos de Roman
Jakobson e Mortris Halle (Jakobson e Halle, 1956) em fonologia,
trabalhos com inspiracdo historica em Aristoteles e em Apuleio e
sob influéncia mais direta do légico francés Robert Blanché’, que

2 As teorias e estudos aqui citados, que retomamos para desenvolver e aplicar ao conceito
de cultura cientifica, ja foram objeto em artigo anterior, na area de linguistica, intitulado
“Semidtica e Semiologia” (Vogt, 2015)
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no livro Estruturas intelectnais (Blanché, 2012) mostra uma oposi¢ao
entre termos, que sio categorias conceituais que permitem o
desenvolvimento de sistemas complexos de significado, de
simbologia, de valores etc.

Tomando como base o quadrado logico de Apuleio, em
que proposi¢oes, cada uma representada em um vértice de um
quadrado, se opdoem umas as outras, Blanché apresenta seu
hexagono légico com a introdugdo de duas novas proposicoes
(Figura 1).

No quadrado de Apuleio, representado na primeira parte
da figura 1, sdo apresentados quatro tipos de proposicoes (A, I, E,
O) que se opdem, nas duas metades do eixo horizontal, pela
quantidade (universais versus particulares); nas duas metades do
eixo vertical, pela qualidade (afirmativas versus negativas); e, nas
duas diagonais que cortam o quadrado, por ambas (universais
afirmativas versus particulares negativas e universais negativas versus
particulares afirmativas).

A
I
Figura 1 - Representagio do quadrado ldgico de Apuleio e do hexdgono ligico proposto
por Blanché.

universais
f_'*__'l E

}

(0]

afirmativa
seanedau

S ——|
particulares
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Assim, se considerarmos para A a proposicao Toda atividade
cientifica estd inserida na cultura, teremos para B que Nenbuma atividade
cientifica esta inserida na cultura ou Toda atividade cientifica nao esta inserida
na culturay para 1 que Alguma atividade cientifica estd inserida na cultura,
e, para O, que Alguma atividade cientifica ndo estd inserida na cultura.

Blanché, por sua vez, introduz duas novas proposi¢oes a
esse jogo de oposi¢oes: uma universal, U, formada pela separaciao
de A e E (AvE; todos ou nenhum); e outra particular, Y, formada
pela associacdo de I e O (1.O; alguns sim, alguns nio). Tem-se,
dessa forma, um hexagono légico, composto pelas oposi¢oes do
quadrado de Apuleio somadas a novas rela¢oes formadas entre os
conceitos ja colocados (A, E, I e O) e os novos conceitos propostos
por Blanché (U e Y).

Sem alongar na apresentacao resumida da figura e suas
relagoes, nos concentremos no triangulo formado agora por A, E
eY, das relagoes contrarias. Seguindo o raciocinio anterior, teremos
para Y que Alguma atividade cientifica estd inserida na cultura e alguma
atividade cientifica nao estd inserida na cultura.

O exercicio nos remete a um sistema ternario de conceitos
contrarios, como tantos outros que encontramos Nos sistemas
simbodlicos de diferentes culturas: bom/indcuo/nocivo;
amor/indiferenca/odio; excitacao/equilibrio/depressao;
verde/amarelo/vermelho. Se colocarmos no vértice inferior do
triangulo o termo médio de cada uma das triades, e os dois outros
termos nos vértices superiores, teremos uma configuracio de
oposi¢oes que se repetem, organizando conceitos sempre da
mesma forma, seguindo a mesma légica.

Segundo o estruturalismo de Lévi-Strauss, a antropologia
deve procurar categorias universais da cultura, propriedades
fundamentais que subjazem a imensa variedade de produtos
culturais; ou seja, ela deve se ocupar dos elementos comuns
compartilhados por diferentes culturas num nivel mais profundo.
E o autor buscou referéncia no sistema de oposi¢oes binarias
triangulares para propor o seu modelo légico para analisar e
explicar a imensa variedade de narrativas miticas que compoem 0s
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volumes de Mythologiques. No quarto volume da obra, O ¢ru e 0 cogido
(Lévi-Strauss, 1964) Lévi-Strauss apresenta o triangulo culinario,
conforme segue:

Tipo de transformacdo

Normal Cultura » Natureza

o Cru
T
o .8

bl
T
% <
M g

Transformado

Cozido Podre

Figura 2 - Representagio do triangulo culindrio de Lévi-Strauss.

Na relagao se apresenta, entre os conceitos que ocupam o
vértice superior do tridngulo (cru) e os vértices da base (cozido e
podre), ou seja, num eixo vertical, a oposi¢ao binaria referente ao
estado do material, a saber: cru = normal e cozido/podre =
transformado. No eixo horizontal, a oposi¢ao se faz pelo tipo de
transformacao ocorrida: cultural e natural. Dessa forma, o material
cru se torna cozido ao ser submetido a um processo de
transformagao que passa pela cultura. Do outro lado, este mesmo
material (cru), ao passar por um processo de transformacio
mediado pela natureza, se torna podre.

A relagao entre ciéncia e cultura, portanto, poderia ser
interpretada como uma relacio de oposi¢ao, mas de oposi¢ao
necessaria, ou seja, o conceito de cultura na contemporaneidade
nao existe sem o conceito de ciéncia, e o conceito de ciéncia nao
existe sem o conceito de cultura: eles se opOem, mas se
complementam. E o conceito de cultura cientifica é um conceito
que nao é nem o de cultura, nem o de ciéncia, mas a0 mesmo tempo
¢ cultura e ¢ ciéncia. Ou seja, a cultura cientifica ndo é nem cultura
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e nem ciéncia, embora contenha elementos da cultura e da pratica
cientifica, num equilibrio dinamico entre as tensdes de ambas.

Cultura Cientifica

Cultura Ciéncia

Figura 3 — Representagao da relacio entre cultura, ciéncia e cultura cientifica no
tridngulo das oposigges.

Mas de que forma se da entre ciéncia e cultura, que
configura um terceiro elemento, a cultura cientifica? De acordo
com Dupuy (2006 apud Jurdant, 2006): “Para que uma atividade
intelectual se torne cultura, ¢ necessario, pelo menos, que esta
atividade seja capaz de um retorno reflexivo sobre si mesma, e que
entre em intensa comunicagao com aquilo que nao for ela, ou seja,
tudo aquilo que nao ¢ ela prépria.” (p. 48).

A construcdo da cultura cientifica no mundo
contemporaneo, dessa forma, é possivel através de um processo de
reflexdo da propria ciéncia, mas por algo que nio é ciéncia, embora,
a0 mesmo tempo faga parte constitutiva da ciéncia contemporanea:
ela se da pela comunicac¢do, mais especificamente, pela divulgacio
cientifica.

Nesse sentido, ainda que parte integrante da propria
ciéncia, a comunicagao, quando voltado para o publico que nio
participa do processo cientifico, do ponto de vista técnico, — que
se da com a sociedade de um modo geral -, atua como elemento
transformador da ciéncia, inserindo-a na cultura e configurando,
assim, o terceiro elemento dessa relagao, a cultura cientifica.
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Na outra ponta, o conhecimento cientifico poderia ser
considerado o elemento de transformacdo da cultura com as
caracteristicas proprias da contemporaneidade. Ou seja, os
produtos da pesquisa cientifica, na forma do conhecimento por ela
produzido — trazendo consigo a sua racionalidade, praticas e
procedimentos -, transformam a cultura imprimindo-lhe as formas
e os conteudos como hoje os vivenciamos e conhecemos.

Elemento transformador
Conhecimento < » Comunicacio

Cultura Cientifica

Cultura Ciéncia

Figura 4 - Representacao da relagio entre cultura, ciéncia e cultura cientifica no
tridngnlo das oposicoes, considerando a comunicagao e a ciéncia como elementos
transformadores.

Nota

* Texto publicado, originalmente, em Vogt, C.; Morales, A.P. O discurso
dos indjcadores de C&T e de percepeao de C>T. Organizacién de Estados
Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura e Los Libros
de la Catarata, Madri, 2010, p. 9-24.
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CIENCIA NA MIDIA: ONDE ESTAO OS ESTUDOS

DE PESQUISADORES BRASILEIROS?
Sabine Righetti

Em janeiro de 2016, a revista cientifica Scence trouxe um
estudo sobre impacto de hidrelétricas assinado por cientistas de
paises como EUA, Alemanha, Canada e Brasil. De acordo com o
paper, um terco dos peixes de agua doce do mundo vive em trés
bacias hidrograficas que estavam sofrendo com a construcao de
usinas —incluindo a regido amazonica brasileira. Na reportagem
sobre o estudo publicada na Fo/ba de S.Panlo, maior jornal do pafs,
no entanto, quem opinou foi Kirk Winemiller, especialista em vida
selvagem e peixes da Universidade do Texas (EUA). Havia mais de
uma dezena de autores brasileiros no paper, de diferentes
institui¢oes do pafs. Nenhum deles foi encontrado pela reportagem
da Folha para falar sobre o estudo (Righetti, 2016).

A comunica¢ao da ciéncia na grande midia do pais é
pautada sobretudo por periddicos cientificos estrangeiros como a
Science. Em sua maioria, sio estudos conduzidos por cientistas de
fora do Brasil. Mesmo quando os papers de periddicos estrangeiros
trazem autores brasileiros, como no caso citado anteriormente, os
entrevistados pelos jornalistas costumam ser cientistas de fora do
pais — os porta-vozes do trabalho. Outras vezes, como no caso
relatado, jornalistas brasileiros de ciéncia tentam localizar — sem
sucesso — os pesquisadores brasileiros participantes de estudos
internacionais. O resultado: a grande midia nacional trata mais da
ciéncia feita por quem ¢é de fora do que o que acontece
nacionalmente.

Para se ter uma ideia, nas nove primeiras semanas de 2018,
a Folba de S.Paunlo, trouxe reportagem sobre cinco estudos
publicados na Scence e quatro estudos da PNAS. No mesmo
periodo, ha mais de vinte mencdes a revista britanica Nature e seus
bragos, como a Nature Communications, em textos publicados no
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jornal, em colunas e até em blog de culinaria como o Cozinha
Bruta'. Na maioria desses estudos, os pesquisadotes consultados
sao estrangeiros. No mesmo perfodo, nenhum artigo cientifico de
um dos 362 periédicos nacionais ativos foi mencionado no jornal®.

O problema é que se a ciéncia que aparece na grande midia
¢ sobretudo norte-americana, alema e britanica, com estudos que
compreendem fendémenos complexos e encontram explicagoes
para doengas graves, entdo a percep¢ao que se tem da ciéncia
nacional ficara prejudicada.

E por meio da imprensa “e de seus multiplos canais, que a
populacio ¢ informada sobre o que se passa nos laboratorios de
pesquisa” (Caldas, 1998). O que se entende por ciéncia no Brasil —
e por ciéncia de qualidade — pode estar muito mais pautado pelo
que cientistas produzem fora do pais do que nacionalmente.

Percepgao publica

A percepgao publica da ciéncia e da tecnologia (PUS, do
inglés public understanding of science), alias, ¢ uma das areas centrais
para se entender a cultura cientifica de uma sociedade. No Brasil, a
ultima pesquisa nacional de percepgao publica da ciéncia e da
tecnologia conduzida pelo entaio MCTI (Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdao) mostra que seis em cada dez brasileiros
declaram ter bastante interesse por assuntos de ciéncia e de
tecnologia no pais (MCTI, 2015). Para se ter uma ideia, trata-se de
um indice mais alto do que assuntos como “esportes” (56%) e

1O texto "Coentro é vitima do 6dio em SP", do blog Cozinha Bruta, menciona um estudo
da Nature de 2012 que atribui a composicao genética de alguns individuos a implicancia
com o coentro. De acordo com o estudo, algumas pessoas, dependendo de seus genes,
sentiriam “gosto de sabio” no tempero.
http:/ /cozinhabruta.blogfolha.uol.com.br/2018/02/15/ coentro-e-vitima-do-odio-em-
sp/ (Acesso em 02 de abril de 2018).

2 Consulta feita ao SAIELO (Scientific Eletronic Library Online) em 02 de abril de 2018, em
http:/ /www.scielo.br/scielo.php?script=sci_alphabetic&lng=pt&nrm=iso
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“moda” (34%)’. Na mesma pesquisa, no entanto, nove em cada dez
entrevistados ndo conseguem mencionar o nome de um cientista
ou de uma instituicio cientifica nacional®. Brasileiros dizem que
gostam, mas desconhecem a ciéncia do pais.

Por que a ciéncia brasileira, feita por brasileiros e publicada
em periodicos cientificos nacionais e internacionais nao chega a
grande midia nacional? Vamos explorar esse fenémeno.

Antes de qualquer analise, no entanto, vale ressaltar: nao
falta assunto de ciéncia brasileira para ser divulgado. O Brasil
produz aproximadamente 2% de toda a ciéncia mundial, o que lhe
configurou, em 2016, o posto de 14° lugar no mundo em producio
de ciéncia, de acordo com o Scimago Journal & Country Rank’. Foram
quase 69 mil estudos de brasileiros publicados em 2016, nimero
maior do que a producao de paises como Portugal (que publicou a
metade do montante brasileiro no mesmo ano) ou Africa do Sul
(que publicou um terco na produ¢ao brasileira). Ou seja: ha
producio cientifica nacional, mas esse conteido raramente chega
as grande midia, e, portanto, tampouco a popula¢io’.

Também ¢é preciso destacar que a comunidade de jornalistas
de ciéncia do pais, apesar de pequena, ¢ significativa. De acordo
com a ferramenta “I’M Press”, que compila os contatos e veiculos

3 Esse tipo de pesquisa, que visa avaliar o que as pessoas pensam, entendem e como se
engajam em temas cientificos, comegou a ser conduzida na década de 1970 nos Estados
Unidos e, em seguida, disseminou-se pela Europa. No Brasil, o primeiro estudo nesse
sentido foi tealizado em 1987 (CNPq/Gallup) e, especialmente na ultima década, essas
pesquisas tém se tornado mais frequentes em nifvel nacional e local: foram realizadas
enquetes de percepgio publica da ciéncia em dmbito estadual ou municipal, em Sio Paulo,
com apoio da Fapesp (Suzigan, 2010), e, em 2015, em Minas Gerais, pela Fundagio de
Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig).

4 Vale lembrar que o Brasil ¢ um dos piores pafses do mundo em termos de educacio
cientifica (63° lugar em ensino de ciéncias no PISA-OCDE, que avaliou 70 paises em
2016). Somente uma em cada dez escolas brasileiras tem laboratorio de ciéncia de acordo
com o Censo Escolar de 2015 (sobre isso, ver Righetti, 2017).

5 Consulta feita ao Seimago Journal & Country Rank em 02 de abril de 2018, disponivel em:
http:/ /www.scimagojr.com/ countryrank.php?year=2016

¢ Entendo, aqui, que a grande midia tem um papel fundamental na divulgacio da ciéncia
para a sociedade (ndo cientistas), ja que a midia especializada em ciéncia é consumida
sobretudo por cientistas.
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jornalistas do pais todo por diferentes areas do conhecimento
(semanalmente atualizadas), a area especifica de “ciéncia” redne
251 jornalistas de 108 veiculos jornalisticos em todo o pais’.

O numero de jornalistas de ciéncia é baixo —representa
cerca de 10% da quantidade de jornalistas que cobrem, por
exemplo, a area de educagao (2.030 jornalistas de 884 veiculos
nacionais). Ainda assim, vale lembrar que o jornalismo cientifico é
uma area recente da comunicagdo, que se intensificou
especialmente na década de 1990 — mesma época em que surgem
ambientes de ensino e pesquisa voltados ao assunto como o
Labjor-Unicamp. E mais: a area de ciéncia nio se restringe aos
"jornalistas de ciéncia": temas cientificos podem ser cobertos,
como vimos anteriormente, até em blogs sobre culinaria. Ou seja:
temos, sim, jornalistas de ciéncia capazes de dar conta da
informacao cientifica nacional.

O problema ¢é que a produgio cientifica nacional fica
"escondida" da grande midia, enquanto a ciéncia estrangeira tem
estratégias certeiras para ser divulgada no mundo todo.

Isso acontece porque periddicos cientificos estrangeiros
como a Science, a PNAS, o The Lancet e a PLLOS ONE e mais de uma
dezena de outros que recorrentemente figuram na grande midia
nacional fazem parte de uma plataforma criada pela AAAS
(Associacdo Americana para o Avanco da Ciéncia, na sigla em
inglés), a EurekAlert’, que retine contetido cientifico inédito e
embargado de alto impacto para profissionais cadastrados’. O
ambiente traz, com embargo de aproximadamente uma semana,
artigos cientificos, press release em varias linguas (incluindo
portugués e mandarim), animagoes explicativas e o telefone celular
e e-mail do autor principal do estudo — que fica de sobreaviso que

7 Ultima consulta 2 plataforma I'm Press feita em 20 de fevereiro de 2018.

8 Inicialmente, a divulgacio era feita somente para revistas cientificas da AAAS; hoje,
artigos de 14 revistas cientificas de alto impacto sdo divulgados na plataforma.

9 Para ter acesso (gratuito) a plataforma EurekAlert, o jornalista deve se cadastrar
mediante comprovagio de sua producio na area e de carta do veiculo para o qual trabalha
ou escreve de maneira freelancer.
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precisa atender a imprensa mundial em um determinado periodo.
Os destaques no site da EurekAlert dao prioridade, claro, para as
pesquisas feitas nos Estados Unidos.

Nesse sistema, jornalistas do mundo inteiro, incluindo do
Brasil, acessam diariamente a EurekAlert como parte de sua rotina
diaria de trabalho, conseguem o apoio que precisam para escrever
suas reportagens (press release, infograficos) e falam com o principal
autor do estudo com facilidade — mesmo que seja um cientista
renomado com prémio Nobel. Os jornalistas de ciéncia, assim,
publicam uma informacao inédita — um dos critérios essenciais para
uma noticia jornalistica.

Midia sincronizada

O resultado disso? A grande midia de todo o mundo,
incluindo a brasileira, age de maneira sincronizada, publicando
reportagens sobre estudos da PN.AS as segundas-feiras (dia em que
cai o embargo desse periddico), da Nature as quartas e da Science as
sextas-feiras. Falam com os porta-vozes do estudo ou com o
cientista do grupo que estiver mais acessivel. No caso do Brasil, os
jornalistas acabam escrevendo mais sobre a pesquisa estrangeira do
que a nacional — e a ciéncia brasileira nao chega a populagio.

A divulgacio de ciéncia, hoje, ¢ vista como parte da
institucionalizacao da propria atividade cientifica e da cultura
cientifica de uma sociedade (Vogt, 2003). E preciso divulgar ciéncia
por meio da midia para que a sociedade tenha acesso ao
conhecimento que, em muitos casos, ¢ produzido com dinheiro
publico. E preciso divulgar ciéncia como parte da prépria atividade
cientifica.

Voltando a questao inicial sobre o estudo das hidrelétricas
na revista cientifica Science. Na semana em que um estudo com
cientistas brasileiros esteja disponivel na EurekAlert para jornalistas
de todo o mundo, é importante que os pesquisadores estejam
disponiveis para atender a imprensa. Que tenham nas maos dados
importantes e explicacdes de pontos do estudo que o jornalista nao
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pode passar batido. Que trabalhem junto com os jornalistas para
compreensao daquela informacao. Que as assessorias de
comunicacao de suas respectivas institui¢oes de ensino e pesquisa
tenham autorizagao para, por exemplo, passar o telefone celular ou
o meio de comunicagao mais rapido e eficiente para que o jornalista
acesse o cientista em questio. F preciso que os cientistas brasileiros
sejam porta-vozes na imprensa nacional de estudos do pais e em
colaboracio internacional.

Indo além: é preciso também estratégias para divulgar
prontamente o conteido cientifico das centenas de periddicos
cientificos nacionais, que sao mantidos com recursos publicos e
que disseminam uma ciéncia igualmente produzida com recursos
governamentais sobre temas, em geral, de relevancia nacional. E
preciso criar canais de divulgagao desses estudos diretamente a
jornalistas de ciéncia e de areas correlatas, especializados ou nao,
para colocar a ciéncia nacional literalmente na pauta. Ha solucoes
sendo desenhadas neste sentido. Uma delas é o projeto em
andamento, com financiamento Pipe-Fapesp, inicialmente
denominada Bori".

A proposta ¢ compilar, em um ambiente acessado por
jornalistas, estudos inéditos de pesquisadores brasileiros como
papers nacionais e internacionais, capitulos de livros, relatérios
técnicos e outras formas de publicagdo. A primeira fase do projeto
deve ser concluida em meados de 2019. Outras propostas nesse
sentido também devem ser incentivadas.

Nao basta conversar entre pares, com artigos parrudos em
periédicos académicos que sé os cientistas acessam — e que, sim,
valem pontos em avaliagbes institucionais como da Capes
(Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
Sem conhecimento do que é feito nacionalmente nos laboratérios
do pafs e sob a percep¢ao de que ciéncia de qualidade ¢ estrangeira,

1006 programa Pipe-Fapesp ¢ voltado para investimento em empresas de até 250
funcionarios. O projeto estd sob a coordenagdo da autora deste trabalho, Sabine Righetti
(como pesquisadora), e Ana Paula Morales (como representante da empresa que vai
executa-lo, a consultoria na area de educagio e de ciéncia Datal4).
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a sociedade brasileira vai se distanciar cada vez mais da ciéncia
nacional. Trata-se de um passo arriscado para uma comunidade de
cientistas que, cada vez mais, precisa justamente do apoio das
pessoas para justificar a sua propria existéncia.

Sabine Righetti ¢ pesquisadora associada do Labjor-Unicamp, doutora
emt politica cientifica e tecnoldgica pela Unicamp e docente no treinamento de
novos jornalistas em ciéncia e sazide na Folha de S.Paulo, onde também é

colaboradora e organizadora do RUF — Ranking Universitdrio Folba.
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DIVULGACAO CIENTIFICA: FACA AGORA OU
CALE-SE PARA SEMPRE

Herton Escobar

A divulgacao cientifica sempre foi deficiente no Brasil, mas
nunca fez tanta falta quanto agora. A crise or¢amentaria que foi
imposta a ciéncia brasileira nos tltimos anos escancarou o abismo
de comunicagdo que existe entre a comunidade cientifica-
académica e a sociedade da qual ela faz parte e a qual ela deveria
servir. Um abismo que sempre existiu, mas nunca incomodou,
porque nenhum dos lados fazia muita questio de conversar com o
outro. Os cientistas nao precisavam do apoio da sociedade para
conseguir recursos para suas pesquisas — bastava impressionar
seus pares nas agéncias de fomento, publicar um paper no final, e
estava tudo certo. A sociedade, por sua vez, nunca enxergou (nem
foi ensinada a enxergar) a importancia ou a relevancia da ciéncia
para as suas vidas; portanto, nio havia muito sobre o que
conversar.

Agora, a conversa ¢ outra. O dinheiro secou, e os cientistas
se viram obrigados a fazer algo que nunca precisaram fazer antes:
convencer as pessoas de que a ciéncia é importante e merece
(precisal) ser financiada pelo poder publico, para o bem de todos.
Nao basta mais convencer os seus pares do mérito cientifico de
seus projetos — “pregar para os convertidos”, por assim dizer.
Agora, é preciso convencer também os ateus, agnosticos e
desinformados de todo tipo, incluindo (em especial e em ultima
instancia) a classe politica do nosso pais — que, convenhamos, mal
sabe o que fazer ciéncia significa e, mesmo que soubesse, tem
outras prioridades na agenda.

A comunidade cientifica, sozinha, ndo tem poder de fogo
para convencer a classe politica de nada. Precisa da sociedade. De
nada (ou quase nada) adianta escrever cartas e manifestos as
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autoridades, se quando vossas exceléncias olharem pela janela de
seus gabinetes ndo virem uma multiddo enfurecida, dizendo que
nio votara mais neles se ndo investirem mais dinheiro na ciéncia
— figurativamente falando. Qual é o custo politico de se cortar o
or¢amento da ciéncia hoje em Brasilia? Muito baixo, infelizmente.
Os cientistas vao ficar furiosos, é claro; mas e dai? Se a sociedade
nao se importa com a ciéncia, porque vossas exceléncias deveriam
se importar? Ninguém vai perder uma elei¢io por causa disso.

Argumentos, modelos e estatisticas ndo faltam para provar,
por A mais B, que sem investimento em ciéncia, tecnologia e
inovacio nao existe desenvolvimento econdémico, social ou
intelectual. Tudo que o Brasil (e qualquer outra na¢ao do mundo)
produz ¢ fruto da ciéncia: a soja da agricultura, o ago da siderurgia,
a cana da biotecnologia, as vacinas da saude, o petréleo do pré-sal,
o café do cafezinho e o leite do café da manhai. .. nada disso existiria
sem ciéncia e tecnologia, em grande parte (ou totalmente)
desenvolvidas no Brasil. Mas as pessoas nao sabem disso.

Légicas e verdades cientificas no papel nio bastam. Para
pressionar os politicos é preciso, primeiro, convencer a sociedade;
e ¢ al que entra (ou deveria entrar) a divulgacao cientifica. Para que
as pessoas defendam a ciéncia, elas precisam, primeiro, entender
porque a ciéncia é importante para a vida delas; e ninguém melhor
para explicar isso do que os préprios cientistas. A pesquisa
Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil 2015 mostra
que as pessoas confiam nos cientistas mais do que em qualquer
outro profissional (inclusive jornalistas e médicos). A maioria,
infelizmente, nao é capaz de citar o nome de um tnico cientista ou
instituicao cientifica brasileira; mas a percepg¢ao geral, ainda assim,
¢ de que os cientistas sao pessoas confiaveis, bem informadas e
bem intencionadas. A comunidade cientifica precisa tirar proveito
dessa confianca — no bom sentido.

A imprensa tem um papel importante nessa historia
também, como fonte de informagoes e formadora de opinides; mas
nao pode ser o Gnico canal de comunicagao entre a comunidade
cientifica e a sociedade. E como tentar apagar um incéndio com
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um regador. Os jornalistas que se dedicam a cobertura da ciéncia
sa0 poucos, e o espaco que a grande midia costuma dar ao tema é
pequeno. Poderia (e deveria) ser maior, sem duvida; mas vale
lembrar que a missio primordial do jornalismo ¢ informar
sociedade, ndo a educar. A imprensa s6 vai noticiar aquilo que é
inédito, e a maior parte do que falta a sociedade saber sobre a
ciéncia nao é noticia, é conhecimento.

Ou seja, a comunidade cientifica ndo pode mais delegar a
imprensa a responsabilidade de educar a sociedade sobre a
importancia da ciéncia — porque ndao cabe a ela essa
responsabilidade, e mesmo que coubesse, ela nao tem condi¢des de
fazer isso sozinha. O abismo ¢é fundo demais para ser preenchido
s6 com folhas de jornal e alguns minutos de televisao.

Entdo, qual é a solugao? A comunidade cientifica precisa
acordar para a realidade, sair da sua torre de marfim académica, e
comegar a dialogar direta e diariamente com a sociedade. Até
alguns anos atras, era até justo cobrar mais atengao da midia, pois
nao havia outros meios praticos e efetivos disponiveis para se
comunicar com a sociedade de maneira regular. Para fazer uma
informacao chegar a sociedade, o cientista precisava de um
interlocutor: o jornalista. Agora, ndo. Gragas a internet e as redes
sociais, qualquer cientista pode se comunicar hoje diretamente com
a sociedade, sem necessidade de intermediario, por meio de sites,
blogs, videos, podcasts e outras plataformas diversas. Em muitos
casos, basta uma conta no Facebook.

Essa tem sido minha mensagem principal nos varios
eventos a que sou convidado para falar sobre divulgacao cientifica:
Faca sua propria midial Se vocé tem algo a dizer, diga! Nao espere
que outros digam por vocé. Mostre para a sociedade porque a sua
pesquisa é importante; o que a sua ciéncia ja fez e ainda pode fazer
por ela.

Ao dizer isso, pode parecer que estou dando um tiro no pé,
tornando-me desnecessario. Afinal, na minha func¢ao de jornalista,
eu dependo da obten¢iao de informagdes exclusivas para ser um
bom repérter. Nesse caso, quanto mais as pessoas dependessem de
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mim para se comunicar com a sociedade, melhor. Mas nio. Como
ja indiquei acima, jornalismo cientifico e divulgacgao cientifica sio
atividades distintas, com finalidades distintas. O jornalismo sé se
importa com aquilo que ¢ inédito, enquanto que a divulga¢ao pode
tratar de qualquer assunto, a qualquer hora e em qualquer lugar.

E um desafio que cabe tanto aos cientistas individualmente
quanto as suas instituicGes. As universidades e institutos de
pesquisa do Brasil precisam urgentemente criar programas de
divulgacio cientifica, bem estruturados, bem financiados e com
recursos humanos qualificados na area de comunicacio. E uma
questao de sobrevivéncia perante a opiniao publica. Nao basta ter
uma assessoria de imprensa — que alids, na maioria dos casos,
existe muito mais para blindar as instituicées da imprensa do que
ajuda-la. Sao coisas diferentes.

Aqui vale fazer uma analogia com a questao da inovagao.
Muito se fala (com razao) que nao existe uma “cultura de inovagao”
na academia brasileira, e muitas universidades criaram nucleos ou
agéncias institucionais nos ultimos anos, dedicadas a fomentar essa
cultura e auxiliar seus pesquisadores no desenvolvimento de
projetos, obtencao de patentes, contatos com a industria,
negocia¢ao de contratos etc. Nem todo académico serve para ser
um empreendedor, mas para aqueles que tém essa vocagao, a ajuda
esta disponivel. E assim as coisas tém andado.

O mesmo vale para a divulgacao cientifica. Ela nio vai
acontecer por conta propria, num passe de magica. E preciso
fomentar essa cultura dentro da academia e criar uma infraestrutura
de apoio minimamente adequada, para que aqueles que tiverem
interesse de trabalhar com isso consigam fazé-lo com um minimo
de sucesso.

Nenhum pesquisador deve ser obrigado a fazer divulgacao
cientifica, mas todos deveriam ser incentivados a fazé-lo.
Certamente, em todos os departamentos e faculdades desse Brasil
afora ha professores e jovens cientistas interessados em trabalhar
com divulgacdo cientifica, precisando apenas de um pouco de
apoio e orientagao para comegar.
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Recentemente fui procurado pelo diretor de um importante
instituto da Universidade de Sao Paulo (USP), que conheco ha
muitos anos, ¢ o dilema dele era exatamente esse: “Queremos
conversar com a sociedade, mas nao sabemos como. Nos ajude”.
Eu ajudei com algumas dicas, claro, mas quem tem que dar esse
apolo sao as instituicoes, Nao a imprensa.

Ja aviso que nao vai ser facil, e que os resultados nio vao
aparecer do dia para a noite. A comunicac¢ao é uma arte que exige
estudo, treinamento, experiéncia e qualificagao para ser feita com
qualidade. Nao se pode esperar que um cientista saiba fazer
comunicagao, assim como ¢ injusto esperar que um comunicador
saiba fazer ciéncia. Vocé pode criar uma pagina na internet e enché-
la de contetudo, fazer postagens diarias no Facebook, e de nada vai
adiantar se esse conteido nao estiver com a linguagem certa e a
formatagao ideal para o publico-alvo que se deseja atingir. Nao
basta escrever algo cientificamente correto; é preciso trabalhar com
plataformas multimidia, explorando ferramentas de video, audio,
fotografia, desenho, animagdes. A concorréncia pela atengao das
pessoas no mundo digital ¢ feroz, e o que nao falta na internet sao
conteudos inuteis ou esquecidos, que nao atingem ninguém.

A divulgacido cientifica ndo vai trazer o orcamento da
ciéncia brasileira de volta, nem neste ano nem no proximo. E um
investimento a longo prazo, de carater educativo, para garantir (ou
pelo menos tentar evitar) que situagoes criticas como essa voltem a
acontecer no futuro. Essa consciéncia sobre a importancia da
ciéncia ndo vai surgir espontaneamente na sociedade, é algo que
precisa ser construido, semeado e irrigado diariamente. Esta posto
o desafio.

Herton Escobar ¢ jornalista especializado na cobertura de ciéncia e meio
ambiente. Reporter do jornal O Estado de S. Paulo e também colaborador
internacional da revista Science.
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A UNIVERSIDADE CALADA

Ricardo Whiteman Muniz

Uma universidade “fala” por meio das aulas ministradas em
suas faculdades e institutos — fala com alunos e alunas (seu publico
direto) por meio de seu corpo docente. Mas também fala
indiretamente com a sociedade: uma aula extraordinaria pode
eventualmente tornar-se assunto de uma conversa com a familia e
com o circulo externo de amizades' de um(a) aluno(a). Em um
terceiro momento, eventuais avaliacdes e rankings, que em tese
consideram a qualidade das aulas, também acabam falando sobre a
universidade para a sociedade.

A universidade também fala através dos artigos cientificos
que seus pesquisadores publicam. Obvio que nio fala diretamente
com a sociedade: a comunidade cientifica afiliada aquela institui¢ao
¢ quem esta mostrando seus trabalhos, colocando-os a prova da
comunidade cientifica como um todo. Neste caso, portanto, o
publico receptor majoritario serdo outros(as) cientistas, quase
sempre especialistas na mesma 4area’. Outra parcela receptora
desses artigos cientificos, comparativamente minudscula, serd
composta por divulgadores de ciéncia ou jornalistas de ciéncia, em
busca de um assunto que renda uma pauta para reportagem, um
artigo de opinido, um video no YouTube. Os mais sérios e
experientes saberao traduzir, contextualizar, questionar e dar sabor
a esses artigos técnicos, dificeis. Os mais rasos e apressados vao
simplesmente tornar o assunto (ainda mais) confuso, e no melhor

! Uma aula assim tio bem-sucedida em se espalhar pode ter chamado atencio de circulos
mais amplos mais pelas qualidades retéricas do(a) professor(a), pela dindmica que
consegue imprimir a aula, por ser “engracado”, porque este aqui fala muito palavrio,
aquela ali canta ou declama lindos poemas, do que propriamente pelo contetdo. Pode ser
também (porém ¢é mais raro) que chame atengio pelo conteudo, que o conteido em si se
torne objeto de divulgacio espontanea informal extraclasse.

2 Diga-se de passagem, no entanto, que ha indica¢des de que a esmagadora maioria dos
artigos sao de fato lidos por... quase ninguém.
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dos casos vao “cozinhar” o texto (“cozinha” é jargio jornalistico
para a atividade pouco nobre de reescrever, bem ou mal, obra
alheia). Ainda que ninguém ou pouquissima gente tome
conhecimento de fato dos papers, eventuais avaliagdes e rankings,
que em tese consideram com seriedade a quantidade e impacto das
producodes cientificas, acabam falando sobre a universidade para a
sociedade (“Essa af ¢ produtiva, olha s6 quanto artigo”, “Essa outra
nao publica quase nada, saiu no ranking da Fo/ba” etc.).

A universidade esta falando, igualmente, quando promove
congressos,  simposios,  coléquios,  workshops,  oficinas,
conferéncias e todo tipo de evento com os mais variados carimbos.
Fala por meio dos palestrantes. Fala porque o evento foi
promovido com seu apoio, em suas instalagdes, consome seu
tempo, porque os palestrantes ou sao afiliados a instituicio ou
foram convidados por docentes da instituicao, foram, portanto,
avalizados por gente da casa. E uma fala indireta, mas é uma fala.
Também tem um publico bastante especifico: aqueles interessados
ou obrigados que, coitados, muitas vezes sio soterrados por
exposi¢oes enfadonhas de 20 minutos em série (coalhadas de
PowerPoint mal utilizado), seguidas por perguntas que nao acabam
nunca, tudo pelo tao desejado certificado de participagao.

Especificamente no caso da Unicamp, talvez a principal
maneira de “falar” (indiretamente) com a sociedade seja através dos
servicos e da assisténcia prestados. O Hospital de Clinicas ¢ um
exemplo. MilhGes de pessoas de fora da institui¢ao consideram que
a Unicamp é... sua area de saide. Neste caso, a universidade fala
tanto através de filas, mas condi¢bes de atendimento ou banheiros
sujos quanto através de excelentes enfermeiros(as), médicos(as) e
tratamentos.

A universidade fala através da arte, da musica, dos colégios,
dos programas de extensao.

Os exemplos acima (que nao esgotam todas as
possibilidades) constituem comunicag¢do indireta da universidade
com a sociedade. Que fique bem entendido: aulas, pesquisas,
encontros académicos, atendimento médico, extensao etc. formam
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o nucleo de atividades de uma boa universidade’. Sio atividades-
fim que evidentemente envolvem comunicacio®. Mas tocam
publicos especificos, os diretamente envolvidos. Chegam a um
publico mais amplo apenas indiretamente (quando chegam). B
possivel, entdao, imaginar forma mais direta de comunicagiao de uma
universidade? Talvez quando o(a) reitor(a) fala por meio de nota
oficial?’ Ou melhor ainda: quando o 6rgio maximo de
representacio académica — seu “parlamento”, o Conselho
Universitario — se pronuncia (com registro em ata, com video na
integra das sessoes)?

Sim, certamente é forma mais direta de comunicacio de
uma universidade com a sociedade. Entretanto é facil caracterizar
esse tipo de comunicagio como direta do ponto de vista
institucional, em geral seus conteudos sio restritos a comunidade
interna. Ou seja: essa sim ¢ uma comunicagao direta da institui¢ao
universitaria, mas nao para a sociedade e sim tdo-somente para
docentes, funcionarios e discentes’.

3 Reginaldo Moraes resgata o conceito de “multiversidade” proposto por Clark Kerr, ex-
reitor da Universidade da Califérnia nos anos 1960: a multiversidade tem “vérias almas,
varias metas, varios senhores, varias comunidades, ou virias clientelas”. “Conforme
lembra o professor Jacques Velloso, algumas universidades brasileiras tém hoje mais ou
menos esse perfil, congregando uma grande variedade de unidades e servicos: bibliotecas,
centros de documentagio, arquivos e bancos de informag¢des (ndo reservados apenas para
seus estudantes), editoras e assessorias de comunicac¢io (produzindo livros, jornais e
revistas), museus, grupos de teatro, musica e danga, orquestras sinfénicas e de camara,
corais, galerias de artes, estagoes de radio e TV educativas, cineclubes, escolas de extenséo,
escritérios de transferéncia de tecnologia, clinicas psicolégicas, assessoria empresarial e
incubadoras de empresas, colégios de aplicagio (primeiro e segundo graus).” (Reginaldo
Moraes, “Universidade hoje — Ensino, pesquisa, extensao”, Educagio e Sociedade, vol. 19 n.
63, Campinas, agosto de 1998, acessado em 4 de abril de 2018).

4 A comunicagdo embutida em atividades-fim (as quais, evidentemente, envolvem
comunicag¢io-interagio) ¢é diferente da atividade de comunicacdo jornalistica da vida
universitaria e de seu trabalho para a sociedade.

°Ha excegOes: meses atras a Unicamp soltou uma nota oficial “estranhando” a condugio
coercitiva de dirigentes da Universidade Federal de Minas Gerais pela Policia Federal. E
a universidade falando diretamente sobre um tema de interesse da sociedade. (Alids, a
mensagem foi breve mas clara: isso af ndo se faz, ou nio se fazia, estd fora do padrao da
normalidade democritica, por isso a estranheza.)
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Ja quando uma universidade fala por sua assessoria de
imprensa, da, de fato, um passo além. Esta oferecendo aos meios
de comunicagao (jornais, emissoras de radio e TV, revistas, os mais
variados sites) historias interessantes sobre suas pesquisas. “Leia,
ougam, vejam: gracas ao nosso trabalho, ha avancos significativos
neste ou naquele campo que ¢ de interesse, ou deveria ser, do
grande publico. Venham conferir e mostrem ao mundo, por favor,
daremos entrevistas, cederemos fotos, deixaremos vocés filmarem
tudo.”

Ha limites, porém: quem decide o que sera veiculado sao...
os veiculos. E o tipo de assunto que os veiculos “fisgam” depende
de seu potencial sensacional (no sentido de causar sensagao,
chamar a atengdo, dar audiéncia).

Para nao pecar por exagero, ¢ necessario ressalvar que nao
¢ sempre assim, porque ainda ha gente séria no jornalismo
cientifico, realmente preocupada em tornar interessante o que ¢
importante. Mas o médico e escritor britanico Ben Goldacre ja
sintetizou, faz tempo, qual é o padrio, o default, a média da
cobertura: matérias excéntricas (wacky) ou matérias para meter
medo (scare) ou matérias sobre supostos avangos retumbantes,
gloriosos e para ja (breakthronghs)’. Ou seja: tudo errado, ou quase
tudo muito rapido, raso e, em ultima analise, desinformagao.

Mas ainda que fosse tudo perfeito (nao ¢é), a chamada
grande midia vem reduzindo sistematicamente seu espago para a
cobertura de ciéncia — as razdes dessa derrocada sio tema para
outra conversa. Se vocé duvida, pergunte ao veterano jornalista de
ciéncia Herton Escobar.

E por isso que a mais importante forma de comunicacio de
uma universidade — o caminho por exceléncia para que a
universidade ndo seja calada, escanteada e irrelevante para a
sociedade — ¢ seu jornalismo préprio, “oficial”. Nao “oficial” no

® “Don’t dumb me down”, The Guardian, blog “Bad science”, 8 de setembro de 2005,
acessado em 4 de abril de 2018
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sentido de apenas publicar no papel ou nas telas (ou gravar em
audio e video) aquilo que agrada seus “oficiais”, seus dirigentes
académicos, aquilo que ¢é pré-aprovado, nio incomoda e de
preferéncia promove carreiras individuais em cargos diretivos —
aquele enfadonho e conhecido show de vaidades, regado com
muita bajulagio e retratos ruins.

O jornalismo oficial deve ser oficial porque consolida,
enraiza, “constitucionaliza”, “oficializa” na Universidade um
principio simples mas potentissimo: se a Universidade ¢ a casa do
conhecimento, da pesquisa, da davida metddica, da troca e também
do embate (civil e respeitoso) de ideias, entdo sua comunicagao por
exceléncia ¢ a jornalistica, a que questiona, relativiza, contextualiza
e poe as claras as diferengas de opinido, sem impedimentos ou
interdicdes.

Quando a universidade nao fala — nao fala da forma acima
descrita, a jornalistica, que ¢ a unica digna de uma universidade, a
unica voz aceitavel, plural e muitas vezes dissonante, caracteristica
da diversidade universitaria —, das duas uma: ou esta sonegando da
sociedade a riqueza de sua vida intelectual, livre e sem receio do
“perigoso” contraditorio, ou na verdade esta paralisada pelo medo,
a intolerancia e a mediocridade (se é que ja ndo estd morta por
dentro, mas atrasada para o velorio).

Ricardo Whiteman Muniz é jornalista (Cdsper 1ibero, 2004), bacharel
em direito (USP, 1993) e mestre em sociologia da religiao (Metodista de Sdo
Panlo, 2000). E editor da revista ComCiéncia.
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ESTUDO DE COMUNICACAO DE CIENCIA: O QUE
OCORRE EM SEGUIDA? EXPERIENCIAS NA
UNIVERSITY OF THE WEST OF ENGLAND (UWE)

Clare Wilkinson

Nos ultimos anos vem acontecendo uma explosao de
opgoes para interessados em desenvolver suas habilidades de
comunica¢ao de ciéncia, mas sera que vocé precisa de um curso em
comunicacido de ciéncia? Desde Dance seu doutorado, passando por
um breve curso de verdo sobre comunicac¢ao de ciéncia, até estudar
um moédulo dentro de estudos universitarios, ha todos os tipos de
caminhos que podem levar um estudante a uma carreira de
comunicagao de ciéncia. O que seria essa carreira?

A Unidade de Comunicacdo de Ciéncia na University of the
West of England (UWE), Bristol, oferece treinamento dedicado de
pos-graduacdo em comunicagao de ciéncia ha mais de 10 anos,
desenvolvendo um estreito conhecimento operacional das
necessidades do setor, bem como uma compreensiao dos cargos em
que os alunos trabalham depois de se formar no programa.

Em nivel de pds-graduacao, trabalhamos com estudantes
de varias maneiras. O programa de maior duragao, o MSc Science
Communication, conquistou uma excelente reputagao pela
combinacao de teoria e pratica. Assim, atrai tanto os estudantes que
acabaram de concluir um curso universitario e decidiram que seu
futuro esta na comunicagao de ciéncia, como quem ja atua em um
campo afim — e busca uma transicio de carreira ou o uma
qualificagdo mais formal.

O curso MSc abrange a comunicacdo de ciéncia de varias
perspectivas diferentes. Os médulos mais tedricos, como “Ciéncia
e Sociedade”, incentivam os estudantes a considerar criticamente a
literatura e as abordagens tedricas, as quais eles talvez nunca antes
tenham encontrado. Os alunos podem esperar examinar obras
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importantes da literatura de estudos de ciéncia e tecnologia, teoria
educacional sobre como as pessoas aprendem em ambientes
informais, e considerar o papel da pratica reflexiva na comunicagao
de ciéncia. Essas podem ser questdes a serem consideradas para
muitos de nossos estudantes, incentivando-os a reconsiderar sua
relacao com a ciéncia e sua educacao cientifica prévia.

Porém, limitar ao ambito tedrico nio é suficiente. No
programa, retomamos este aprendizado de volta para nossa propria
pratica, perguntando como ele poderia ser aplicado ao
desenvolvimento de um evento de engajamento publico. O que ele
nos diz sobre algumas das barreiras na comunicacio com os
elaboradores de politicas? Os estudantes recebem apoio para
desenvolver um bom lastro de conhecimento das teorias e
disciplinas que informam o campo da comunicagao de ciéncia,
comeg¢ando, a0 mesmo tempo, a integrar isso em sua propria
pratica.

Também ha uma série de moédulos praticos. Um exemplo é
o “Ciéncia em Espagos Publicos”. Nele, os estudantes se reunem a
um pesquisador da UWE Bristol para desenvolver uma atividade
publica, focada em torno do trabalho cientifico mais recente.

Essa pesquisa pode ser sobre tépicos como polui¢ao do ar
ou ciéncia das plantas, biologia maritima ou o tratamento mais
recente para um problema de satde, mas os estudantes precisam
considerar como lidar com assuntos dificeis e densos, desenvolver
uma atividade que engaje as pessoas e transmita a ciéncia por tras
do assunto com exatiddao, em questao de minutos.

Depois de terem desenvolvido essas atividades, os
estudantes tém a oportunidade de testa-las em pessoas reais! Como
parte de um mini festival de ciéncias realizado durante um dia
aberto na universidade, os estudantes aprendem, em poucos
minutos, tanto sobre a forma de fazer apresentagdes publicas
quanto poderiam aprender em horas de pratica dentro de uma sala
de aula.

Perto do final do programa, os alunos desenvolvem seu
proprio projeto MSc. Queremos fundamentar essa oportunidade
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em cenarios da vida real, tratando, tanto quanto possivel, das
principais questoes enfrentadas pelo setor de comunicagido de
ciéncia.

Os estudantes tém a oportunidade de elaborar suas ideias
pessoais. Ao longo dos anos, isso levou a uma vasta gama de
exemplos, desde projetos sobre revistas em quadrinhos, teatro e
jogos de computador, como veiculos para midias sociais, até
exames do papel do “impacto” na comunicagao de ciéncia, ou
estudos de uma variedade de tépicos cientificos na midia.

Neste ano, um estudante desenvolveu um projeto que
inclui uma caminhada de 300 milhas pelo litoral da Cornualha,
examinando o papel da midia social e digital ao longo do caminho.

Como o programa comegou ha quinze anos, ja tivemos
mais de 150 estudantes trabalhando em projetos com nossa
unidade e, em 2009, introduzimos a oportunidade de realizarem
parcerias com uma organizacao externa. Isso resultou em projetos
colaborativos com organizagoes de caridade, incluindo We The
Curious, (N6s, os curiosos), o Fundo de Preservacio da Vida

Selvagem Durrell, Satide Publica Inglaterra, e a Associacdo
Cientifica Britanica.

No men projeto, analiso o Fundo de Preservagao da
Vida Selvagenms de Durrell, wma das  maiores
instituigies internacionais de caridade, e estratégias de
widia social, tentando entender como as andiéncias
nesses  sites  percebem  os  posts  referentes  a
preservagao. .. [Ele] me deu uma oportunidade sinica
de conquistar algum conbecimento sobre preservagao
com seus profissionais ativos, contribuindo para esse
campo, mesmo que apenas na forma de pesquisa.
Apnastasia, MSc 2018.

Anastasia, a aluna citada acima, ingressou no programa a
partir de sua residéncia na Russia. O programa MSc atrai um alto
numero de estudantes internacionais e, no passado, tivemos alunos
da Grécia, Islandia, Tailandia e Australia, bem como um bom
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numero de estudantes das Américas do Norte e do Sul. Muitos
buscam treinamento em comunicacdo de ciéncia fora de seus
proprios paises com o objetivo de levar de volta suas habilidades,
compreensio e conscientizagao do setor internacional.

Por causa disso, agora temos um nimero de “embaixadores
de comunicacao de ciéncia da UWE Bristol no mundo todo. Os
dados mais recentes que coletamos sobre os formandos em 2016
apontaram que 21% de nossos formandos naquele momento
estavam trabalhando fora do Reino Unido, em paises como Nova
Zelandia, México, Vietna, Alemanha e Itilia.

O Reino Unido ainda ¢ a principal nagio em
comunicagao de ciéncia. .. Decidj entrar para a UWE
porque a Unidade de Comunicagio de Ciéncia esti
mnito bem estabelecida, com publicagoes que en jdi
havia lido antes de entrar no curso. Além disso, eu
encontrei alguns dos palestrantes em eventos priblicos
Jfora do campus que me deram a confianga de escolber
o curso. Shen, MSe¢, 2012,

Enquanto estdo conosco, todos os nossos estudantes se
beneficiam por aprender sobre o principal pensamento a respeito
de comunicagao de ciéncia, tanto aqui no Reino Unido como
internacionalmente, mas também procuramos construir em cima
das proprias experiéncias pessoais deles, suas culturas e histéricos,
para garantir que a compreensio que estio desenvolvendo ¢é
relevante, independentemente de onde possam estar vivendo ao
fim do programa.

O que os estudantes fardo em seguida? Quais sio as
opgdes para carreiras em comunicagio de ciéncia?

Em 2016 realizamos uma pesquisa mais detalhada sobre
nossos formandos e suas carreiras. Constatamos que 83% deles
sentiam que sua qualifica¢dao era o elemento mais importante para
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seu trabalho e 81% deles agora estavam trabalhando diretamente
em comunicacdo de ciéncia. Além desses 81%, um ndamero
bastante alto de estudantes estavam trabalhando em carreiras
alinhadas. 18% trabalham em campos relacionados, como ensino
de ciéncia, fazendo doutorado ou trabalhando em industrias
relacionadas, como na linha farmacéutica.

Dos 81% que trabalham diretamente em comunicac¢io da
ciéncia, ha uma variedade de organiza¢Ges. Muitos trabalham em
conselhos de pesquisa, associagdes profissionais ou no campo da
caridade, com mais de um quinto de nossos formandos também
atuando em centros de ciéncias, museus ou zoologicos.

Alguns estudantes trabalham em ambientes universitarios,
e apenas um pouco mais de 20% trabalham como comunicadores
de ciéncia autbnomos ou na midia, como escritores, editores ou
apresentadores. Além disso, notamos que muitos dos que
estudaram conosco ha cinco ou dez anos estavam sendo
promovidos e progredindo, com 31% em fungdes seniores,
estratégicas ou de geréncia.

Tudo isso configura um quadro positivo de
empregabilidade depois de um programa de comunicagao de
ciéncia, mas, além de trabalhar com estudantes talentosos e
comprometidos, ha algumas outras coisas que instauramos para
tentar dar a eles um impulso no mercado de trabalho.

A primeira ¢ utlizarmos uma equipe de especialistas
académicos que representam algumas das principais organizagoes e
empregadores do campo de comunicagao de ciéncia. Nao apenas
esses especialistas académicos oferecem ensino e aconselhamento
contemporaneo através de workshops e palestras, mas também
oferecem uma oportunidade para os estudantes fazerem perguntas
sobre como desenvolver sua carreira e como comegar a construir
suas redes profissionais desde as primeiras semanas do curso.

Também oferecemos colocacoes dedicadas na forma de
“laboratérios de aprendizado” com uma vasta gama de
organizagoes relevantes. Por exemplo, estudantes que estio
interessados em trabalhar na midia tém a oportunidade de se
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candidatar para trabalhar na revista BBC Foeus. Também utilizamos
o site comunitario online de estudantes, e um grupo de diplomados
no Linkedin para promover estagios, colocagoes e oportunidades
de trabalho para estudantes e formandos desde o primeiro dia do
programa até quando desejarem ficar em contato conosco.

E o aprendizado ndo termina ao concluir os programas.
Temos agora uma gama de ex-estudantes que revisitam o curso,
como especialistas académicos, bem como estudantes que
estabeleceram seus proprios projetos e grupos de comunicacio de
ciéncia, desejando dar a geracdo seguinte de estudantes uma ajuda,
como o Rising Ape, uma equipe local de comunicagao de ciéncia
em Bristol.

Logicamente, muitas pessoas também vém para a
comunicacao de ciéncia depois de terem suas careiras totalmente
desenvolvidas, quando buscam uma mudanc¢a ou porque sio
pesquisadores ou comunicadores de ciéncia que entraram nesse
campo, mas ainda precisam passar por treinamento profissional
dedicado a suas atividades de comunicacao.

Nesse caso, pode ser relevante o certificado de pos-
graduacdo em comunicacao de ciéncia pratica. Em geral, os
estudantes desse programa tendem a ser pesquisadores atuantes,
que vém comunicando sua propria pesquisa junto com seu
“emprego diario” e buscam desenvolver ainda mais essa
experiéncia.

Seguindo as mesmas linhas, também temos varios
estudantes de doutorado, de uma vasta gama de areas na UWE, que
estao cursando um ou dois de nossos médulos de comunicacao de
ciéncia como parte de seu programa de doutorado.

E, por fim, oferecemos cursos totalmente online, bem
como cursos de curta duragdo, para individuos que desejarem
desenvolver suas habilidades de comunicacio de ciéncia onde quer
que estejam no mundo.

E fantastico ver pesquisadores em inicio de carreira
identificando um papel para comunicagio e engajamento e
incorporando isso a suas pesquisas desde o principio.
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Entio, o que vem a seguir para os formandos em
comunicagio de ciéncia? A medida que o setor continua a crescer,
vemos engajamento publico cada vez mais incorporado na pesquisa
e, 2 medida que continua o potencial para novos (e as vezes
desafiadores) espagos digitais e de midia social, prevemos
necessidade constante de comunicadores em contextos e
ambientes sociais ricos e diversos.

Treinamento e educagdo é apenas uma parte do kit de
ferramentas de comunicadores de ciéncia, mas, para alguns
estudantes, serao sempre valiosos.

Tudo que resta a fazer é encontrar a melhor oportunidade
de treinamento em comunicag¢ao de ciéncia para voce.

Clare Wilkinson ¢ professora associada e co-diretora da Unidade de
Comunicagao Cientifica da UWE Bristol. Conduziu uma série de pesquisas
sobre ciéncia, saide e midia, e foi coautora do livro Creative research
communication: theory and practice.
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PERCIENTEX: UM OLHAR OTIMISTA NO
JORNALISMO CIENTIFICO

Esther Marin e Michele Catanzaro

O projeto Jornalismo Cientifico de Exceléncia
(PerCientEx) nasceu em 2016 do desejo de reverter a inquietagdao
que muitos jornalistas manifestam quando veem que 0s espacos
que os meios de comunicagdo dedicam a informacao cientifica
estao diminuindo, ou quando a precariedade laboral da profissao e
a crise dos meios e anunciantes dificultam seu trabalho.

Estas queixas estdio bem fundamentadas. Existem
evidéncias e literatura académica confirmando que a situa¢ao atual
do jornalismo especializado em ciéncia, tecnologia, saude e meio
ambiente passa por uma crise igual ou maior que a do jornalismo
em seu conjunto. Entretanto, nem tudo estd perdido. O
PerCientEx nos ensinou que, apesar das dificuldades enfrentadas
pelos profissionais da informagao, o jornalismo cientifico continua
produzindo trabalhos de alta qualidade.

Por que, entao, nao nos fixarmos no lado positivor De vez
em quando nos deparamos com uma reportagem que nos ilumina,
que muda nossa maneira de ver as coisas, ou que muda as coisas
em si. Reportagens que desvendam casos de mas praticas em
pesquisa cientifica, que induzem debates politicos, inclusive
mudangas na legislacao.

Partindo dessa visao otimista do jornalismo cientifico de
qualidade, decidimos buscar exemplos de boas praticas, visualiza-
las, dar crédito a seus autores, inspirar outros jornalistas,
especialmente os mais jovens, e, em ultima instancia, ajudar a elevar
os padroes da profissao.

Desde o principio do projeto, compreendemos que era
essencial envolver os leitores porque, se quisermos elevar a
qualidade do jornalismo, é imprescindivel elevar o nivel de
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exigéncia de seus leitores. Aqui esta o outro objetivo do projeto:
ajudar a consolidar uma comunidade de leitores criticos e exigentes.

Portanto, o que é PerCientEx?

Trata-se de um projeto de um grupo de jornalistas,
comunicadores cientificos e investigadores que, em sua primeira
edicio em 2016, contou com o apoio da Associacio Catala de
Comunicagao Cientifica (ACCC), da Fundagao Espanhola para
Ciencia e Tecnologia (FECYT) e da Obra Social “A Caixa”. Em
numeros, a primeira edigdo de PerCientEx teve a colaboragao de
40 leitores voluntarios de todo o mundo, que monitoraram as 14
publicagoes digitais espanholas de maior difusao ou inovagao em 3
das 4 linguas co-oficiais da Espanha, durante 11 semanas (maio a
julho de 2016), para, ao fim, formar uma base de dados de 33
exemplos de boas praticas em jornalismo de ciéncia, tecnologia,
saude e meio ambiente — e que esta_online.

Por que este projeto é importante?

Em primeiro lugar, porque ninguém o havia realizado
antes: lancamos uma sonda em um planeta inexplorado, o do
jornalismo cientifico de exceléncia. Em segundo lugar, porque
aplicamos um método inovador: o crowdsourcing. Criamos um
cérebro coletivo, uma comunidade de leitores criticos e
comprometidos, que trabalhou em conjunto para rastrear esses
exemplos de jornalismo de qualidade. Em terceiro lugar, porque
encontramos boas praticas em maior numero do que esperavamos
e onde nio as esperavamos.

O que dizemos quando falamos "boas praticas''?

Para uma "boa pratica", analisamos uma série de codigos
de conduta internacionais, bem como as caracteristicas
compartilhadas por um conjunto de trabalhos de qualidade (por
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exemplo, contemplados com prémios de prestigio, destacados em
livros de jornalismo ou antologias, apresentados em congressos de
comunicacao clentifica, ou financiados por entidades que
promovem o jornalismo de qualidade).

A pesquisa serviu para construirmos o nuicleo do projeto:
uma tabela de critérios, que foi a ferramenta utilizada pelos leitores
voluntarios para selecionar as pegas candidatas a entrarem na base
de dados. Essa tabela inclui um conjunto de caracteristicas minimas
para que um trabalho seja levado em conta (que seja noticioso,
relevante e imparcial; que respeite as regras éticas e que compare
diferentes fontes; que seja legivel e empregue corretamente as
ferramentas do meio digital); tais caracterfsticas sao necessatias,
mas nao suficientes, para passarem na selecio.

Para serem selecionados, os trabalhos deviam apresentar
também outras caracteristicas que definimos como caracteristicas
de exceléncia.

Quanto a conteudo, os articulos selecionados deviam ser
temas proprios — ou seja, que nao dependam da agenda das
institui¢des —, temas nao préoprios, mas com um enfoque original,
entrevistas em primeira mao, historias originais, temas que gerem
mudangas de mentalidade ou até de praticas (por exemplo, no
governo ou na legislagdo). Em suma, trata-se de um jornalismo
cientifico necessario, nao decorativo.

No que diz respeito aos métodos, as caractetisticas
buscadas sao o uso de fontes diversas e de alto valor, a explicitagao
dos limites, os vieses e conflitos de interesses, a conexao com 0s
problemas sociais, a inclusao dos antecedentes e possiveis
desenvolvimentos futuros e das dimensdes de género, classe, idade,
etnia e educagao, e a abordagem dos aspectos politicos da ciéncia.

Quanto aos formatos, o projeto valorizou as novas
narrativas digitais, o jornalismo de dados e a exceléncia na narracao,
a fotografia e o audiovisual.

Com esta defini¢ao de exceléncia, poderiam ficar excluidos
trabalhos que também podem ser exemplo de jornalismo de
qualidade. Entretanto, por motivos tanto operacionais como
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conceituais, selecionamos unicamente um conjunto de boas
praticas especificas, durante um tempo e recursos limitados. Com
isso queremos dizer que é possivel que outros bons artigos de
jornalismo cientifico nao tenham sido recolhidos em nosso banco
de dados.

Depois de definir os critérios de boas praticas,
selecionamos um conjunto de publicagbes para analisar.
Concentramo-nos na imprensa generalista com edi¢ao digital nos
quatro idiomas oficiais na Espanha (no final, o basco nio foi
incluido por falta de leitores voluntarios), priorizando aqueles que
tinham maior transito, segundo o indicador ComScore (no caso das
publicagdes em cataldo e galego, usamos o OJD e o critério de
especialistas). Completamos a lista com publicagdes de menor
transito, mas inovadoras.

Devido ao nimero de voluntarios disponiveis, cortamos a
lista para catorze publicacbes: em castelhano: ABC, eldiario.es, E/
Espasiol, EI Mundo, E/l Pais, El Periddico, I.a Razin, La 1V anguardia e
Piiblico; em cataldo: Diari Ara, EIl Critic € Nacio Digital, em galego:
Galicia Confidencial e Praza Priblica. Por praticidade, restringimos aos
conteudos e se¢des que os proprios meios rotulam como ciéncia,
tecnologia, saude e meio ambiente.
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Caracteristicas imprescindiveis:

METODO

Tema noticioso:

de atualidade,
proximidade

Tema relevante:

com impacto
social, humano,
ético

Respeito as regras
éticas: direito a
intimidade, a imagem etc

Multiplicidade e
contraste de fontes:
presenca de diversas
fontes, especializadas e
independentes

Intencionalidade neutra:
ndo seleciona, néo faz
propaganda, ndo tem
intencao
ideoldgica/publicitaria,
nao tenta despertar
entusiasmo/medo
exagerado, desperta o
interesse critico do leitor,
ndo impde um dnico
ponto de vista

Ferramentas
digitais: uso correto
de ferramentas online
padréo, redagéo
hipertextual (links)

Legibilidade: texto
claro, correto, preciso,
detalhado,
compreensivel,
atraente, uso de
linguagem técnica,
sem explicar
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Caracteristicas para exceléncia:

CARACTERISTICAS PARA EXCELENCIA — TEMA

Tema préprio: coleta prépria do jornalista (Nao resultado direto de notas
de imprensa, dependente da agenda de instituicdes ou revistas)

Entrevista em primeira méo: obtida pelo jornalista, ndo procurada pelo
entrevistado

Tema nao proprio com enfoque original: oferece algo préprio além das
caracteristicas imprescindiveis (por ex., histdria original, combinacéo de
diferentes informacgdes)

Historia original: criacéo propria, com alto valor humano, social, ético etc

Levanta mudancgas de paradigmas: rompe com um marco conceitual
predominante, estabelece novos enfoques ou referéncias (gera mudanca)

Produz mudancgas préticas: vai além da ciéncia, gera debate politico,
social, ético, investigacao policial, demissGes, mudancas em legislacéo etc

CARACTERISTICAS PARA EXCELENCIA — FORMA

Ferramentas digitais avancadas: multimidia (por ex., incorpora video),
uso de bases de dados (jornalismo de dados), visualizagdo, interatividade,
envolvimento da audiéncia

Escrita criativa e de exceléncia literéaria: alto valor narrativo

Novas ferramentas/formatos: usa a tecnologia de forma inovadora (por
ex., interfaces interativas originais, plataforma de denincia cidadd ou
infiltracdes, sistemas inovadores para extrair informacao de redes sociais,
algoritmos, cédigo etc.)

Exceléncia estética: incorpora fotografias, videos, infograficos,
visualizacdes especialmente criativas, potentes e de alta qualidade



CARACTERISTICAS PARA EXCELENCIA — METODO

Alto valor das fontes: fontes de dificil acesso, de alta qualidade e alto nivel,
nao fontes midiaticas

Diversidade das fontes: académicos de diferentes disciplinas (cientificas e
humanisticas, por ex), outros agentes informados (academias, colégios
profissionais, sociedades cientificas, sindicatos, patronais, técnicos, inventores,
amadores, hackers, desenhistas, associa¢gfes de pacientes, de consumidores,
ativistas, politicos, empreendedores, divulgadores, jornalistas)

Riqueza de dados: uso de dados, informes, documentos, cifras

Contextualizag&o temporal: explica os antecedentes do tema, esclarece o que
hé& de novo, explora as possiveis consequéncias e anuncia 0s acontecimentos
futuros previsiveis ou programados

Declaragdo de limites: explicita o que ndo esta claro, pendente de
investigacao, ou deve ser abordado no futuro

Priorizac&@o: n&do apresenta um acumulo de feitos, mas prioriza, identifica os
assuntos importantes e descreve com preciséo em que consiste sua
relevancia/novidade

Conexao com a sociedade: ndo se restringe exclusivamente ao ambito
cientifico, mas se concentra em temas de interesse social, politico, ético,
econdmico, meio ambiente etc. Leva em consideragéo as dimensdes de género
e sexualidade, classe social, idade, diversidade cultural (migrantes, etnia),
educacional, desigualdades geogréficas

Explicitacdo de controvérsias: concentra-se em temas polémicos, que geram
debate, presta atengdo e explicita elementos de discrepancia, desacordo,
diferengas de ponto de vista (na sociedade ou na comunidade cientifica), sem
recorrer a um enfrentamento automatico e artificial de opinides de qualidade
diferente

Explicitagcdo de distor¢cBes e conflito de interesses: explicita os conflitos
ideoldgicos, econdmicos etc. a respeito de um tema

Contextualizag&o: concentra-se ou inclui temas relacionados aos mecanismos
de funcionamento da ciéncia: politica cientifica, infraestrutura, recursos
humanos, financiamento, investimentos, ética, direitos humanos etc.

Trabalho investigativo: revela feitos inéditos, novos dados, histérias,
evidéncias desconhecidas, ausentes do dominio publico, ou circunscritas a
pequenos circulos; destrincha assuntos complexos

Colaborativo: requer a colaboracdo de jornalistas de distintos meios
(intermidia) e/ou diferentes paises (internacional)
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Recrutamos nossos leitores voluntarios através de um
convite divulgado em listas de email especializadas, mestrados,
associagoes de comunicacdo cientifica e redes sociais (Twitter e
Facebook). Os voluntarios foram treinados sob a direcao da equipe
durante quatro semanas na primavera, tendo depois onze semanas
de monitoramento, entre maio e julho. Ao menos dois voluntarios
monitoraram cada meio e preencheram, a cada semana, um registro
com sua selecdo. Também dispuseram de grupos de discussao on
line nos quais debateram seu trabalho de selecao e os artigos a
serem incluidos. Esta extraordinaria comunidade de leitores é um
dos resultados do projeto, ja que 90% dos voluntarios deram nota
entre 7 ¢ 10 ao projeto, e 96,5% declararam que repetiriam a
experiéncia.

Exemplos de bom jornalismo em ciéncia, tecnologia,
saude e meio ambiente

O registro foi posteriormente filtrado pela equipe do
projeto, de modo que o conjunto de articulos selecionado ficou
reduzido a 33 exemplos. Nesse conjunto de trabalhos abundam as
histérias originais (como “Os medos de uma prostituta” ou “O
estigma da primeira geragao de adolescentes nascidos com HIV”),
os temas nao proprios com enfoque original (como “O Chernobil
italiano” ou “Era mau por natureza o gorila sacrificado de
Cincinnati?”), as reportagens de alto interesse social (como “Um
cancer a cada 10 segundos” ou “Uma ferida de lama toxica de mais
de 700 quilébmetros”) ou as histérias que explicitam as
controvérsias ¢ os mecanismos da ciéncia (como “Os reis do
camping usam a ciéncia para derrubar uma lei” ou “Assim meu
cérebro serviu de cobaia para um estudo cientifico”).

As boas praticas menos frequentes em nosso conjunto sio
os temas proprios (como “Enfermeiras multirresistentes para
doentes esquecidos”, “Uma unidade de queimados nos fundos da
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loja”, “Viaje a cidade mais contaminada do mundo” e “Espanha, a
maior jaula de delfins da Europa”), o jornalismo de investigagdo
(como “Médicos publicos ganham 1,5 milhdes vendendo
adjudicagoes sanitarias”, “Meu tumor é vendido no exterior” e
“Médico punido por manipular dados de pacientes de hepatite C”)
e as novas narrativas e ferramentas digitais (como “Por que a
Catalunha arde”).

Em resumo, acreditamos que o PerCientEx cumpriu seus
objetivos. Entretanto, ainda resta muito por fazer. Queremos
consolidar e ampliar a comunidade de leitores; desenvolver um
software para automatizar a coleta de noticias nos casos em que as
publicacées nio rotulam nem definam corretamente; aplicar
métodos que proporcionem resultados estatisticamente relevantes;
aumentar o tempo de observagdo até alcancar, idealmente, um
observatério continuo; divulgar os resultados em tempo real, talvez
em colabora¢iao com algum meio.

Tudo isto requer um esfor¢o organizacional e financeiro
que esperamos poder alcancar. Entretanto, o fato de que muitos
dos leitores voluntarios afirmem haver crescido e aprendido a
serem mais criticos ja é €xito e uma motivagao para perseverar.

Esther Marin ¢ pesquisadora pos-doc na Universidade de 1isboa.

Michele Catanzaro é PhD em fisica e jornalista.
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METRICAS ALTERNATIVAS: INTRODUCAO
PARA AUTORES E AVALIADORES

Atila lamarino

Em fevereiro de 2016, foi publicada a primeira detecgao das
ondas gravitacionais em setembro do ano anterior pelos grupos
Ligo e Virgo[1]. O artigo recebeu tanta aten¢ao da midia, entre
mengdes em jornais, blogs, redes sociais, Wikipédia e demais, que
fez a maior pontuagio para o primeiro més de um artigo na
ferramenta Altmetric, que registra o impacto de artigos para além
das citacoes|2]. Tanta atencido indicava ainda em marco do mesmo
ano que seria “um artigo digno de Nobel”[2]. A publica¢ao ficou
entre os trés artigos mais discutidos do ano, segundo as métricas
da Altmetric[3] e o achado realmente recebeu o prémio Nobel de
Fisica de 2017. Enquanto isso, pela métrica mais tradicional para
artigos, as citacOes, essa atencao s comegara a ser registrada pelo
Fator de Impacto de 2017, a ser publicado no ano de 2018.

O desafio de medir o impacto de achados e de linhas de
pesquisa, para guiar politicas, a submissdao de artigos, a assinatura
de periddicos e até premiagoes, é antigo.

Em uma época em que nio podfamos acompanhar o que
cada um lia, Eugene Garfield propos acompanhar quais os
periédicos mais citados, ideia que acabou gerando o Journal Citation
Reports|4]. Os dados passaram a ser computados para calcular uma
métrica, o fator de impacto — FI (journal impact factor ou impact factor),
calculado anualmente, que considera a média de citagoes feitas aos
artigos de um periédico durante os dois anos anteriores. Dessa
forma, o FI de 2017 ¢é calculado com base nos artigos cientificos
publicados entre 2015 e 2016.

O indice foi tao bem-sucedido que é estampado na pagina
inicial de diversos periddicos e usado para mais do que nortear
assinaturas. Frequentemente o FI é usado como um atalho na
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avaliacdo de pesquisadores, projetos de pesquisa, departamentos e
a ciéncia em geral[5]. Nao necessariamente da melhor forma[6,7].

Os problemas com o fator de impacto

O uso do FI, embora difundido, nao é isento de critica. A
comegar pelo fato de que o indice é calculado de forma opaca. Algo
necessario, segundo os donos da tecnologia, para garantir que o
indice nao seja trapaceado por periédicos mal-intencionados que
se aproveitam de brechas para crescer seus indices sem
necessariamente melhorar a qualidade do que ¢ publicado[8]. Mas
isso torna o indice irreplicavel[9]. Enquanto citagdes aos artigos
nao sio fortemente correlacionadas ao FI de periddicos [10], o
numero de artigos retratados é [11]. O que os autores do estudo
atribuem a competi¢ao por publica¢ao de alto impacto, criando
conflitos éticos, e os editores dos periddicos atribuem a publica¢ao
de pesquisa inovadora e mais sujeita a enganos [12].

Controvérsias a parte, mesmo dentro do uso padrio do
indice ha criticas pertinentes. Por levar em conta citagdes feitas
apenas nos ultimos dois anos, o indice prejudica ou exclui areas de
pesquisa onde o ciclo entre a publicagdio de um artigo e suas
citagbes acontece em intervalos mais longos [13], nas palavras do
proprio idealizador [4]. Enquanto o total de citagbes que um artigo
recebe, independente do periddico onde foi publicado, ¢ um
indicador muito mais sélido de qualidade de pesquisa [14]. Além
disso, areas de interesse menores podem ter publicagdes muito
relevantes que mesmo assim nao atingem altos fatores de impacto
pelo volume menor de publicagdes [15]. Sem contar o uso indevido
do FI para avaliar pesquisadores em areas em que artigos em lingua
inglesa ndo sdo o principal meio de publica¢ao ou produtividade.

Por fornecer uma escala numérica de facil comparacio,
frequentemente o FI é extrapolado para a avaliacdo de artigos e de
pesquisadores[16]. E mesmo nas areas de pesquisa as quais o FI
mais se aplica, quando ele é mal aplicado dessa forma, distor¢oes
podem acontecer. Isso se da porque a distribuicao de citagdes por
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artigos esta longe da distribuicio normal que instintivamente
assumimos em muitos casos. A distribuicao se aproxima mais da
distribuicao de riqueza humana, onde muitos recebem pouco ou
quase nada, enquanto poucos recebem muito [17,18].

Esse tipo de distribui¢do torna irrelevante a comparagio
entre periddicos de mesma area com indices altos. A diferenga no
indice de periddicos préximos pode acontecer gragas a poucos
artigos muito citados [19]. E também torna a interpretar um artigo
publicado em um periédico de alto impacto como relevante, sem
conferir suas citagdoes, o equivalente a considerar alguém rico
porque mora na mesma cidade que Bill Gates. Lariviere et al. [18]
mostram como 75% dos artigos recebem menos citagdes do que o
indice da revista onde foram publicados (ver figura). E como
mesmo revistas com FIs dispares possuem o mesmo tipo de
distribuicao de citacoes [18].

A avaliagao de artigos e dos autores demanda métricas mais
precisas, individualizadas e variadas. Que felizmente ja estio
disponiveis.

Artigos muito lidos e pouco citados

A publicagdo How to choose a good scientific problem [23] ilustra bem
como a categoria de publicacdes muito lidas mas pouco citadas pode
incluir artigos importantes que seriam ignorados com a métrica
tradicional de citagbes. O artigo discute como escolher um problema
cientifico compativel com os diferentes estagios da carreira cientifica.
Um assunto pertinente, mas pouco citavel dentro da estrutura formal de
publicac@es. E desde sua publicacdo em 2009 até pelo menos o ano de
2014, foi o artigo mais lido dentro da plataforma Mendeley,
principalmente por alunos de doutorado [24].
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Que venham as métricas alternativas

Novos métodos de busca de artigos, leitura e indexacio,
bem como novos tipos de periédicos, criaram novas possibilidades
de métricas {Galligan2013}. Como forma de refinar a avaliagio do
impacto da pesquisa, em 2009, a publisher PLoS (Public Library of
Science) passou a medir e disponibilizar métricas individuais dos seus
artigos [20]. Como numero de acessos, numero de downloads,
citagbes em diferentes bases e um tipo até entio inédito de
métricas: citagoes em blogs e compartilhamentos em redes sociais,
que se tornaram mensuraveis com a popularizac¢ao de redes sociais.
Inicialmente chamadas de article-level metrics ou métricas por artigo
[20], acabaram recebendo a denominagao de altmetrics [21].

Esta nova indexagdo aberta e individual permitiu a
publicagdo de um dos trabalhos seminais no uso de métricas
alternativas, analisando as publicagdes nos periddicos da PLoS
entre 2003 e 2010 [22]. Priem e colaboradores mostraram que
apenas 50% dos artigos publicados nos periédicos da PLoS
receberam pelo menos uma citagao dentro da plataforma PubMed,
enquanto o numero de artigos adicionados em ferramentas de
organizagao e leitura de artigos chegou a mais de 80% — o que
reflete artigos sendo de fato visitados e salvos por pesquisadores
para leitura posterior.

Os autores ainda puderam classificar os artigos em cinco
grupos com diferentes tipos de impacto:

(i) artigos lidos e citados: esta categoria, tradicionalmente medida e
acompanhada através das citagdes, correspondeu a apenas 21% dos
artigos publicados pela revista no periodo;

(ii) artigos bastante lidos mas pouco citados (20%);

(ii) artigos que receberam aten¢do popular ou da midia, mas poucas
citagoes (3%0);

(iv) artigos recomendados por especialistas (conforme a indexagao do site
F1000) e;

(v) artigos sem métricas rastreadas (50%), publicacdes para as quais os
autores nao encontraram métricas que permitissem classificagio.
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TIPOS DE IMPACTO QUE ARTIGOS PODEM RECEBER E AS

METRICAS ALTERNATIVAS CORRESPONDENTES.

ADAPTADA DE [25].

PUBLICO
GERAL

Midia em geral,

PUBLICO
ACADEMICO

Review no Faculty

RECOMENDAGOES comunidades de of 1000, favoritos
pacientes no GitHub
CITACOES OU APLICACOES Litacoes na Citagoes académicas
Wikipédia
DISCUSSAO Twitter, Facebook, Blogs:academicos,

comentarios de artigos,

mencdes em blogs tuites de pesquisadores

Favoritos em redes
sociais (Delicious)

MATERIAL SALVO

Organizadores de
referéncias (Mendeley,

CiteULike)
Visualizagdes da Downloads de PDFs,
VISUALIZAGOES pagina downloads de
datasets

Junto da inclusao de novos tipos de impacto medidos, um
dos achados de maior consequéncia foi a constatagaio de que
diversas métricas também estdo correlacionadas com citacoes.
Entre as publicages da PLoS, artigos mais salvos em ferramentas
de leitura também foram os mais citados [22]. Trabalhos
posteriores com outras revistas e outras métricas também
encontraram relacOes interessantes. Artigos citados como fonte
dentro da Wikipédia sio mais citados do que outros das suas areas
amostrados aleatoriamente [26], o que indica que a curadoria
humana na produgio da Wikipédia seleciona publicagbes mais
relevantes.

Ja na rede social Twitter, por ser tdo dinamica, se viu que
os artigos mais compartilhados tém mais de 10 vezes mais chances
de estarem entre os mais citados [27]. Vale ressaltar aqui o poder
dessa relagdo. O tempo usual entre a publicagao e citagdes é de
meses a anos, dada a velocidade com que artigos siao lidos e
escritos. Enquanto a maior parte dos tuites relevantes aconteceram
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ainda nos primeiros trés dias depois de os artigos serem postados.
Ou seja, uma métrica que acontece em um intervalo menor do que
uma semana tem poder de predi¢do de citagdes que acontecerao
meses no futuro.

Em pouco tempo, descobrimos que as métricas alternativas
nao s6 permitem descobrir novos tipos de impacto que um artigo
pode ter, como popularidade, recomendagao por especialistas,
material de consulta etc., como estio relacionadas e podem
predizer a métrica mais tradicional e valorizada, as citagdes [28].

Essa associacao entre métricas rapidas e citagOes futuras
nao passou despercebida pelas casas editoras. A Thomson Reuters,
dona da plataforma EndNote, logo se viu acompanhada. Em
pouco tempo o indexador de artigos Mendeley e a Plum Analytics,
a companhia com o maior banco de artigos indexados, foram
adquiridos pela Elsevier. Altmetric, a companhia que criou um dos
simbolos mais icOnicos associados a novas métricas, recebeu
investimento da Springer-Nature e sua ferramenta foi adotada pela
maioria dos periddicos.

Além disso, a Springer-Nature langou seu préprio leitor de
pdfs, o ReadCube — para nao desperdicar os dados de leitura, que
afinal foram os melhores preditores de citagoes. As casas editoras
e os periddicos caminham rapidamente para um futuro de
otimizacdo de publicagdes e citagdes orientado por dados e
métricas.
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FERRAMENTAS DE ORGANIZAGCAO E LEITURA

Programas como Mendeley, Papers, EndNote e Zotero s&o cada vez mais
usados para indexacéo e organizacéo de artigos. Além da geracdo de
citagbes que popularizou muitos, eles ainda provém formas de catalogar
artigos como lidos ou néo lidos, marcacdo de texto e criacdo de notas,
compartilhamento e sincronizagdo de biblioteca entre computadores e
membros de grupo de pesquisa. Além de gerarem métricas de quantos
usuarios adicionaram um artigo para leitura e quais sao os artigos mais
lidos e compartilhados.

F1000

A rede Faculty of 1000 ou F1000 se prop8e a organizar milhares de
pesquisadores de diversas areas que indicam e classificam os artigos
mais relevantes em sua area de expertise, como uma espécie de revisao
pelos pares p6s-publicacdo. Esse tipo de avaliagdo permite diferenciar,
por exemplo, artigos que sao muito citados por apresentarem resultados
ruins, controversos ou mesmo errados.

O curriculo de pesquisa 2.0

Além da possibilidade de avaliagao do impacto da pesquisa
ao nivel de artigo, se abre o universo de avaliacio de pesquisadores.
Uma variedade de tipos de impacto que antes dependiam de uma
avaliacdo subjetiva agora podem ser quantificados por métricas
alternativas [29].

Publicaces e pesquisadores de impacto publico podem ser
acompanhados por mengdes e compartilhamento de links em redes
sociais, por citagoes na Wikipédia e mengdes em noticias de jornais.

Areas de pesquisa que produzem mais na forma de livros
podem ser acompanhadas por ferramentas especificas para esse
tipo de contetdo, como a Altmetric oferece [30].

Publicagcées que geram politicas publicas agora sao
acompanhadas e metrificadas [31] — de maneira que publicacoes
como muito do que foi publicado em lingua portuguesa sobre
microcefalia e ajudou a nortear o pais na agao contra o zika virus
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agora podem ser acompanhadas. Outra vantagem das métricas
alternativas ¢ que muitos dos dados sio referenciados
geograficamente, o que permite avaliar nao s6 o impacto geral, mas
como ele se divide entre impacto internacional ou de importancia
para o pafs.

FERRAMENTAS DE ALTMETRICS

ImpactStory (profiles.impactstory.org) — Plataforma criada por uma
fundacéo sem fins lucrativos para a construcéo de curriculos virtuais com
indexacgdo de métricas alternativas.

Altmetric (altmetric.com) — Fundada em 2011, foi a plataforma que
desenvolveu a ferramenta Altmetric Explorer, que gera um score e um
icone circular para cada artigo que € colorido com base no tipo e nimero
de mencdes em diferentes plataformas. Possui ferramentas para
bibliotecas, instituicdes de pesquisa e fomento a pesquisa.

Plum Analytics (plumanalytics.com) — Fundada em 2012, foi uma das
pioneiras a acompanhar métricas por artigos. Possui ferramentas para
instituicdes de pesquisa e fomento a pesquisa, além do maior banco de
artigos, com 27 milhdes de artigos indexados em marco de 2017.

Caminhamos para um curriculo vivo de pesquisadores,
atualizado em tempo real e capaz de acompanhar diferentes formas
de atuagao de cientistas que se somam as publicagoes.

Além das métricas ja citadas, ferramentas como a rede
social académica ResearchGate ja avaliam a comparaciao das
publicagdes e o “impacto” de pesquisadores de uma mesma
institui¢ao, embora de maneira opaca e bastante sujeita a criticas
[32,33]. A integracio futura de uma plataforma de
compartilhamento de slides de aula, como o Slideshare, permitiria
saber quais artigos sao mais usados em aulas. Para pesquisadores,
o ImpactStory oferece uma nog¢ao de como a plataforma Lattes
poderia ser modernizada, com indexa¢ao nao s6 dos artigos, mas
do uso que eles recebem, com citagdes, compartilhamentos e
outras métricas alternativas [34]. Incorporar o uso de redes sociais
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para encontrar e discutir pesquisa e se comunicar pode ser bastante
produtivo [35]. Para universidades e agéncias de fomento, tanto a
Plum Analytics quando a Altmetric oferecem ferramentas que
permitem o cadastro e acompanhamento das mais diversas
métricas de pesquisadores, areas de pesquisa, de projetos tematicos
com identificadores unicos, que podem embasar a tomada de
decisGes mais informadas [36]. No Brasil, com a plataforma Lattes,
a integracdo de métricas alternativas de autores, publica¢oes e
institui¢oes abriria possibilidades inéditas.

Toda métrica tem seus pontos fortes e fracos. Uma critica
frequente feita desde a proposta do fator de impacto é que as
medidas podem ser trapaceadas [8] — nao ¢ a toa que a plataforma
Lattes passou a exigir o identificador tnico DOI para acrescentar
artigos.

Por outro lado, quanto mais métricas sao usadas em
conjunto, mais dificil fica de trapacear de forma uniforme e
coerente. Com métricas alternativas, ndo s6é podemos avaliar
pesquisadores e publicagcdes de forma mais completa e abrangente,
como poderemos ir além da pesquisa e quantificar também o
ensino e a extensao, levando em consideragdo o que propomos
como o papel completo do docente.

Atila Tamarino ¢ doutor em microbiologia e pos-doutor pela USP e por
Yale. Hoje comunica ciéncia para milhoes de pessoas pelo Y ouTube.

69



Referéncias

1. Abbott B.P.; Abbott, R.; Abbott, T.D.; Abernathy, M.R,;
Acernese, I'.; Ackley, K., et al. “Observation of gravitational waves from
a binary black hole merger”. Phys Rev Lett. American Physical Society;
2016;116: 688. doi:10.1103/PhysRevlett.116.061102

2. Tamarino, A. “Métricas alternativas nao sdo mais alternativas”.
In: abecbrasil.org.br [Internet]. 11 Mar 2016 |[cited 11 Mar 2016].
Available: https://www.abecbrasil.org.br/novo/2016/03 /metricas-
alternativas-nao-sao-mais-alternativas-2/

3. Engineering A. Altmetric Top 100 2016. figshare. 2016.
doi:10.6084/m39.figshare.c.3590951.v2

4. Garfield, E. “The history and meaning of the journal impact
factot”. [AMA. 2006;295: 90-93. doi:10.1001 /jama.295.1.90

5. Adam, D. “Citation analysis: The counting house”. Nazure News.
Nature Publishing Group; 2002;415: 726—729. doi:10.1038/415726a

6. Brembs, B.; Button. K.; Munafo, M. “Deep impact: unintended

consequences of journal rank”. Front Hum Neurosci. Frontiers; 2013;7.
doi:10.3389/fnhum.2013.00291

7. van Raan, AJF.J. “Fatal attraction: conceptual and
methodological problems in the ranking of universities by bibliometric
methods”.  Scientometrics.  Springer (Kluwer Academic Publishers);
2005;62: 133-143. doi:10.1007/s11192-005-0008-6

8. Falagas, M.E.; Alexiou, V.G. “The top-ten in journal impact
factor manipulation”. Areh Immunol Ther Exp. 2008;56: 223-226.
doi:10.1007/s00005-008-0024-5

9. Rossner, M.; Van Epps, H.; Hill, E. “Show me the data”. | Ce//
Biol. 2007;179: 1091-1092. doi:10.1083/jcb.200711140

10. Lozano, G.A.; Lariviere, V.; Gingras, Y. “The weakening
relationship between the Impact Factor and papers’ citations in the digital
age”. arXiv.org. 2012.

11. Fang, F.C. Casadevall, A. “Retracted science and the retraction
index”. Infection and Tmmunity. 2011;79: 3855-3859.
doi:10.1128/TAL.05661-11

12. “Why high-profile journals have more retractions”. Nature. 2014.

doi:10.1038/nature.2014.15951

70



13. Van Nierop, E. “Why do statistics journals have low impact
factors?” Statistica Neerlandica. Blackwell Publishing Ltd; 2009;63: 52—62.
doi:10.1111/}.1467-9574.2008.00408 .x

14. Wang, D.; Song, C.; Barabasi, A-L. “Quantifying long-term

scientific impact”. Science. 2013;342: 127-132.
doi:10.1126/science.1237825
15. Vanclay, J.K.; “Impact factor: outdated artefact or stepping-

stone to journal certification?”  Scientometrics. 2011;92: 211-238.
doi:10.1007/s11192-011-0561-0

16. Shanahan, D.R. “Auto-correlation of journal impact factor for
consensus research reporting statements: a cohort study”. Peer]. Peet],
Inc; 2016;4: €1887. doi:10.7717 /peetj.1887

17. Seglen, P.O. “Why the impact factor of journals should not be
used for evaluating research”. BMJ. 1997;314: 498-502. Available:
http:/ /www.pubmedcentral.nih.gov/articlerender.fcgi?artid=2126010&
tool=pmcentrez&rendertype=abstract

18. Lariviere, V.; Kiermer, V.; MacCallum, C.J.; McNutt, M,
Patterson, M.; Pulverer, B. et al. “A simple proposal for the publication
of journal citation distributions”. bioRaxzp. 2016. doi:10.1101/062109

19. “Not-so-deep impact”. Nature News. Nature Publishing Group;
2005;435: 1003—-1004. doi:10.1038/4351003b

20. Neylon, C.; Wu, S. “Article-level metrics and the evolution of
scientific impact”. Plos Biol. 2009;7: €1000242.
doi:10.1371/journal.pbio.1000242

21. Priem, J.; Taraborelli, D.; Groth, P.; Neylon, C. “Altmetrics: a
manifesto”. In: altmetrics.org [Internet]. 26 Oct 2010 [cited 22 Oct 2017].
Available: http://altmetrics.org/manifesto/

22. Priem, J.; Piwowar, H.A.; Hemminger, B.M. “Altmetrics in the
wild: Using social media to explore scholatly impact [Internet|”.
arXiv.org. 2012. Available: http://arxiv.org/abs/1203.4745

23. Alon U. “How to choose a good scientific problem”. Molecular
Cell. Elsevier Inc; 2009;35: 726-728. doi:10.1016/j.molcel.2009.09.013
24. Habib, M. “Mendeley readership statistics available in Scopus”.
In: blog.scopus.com [Internet]|. 7 Mar 2014 [cited 22 Oct 2017]. Available:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1097276509006418

25. Konkiel, S., Piwowar, H., Priem, J. “The imperative for open
altmetrics”. The Journal of Electronic Publishing. Michigan Publishing,
University of Michigan Library; 2014;17. doi:10.3998/3336451.0017.301

71



26. Evans, P.; Krauthammer, M. “Exploring the use of social media
to measure journal article impact”. AMIA Annu Symp Proc. 2011;2011:
374-381. Available:
http:/ /www.pubmedcentral.nih.gov/articlerender.fcgirartid=3243242&
tool=pmcentrez&rendertype=abstract

27. Eysenbach, G. “Can tweets predict citations? Metrics of social
impact based on Twitter and correlation with traditional metrics of
scientific ~ impact”. |  Med  Internet  Res.  2011;13:  ¢e123.
doi:10.2196/jmir.2012

28. Costas, R.; Zahedi, Z.; Wouters, P. “Do “altmetrics” correlate
with citations? Extensive comparison of altmetric indicators with
citations from a multidisciplinary perspective”. | Assn Inf Sci Tec. 2015;606:
2003-2019. doi:10.1002/2si.23309

29. Priem, J.; Groth, P.; Taraborelli, D. “The altmetrics collection”.
Ouzounis CA, editor. PL.oS ONE. Public Library of Science; 2012;7:
e48753. doi:10.1371 /joutnal. pone.0048753

30. Liu, J. “The story behind altmetric for books”. Altmetriccom. 2016.
31 Liu, J. “New source alert: policy documents”. Alpmetriccom. 2014.
32. Kraker, P.; Jordan, K.; Lex, E. “The ResearchGate score: a good
example of a bad metric”. Impact of Social Sciences Blog. 2015.
Available:
http://blogs.Ise.ac.uk/impactofsocialsciences/2015/12/09/the-
researchgate-score-a-good-example-of-a-bad-metric/

33. Orduna-Malea, E.; Martin-Martin, A.; Thelwall, M.; Delgado
Lépez-Cézar, E. “Do ResearchGate scores create ghost academic
reputations?” Scientometrics. Springer Netherlands; 2017;112: 443—-460.
doi:10.1007/s11192-017-2396-9

34, Lapinski, S.; Piwowar, H.; Priem, J. “Riding the crest of the
altmetrics wave: how librarians can help prepare faculty for the next
generation of research impact metrics”. ctln. 2013;74: 292-300.
doi:10.5860/ ctln.74.6.8960

35. Bik, H.M.; Goldstein, M.C. “An introduction to social media for
scientists”. Plos Biol. Public Library of Science; 2013;11: ¢1001535.
doi:10.1371/journal.pbio.1001535

36. Piwowar, H. “Altmetrics: value all research products”. Nazure.
2013;493: 159. doi:10.1038/493159*

72



PESQUISA E INOVAGCAO RESPONSAVEIS
(RR&I): LIDANDO COM A INDUSTRIA

Fred Balvert

Pesquisa e inovagao responsaveis (RR&I, do inglés
responsible research & innovation), o programa-quadro de ciéncia na
sociedade promovido pela Unido Europeia, implica no
compromisso de todas as partes interessadas em todos os estagios
de pesquisa cientifica. As partes interessadas societarias incluem
parceiros industriais, ou seja, empresas que buscam lucro
econdmico. O papel das empresas na pesquisa é problematico para
os comunicadores de ciéncia, pois nao se encaixa no discurso da
comunicacdo de ciéncia como a disciplina pratica e tedrica
desenvolvida a partir da segunda metade do século XX. Para
manter sua relevancia dentro do contexto de RR&I e programas-
quadros integrativos semelhantes, a comunicag¢ao de ciéncia, tanto
na teoria como na pratica, precisa desenvolver maneiras
significativas de lidar com parceiros industriais em RR&I e suas
caracteristicas especificas.

Historico

Desde a Segunda Guerra Mundial, a ciéncia tem se
desenvolvido e expandido como uma atividade publica. Durante a
guerra e depois dela, ficou claro para os governos que os interesses
nacionais como seguranga, energia, saide, infraestrutura, educagao
e desenvolvimento econéomico dependem grandemente do
progresso cientifico. Pela primeira vez na historia, os governos
perceberam que era sua tarefa dialogar com a ciéncia. Para fazer
isso, definiram modernas politicas nacionais de ciéncia. "O século
XX testemunhou a evolugao da pratica da ciéncia e tecnologia,
passando de um modo investigativo predominantemente
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individual, de baixo or¢amento, financiado privadamente, para
equipes multidisciplinares, com alto or¢camento e financiamento
publico". (Miller, 1983).

Isso influenciou fortemente o desenvolvimento da
comunicagao de ciéncia no mesmo periodo. Uma de suas principais
finalidades tornou-se a promocgao de suporte publico para gastos
governamentais em pesquisa. Por exemplo, os primeiros
programas de alfabetizagao cientifica do Gabinete de Educacio
Americano e da Fundagio Nacional para a Ciéncia foram
empreendidos, principalmente, para atrair os alunos a carreiras
cientificas e gerar suporte publico para os custos e riscos da ciéncia
da guerra fria. (Paisley, 1998). Em 1960, a Funda¢ao Nacional para
a Ciéncia iniciou uma campanha para a compreensiao publica da
ciéncia (public understanding of science), a fim de conseguir apoio amplo
junto ao publico, com intuido de aumentar o financiamento da
ciéncia e tecnologia. (Wiedenhof, 2000).

Essa noc¢ao fundamental no discurso da comunica¢iao de
ciéncia ainda estd muito viva. O livro de comunicac¢io de ciéncia
recém-publicado  Successful science communication: telling it like it is
(Sucesso na comunicacao de ciéncia: contando como ¢ de verdade)
reporta sobre um dialogo publico a respeito da nanotecnologia para
assisténcia médica: "Havia preocupacbes sobre quem se
beneficiaria do gasto de fundos publicos em ciéncia." (Jones, 2011).

Valores

As politicas nacionais de ciéncia, bem como o campo de
comunicacdo de ciéncia, aquietam com sua retérica valores
importantes, mas diferenciados, de cultura cientifica e de
elaboracao de politicas democraticas. Cultura cientifica batalhando
por exceléncia avaliada através de revisao por pares; elaboragao de
politicas democraticas batalhando por relevancia social medida por
avaliacOes abertas e transparentes.

A combinagdo de politicas entre esses dois sistemas de
valores foi descrita pela primeira vez por Vannevar Bush em seu
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relatério "Ciéncia, a fronteira sem fim" (Bush, 1945) e foi resumida
por Jasanoff: "Em troca de amparo governamental continuo e
liberdade para definir as prioridades e métodos da pesquisa, 0s
cientistas forneceriam ao publico descobertas benéficas e pessoal
treinado." (Jasanoff, 2005).

Muitas coisas mudaram na politica para a ciéncia aplicada.
Atualmente, as politicas nacionais e europeias para a ciéncia
promovem colaborag¢io entre o publico e o privado em pesquisa e
inovacao. Além dos valores de cultura cientifica e elaboracao de
politicas democraticas, este modelo recente introduz um terceiro
sistema de valor: o do mercado econdémico. Como resultado, o
financiamento publico da pesquisa ja nao ¢ mais o tnico modo de
financiar pesquisa que exige legitimagao. O suporte publico para
financiamento de pesquisa por parte de parceiros privados e
industrias ¢, para dizer o minimo, problematico.

Ciéncia e o mercado

Durante as ultimas décadas, vém ocorrendo mudancgas
radicais nas politicas de ciéncia na maioria dos governos nacionais
e na Unido Europeia. Uma delas ¢ a introducao de principios de
economia de mercado. Isso pode ser considerado como resultado
do movimento neoliberal na administracao publica, conhecido
como “nova gestao publica”, que mudou o modo como os servigos
publicos sio financiados e tem tido efeitos profundos na pesquisa
cientifica. (Elzinga, 2010).

Como resultado, a parceria publico-privada se tornou um
modelo organizacional amplamente aceito, no qual "por um lado,
os governos oferecem incentivos e, por outro lado, pressionam as
institui¢oes académicas a irem além de desempenhar suas funcoes
tradicionais de memoria cultural, educacao e pesquisa e fazerem
uma contribui¢ao mais direta a ‘criacdo de riqueza™. (Etzkowitz &
Leydesdorf, 1995). Os autores destacam que "um novo contrato
social entre a universidade e a sociedade mais ampla esta sendo
negociado em termos muito mais especificos do que o antigo. O
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contrato anterior se baseava em um modelo linear de inovacio,
presumindo somente contribuicoes de longo prazo de
conhecimento académico para a economia. Agora, contribui¢oes
tanto de longo prazo como de curto prazo sio vistas como
possiveis, com base em exemplos de contratos solidos de formagio
e pesquisa em campos tais como biotecnologia e ciéncia da
computacio. F necessario um modelo em espiral de inovacio para
capturar vinculos reciprocos multiplos em diferentes estagios de
capitalizacdo de conhecimento".

Essa espiral é conhecida como "o modelo de tripla hélice",
que implica que o governo, instituicGes académicas e empresas
privadas constituem os trés parceiros que colaboram na
organiza¢ao da pesquisa cientifica, cada um contribuindo com suas
qualidades proprias exclusivas. Mais recentemente, esse modelo foi
aperfeicoado para a "hélice quadrupla" envolvendo também os
usuarios finais de inovacdo gerada por pesquisa, tais como
consumidores e pacientes (Carayannis & Campbell, 2009).

Cada vez mais, a hélice triplice e a hélice quadrupla se
tornaram  modelos normativos que sio aplicados nos
procedimentos de politicas de ciéncia nacionais e europeus. Os
pesquisadores precisam convencer as organizagoes financiadoras
que sua pesquisa contribui para a competitividade econémica e tém
que buscar parcerias publico-privadas, significando que parceiros
privados estdo participando e financiando (parcialmente) a
pesquisa.

Atuais politicas para ci€éncia na Europa, no Brasil e na
Holanda

Uma analise das atuais politicas publicas para ciéncia na
Unido Europeia, no estado de Sao Paulo e na Holanda demonstra
um amplo consenso da combinac¢ao moderna entre ciéncia e
sociedade e uma virada em dire¢ao a utilizagao de ciéncia para a
politica economica. Em seus textos introdutoérios, as trés politicas
seguem a logica de assegurar espago para liberdade de investigacao
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em troca dos beneficios que a ciéncia oferece a sociedade. Mais do
que as versoes anteriores, que enfatizavam beneficios sociais, as
politicas atuais sio unanimes em declarar explicitamente que a
ciéncia ¢ um impulsor econdmico.

Essa mudanca fornece orientagdo para os critérios de
distribuicdo de or¢amentos para pesquisa. A maior parte dos
orcamentos que as trés politicas distribuem ¢é reservada para
pesquisa voltada para problemas com base em dois critérios
principais: contribui¢des para a solugio de problemas sociais
globais e para inovagdes que possam trazer vantagens economicas.

Unido Europeia

O Horizon 2020 é o programa-quadro da Unido Europeia
para pesquisa de 2014 até¢ 2020, com or¢amento total de € 79
bilhoes. Na sua declara¢ao de missio, lemos que o "Horizon 2020
¢ o instrumento financeiro que implementa a Unido de Inovagao
[...], destinado a assegurar a competitividade global da Europa.

Visto como um meio de gerar crescimento econdémico e
criar empregos, o Horizon 2020 tem o amparo politico dos lideres
da Europa e dos membros do Parlamento Europeu. Eles
concordaram que a pesquisa é um investimento em nosso futuro e,
portanto, colocaram-na no centro do plano da Unido Europeia
para crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo, bem como
para empregos.” (Comissio Europeia, 2016).

A maior parte do or¢amento ¢ distribuida entre trés
programas de trabalho: Ciéncia de exceléncia (32%); Desafios
sociais (39%) e Lideranca industrial (22%). Em todos os trés
programas de trabalho os pesquisadores sio incentivados a buscar
colaboragao com empresas em parcerias publico-privadas.

Estado de Sao Paulo

A Fapesp (Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sio Paulo), "¢ wuma fundagdo publica, financiada pelos
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contribuintes no estado de Sao Paulo, com a missio de apoiar
projetos de pesquisa em educagdo superior e instituicdes de
pesquisa.”" (Fapesp, 2016). "A Fapesp acredita que o avango no
conhecimento humano gera beneficios para o progresso da
humanidade." (Fapesp, 2013).

Em 2012, a Fapesp gastou o equivalente a US$ 530 milhoes
em pesquisa com base em trés principais critérios: Avango no
conhecimento; Pesquisa para aplicagao pratica e Infraestrutura de
pesquisa." Dentro dessa divisao, "Avanco no conhecimento"
representa o objetivo classico de treinar recursos humanos e
promover pesquisa académica aos quais alocou-se 37% das
despesas. A linha de pesquisa "Aplica¢io pratica" direciona-se a
servir interesses economicos e sociais aos quais se alocou 53%. Os
restantes 10% do orcamento foram gastos em infraestrutura de
pesquisa.

Holanda

A Organiza¢ao Holandesa para Pesquisa Cientifica (NWO)
"financia os principais pesquisadores, diteciona os cursos da ciéncia
holandesa por meio de programas de pesquisa e de gestio da
infraestrutura nacional de conhecimento." (NWO, 2010). Seu
orcamento anual de aproximadamente € 683 milhdes (2014) ¢é
distribuido por instrumentos de politica, indo desde concessoes de
pesquisa nacional até subsidios para pesquisa conforme os
"principais setores", metas estratégicas nacionais para pesquisa e
desenvolvimento relacionados a setores econbmicos
impulsionados por conhecimento.

A reparticdio do orcamento da NWO combina pesquisa
gerada por curiosidade com objetivos politicamente definidos.
Entre as metas definidas no plano estratégico de 2011-2014 estao:
1. Investir em talento e pesquisa livre; 2. Investir em temas
inspirados pela sociedade em colaboragio com parceiros; 3.
Estimular e facilitar a aplicagdo de conhecimento. Embora em
2013, 45% do orcamento de € 628 milhoes tenha sido investido em
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talento e pesquisa livre (1), esta pesquisa estava, de fato, vinculada
a pesquisa inspirada pela sociedade dentro de parcerias publico-
privadas (2), e transferéncia de tecnologia (3). Em 2015, além dessa
reparticdo, uma quantia estimada entre € 40 e 85 milhdes para
pesquisa livre foi utilizada para pesquisa relacionada aos fatores
mais importantes.

Confianga publica

De uma perspectiva publica, a interferéncia de parceiros
privados na pesquisa é controversa. O influente relatério da
Céamara dos Lordes do Reino Unido (2000) apontou que "dados de
uma enquete revelam [...] respostas negativas a ciéncia associada ao
governo ou a industria, e a ciéncia cuja finalidade nao é obviamente
benéfica. Essas respostas negativas sao expressas como falta de
confianca."Tais constatagdes sao apoiadas pelas constatagoes de
académicos. Millstone e Van Zwanenberg (2000) escrevem que
"entre muitos grupos tem havido uma queda nos nfveis de
confianga, particularmente em certas agrupagoes de cientistas, tais
como os que trabalham nas empresas ou industrias cujos produtos
e processos estao sob escrutinio.

A pesquisa também indica que sio muito baixos os niveis
de confianga nos cientistas que trabalham no governo ou para o
governo." Com certeza isso afeta a confianca na ciéncia em geral,
especialmente desde que esses cientistas mencionados que
trabalham em / para empresas, industrias e governo com
frequéncia tém cargos em universidades, onde a pesquisa
contratada se tornou normal.

A desconfianga nos pesquisadores que se associam a
empresas ou parceiros industriais é comum também entre
profissionais que sao bem informados sobre a pratica cientifica e
entre os proprios cientistas.

Uma pesquisa entre um grupo misto de quarenta
pesquisadores, jornalistas cientificos e comunicadores de ciéncia
participantes do curso de verdao de 2016 da Escola Internacional
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Erice de Jornalismo de Ciéncia revela que a confian¢a nos
resultados da pesquisa diminui se os pesquisadores estiverem
trabalhando junto com a industria.

Confiabilidade dos resultados reportados da pesquisa,
conforme estimativa feita por membros da Escola
Internacional Erice de Jornalismo de Ciéncia (2016):

MUITO POUCO CONFIAVEL ~ - MUITO CONFIAVEL

Quao confiaveis sao os
resultados de pesquisa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
reportados:

PRE (38) 5 5 11 24 45 8 3
por cientistas?
POS (34) 6 3 6 6 15 50 15

por cientistas que PRE (38) 1 5 21 26 18 8 8
trabalham para uma

emipress? POS (34) 6 15 9 18 30 21 3 =

por cientistas que
trabalham em uma
universidade cuja
pesquisa é POS (34) 6 9 15 15 26 18 12
comissionada por
empresas?

PRE (38) 3 8 3 18 18 26 13 11

91% dos respondentes deram notas de 6 a 10 em uma escala
de 10 pontos (10 sendo muito confiavel) para a confiabilidade
estimada dos resultados de pesquisas reportados por cientistas em
geral. Esse nimero cai para 63% quando os cientistas trabalham
para uma empresa; € cai para 68% quando os cientistas em uma
universidade sao contratados por empresas.

Essa confiabilidade estimada diminuiu depois de um
programa de 4 dias de palestras sobre ciéncia, jornalismo de ciéncia
e comunicacao de ciéncia em que se apresentaram e discutiram
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varios aspectos, vantagens e preocupagoes com a colaboragiao
publico-privada. As notas foram respectivamente: 86%; 54% e
56% — embora essa queda possa ter sido causada pelo fato de que
38 respondentes preencheram o primeiro questionario (indicado
como pré, na tabela), mas somente 34 preencheram o segundo
(ps, na tabela).

Implicagées da colaboragao publico-privada

Como vimos, a missio inicial da comunicacio de ciéncia é
legitimar o financiamento publico de ciéncia que, atualmente, nao
¢ mais a unica forma de financiamento que exige legitima¢ao. Outra
forma é o financiamento de pesquisa por parceiros privados e
industrias, ja que as parcerias publico-privadas se tornaram pratica
comum e sio promovidas igualmente por politicas publicas de
ciéncia e institutos de pesquisa. A teoria da comunicagao de ciéncia
até agora tratou pouco das implicagdes da introdugido de principios
de marketing na comunicag¢ao de ciéncia na pesquisa.

Uma busca na literatura por artigos que foram publicados
desde 2010 em periédicos de comunicacdo de ciéncia mostra que
tem havido pouco interesse por esse divisor de aguas, embora
muitos artigos mencionem parceiros industriais como partes
interessadas com suas proprias caracteristicas especificas. Por
exemplo, de uma forma neutra: "atores na governanca da ciéncia"
(Bandeli & Konijn, 2012), como partes relacionadas a uma queda
na confianca (Millstone & Van Zwanenberg, 2000) ou como
"viloes" completos (Wagner-Egger et. al, 2011).

Poucos artigos foram publicados sobre os efeitos do papel
cada vez mais proeminente da colaborag¢io publico-privada em
pesquisa e as implicagdes para a comunicacao de ciéncia. Ha artigos
excepcionais tais como "Entendendo o impacto da comercializa¢ao
no suporte publico para a pesquisa cientifica: Trata-se da fonte de
financiamento ou da organizagdo que conduz a pesquisar”
(Critchley e Nicol, 2011) publicado em Public Understanding of Science.
Os autores reportam "que o apoio cai significativamente quando a
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pesquisa cientifica é financiada por interesses privados em vez de
publicos, e ainda mais quando a pesquisa ¢ realizada em uma
empresa privada em vez de uma universidade publica". Uma de
suas conclusoes é que a pesquisa futura precisa lancar luz sobre os
fatores que estdo diretamente associados a diferentes organizagoes
de pesquisa e fontes de financiamento. Especialmente, em
publicagdes sobre pesquisa biomédica e sobre biotecnologia, ha
disponivel muito mais literatura a respeito dos efeitos da
colaboragao publico-privada sobre a confianga publica.

E preciso ter uma atitude critica em relagio a interferéncia
de empresas com pesquisa, considerando-se a posicao de
dependéncia dos pesquisadores com relagao a financiamento e o
objetivo primordial das empresas de obterem lucro. A adogao de
empresas como partes interessadas pela politica de ciéncia torna
inevitavel para a comunicacio de ciéncia mapear essa terra
incognita.

Como a pratica pode responder

Para acompanhar o ritmo da realidade mutante do
financiamento da pesquisa cientifica, ao mesmo tempo
reconhecendo a conotagio negativa da colaboragao publico-
privada em pesquisa, nao ¢ somente a pesquisa em comunicacao de
ciéncia que deve prestar mais aten¢ao a esse importante aspecto da
pratica cientifica. Obviamente, também ha uma tarefa para os
profissionais de comunicagiao de ciéncia.

Nao ha nada errado com a abordagem de problemas
controversos e riscos na pratica de comunicagao de ciéncia. O
publico tem direito de ter a informagao para perceber e avaliar a
pesquisa em seu contexto real e apropriado. Para conseguir isso, a
comunicacao de ciéncia deve nao apenas focar em conceitos
cientificos e nos resultados e consequéncias para a sociedade; deve
também esclarecer a pratica da conduta cientifica de forma honesta.

Minha experiéncia propria com a comunicagao sobre
pesquisa com animais no Centro Médico Erasmus é que as
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intervengoes sao eficientes para mudar as atitudes publicas e
combater o preconceito. Nao rejeitar um dialogo critico; pelo
contrario, com frequéncia é onde comega um didlogo.

A longo prazo, nao tratar de assuntos controversos vai
minar a confianga publica na ciéncia. Ha varios modelos que valem
a pena ser explorados para entender a fungao de empresas privadas
na atual pratica de pesquisa cientifica.

Modelo de vigilancia

Neste modelo, os comunicadores de ciéncia desenvolvem
uma abordagem critica do papel que as partes privadas devem ter
na pesquisa. Tendo em mente as implicagdes problematicas da
dinamica entre os valores da exceléncia cientifica, relevancia social
e competitividade econémica, as relagdes entre os pesquisadores e
os parceiros privados podem ser investigadas e apresentadas ao
publico.

Exemplos de meios de comunica¢iao que se encaixam nesse
modelo sao as produgoes jornalisticas, blogs, videos, livros e
debates.

Modelo informativo

Explicar o papel dos parceiros privados em uma sequéncia
desde a pesquisa fundamental, inovagao, aplicagao e valorizagao de
mercado é uma narrativa positiva que langa luz sobre a atual pratica
cientifica no contexto mais amplo do crescimento econémico e
empregabilidade.

O publico ¢ muito habil em entender exemplos de
colaboragao publico-privada. E funcio do comunicador de ciéncia
ser critico quanto a interesses e expectativas de todas as partes
interessadas e trata-los adequadamente. Esse modelo pode ser
aplicado a muitos meios de comunicagao, tais como exibig¢des,
festivais, publicagdes impressas e eletronicas e jogos.
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Modelo colaborativo

Considerando-se o papel das empresas em projetos de
pesquisa e a tarefa dos comunicadores de ciéncia de informar sobre
esses projetos, por exemplo, porque trabalham para um dos
parceiros do projeto (académico, governo, industrial ou ONG), a
comunica¢ao de ciéncia em si pode tornar-se uma forma de
colaboragao publico-privada.

Os comunicadores de ciéncia também  podem
proativamente  buscar colaboracio com empresas como
patrocinadoras ou parceiras em um projeto. Nesses casos, ¢
importante que a independéncia na criagao de conteudo pelo
comunicador de ciéncia seja negociada e protegida logo desde o
inicio do projeto, por exemplo instalando-se um comité consultivo
independente.

Uma divulgagao de interesses deve ser levada ao
conhecimento do publico. Esse modelo pode ser aplicado em uma
ampla gama de meios de comunicagdo, tais como exibigoes,
festivais, publicagdes impressas e eletronicas e jogos.

Fred Balvert ¢ comunicador de ciéncia e chefe da agéncia do congresso no
Centro Médico da Universidade Erasmus em Roterdi, na Holanda, e
palestrante sénior em gestiao de comunicacio de ciéncias na Universidade de
Ciéncias Aplicadas, na Alemanba.

Divulgagio de interesses

O autor declara que a preparagio e redacdo deste artigo foram realizadas na
auséncia de quaisquer relagdes comerciais ou financeiras que poderiam ser
interpretadas como potencial conflito de interesses.
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CULTURA CIENTIFICA E CULTURA DA MIDIA:
RELACOES POSSIVEIS (E NECESSARIAS) NA
PRATICA DE DIVULGACAO DA CIENCIA

Mariana Pezzo

Ao longo de 2017 e dos primeiros meses de 2018, um
conjunto de motivos levou a uma espécie de “renascimento” do
debate sobre a importancia de a comunidade cientifica se
comunicar melhor com a sociedade.

A eleicio de Donald Trump nos Estados Unidos e suas
consequéncias nefastas, nao apenas para o financiamento da
atividade cientifica, mas também para o status do conhecimento
cientifico; os sucessivos cortes orcamentarios na area de ciéncia,
tecnologia e inovagao também no Brasil; as consequentes marchas
pela ciéncia em ambos os paises; e, agora, as fake news e, mais
amplamente, a polarizacdo politica e social, o reinado da emogio
sobre a razio — e, como coloca Tom Nichols (2017), a campanha
contra o conhecimento estabelecido e “a morte do conhecimento
especializado” (death of expertise, no original em inglés) —, trouxeram
consigo manifestagoes apaixonadas sobre o distanciamento entre
ciéncia e sociedade e a urgéncia em se construir pontes para superar
esse fosso e fortalecer as possibilidades de dialogo.

Para quem trabalha — e, muitas vezes, milita — nas areas de
difusio do conhecimento cientifico, da divulgacio cientifica e/ou
do jornalismo de ciéncia, ¢ sempre alentadora essa valorizagao da
atividade. No entanto, ¢ preciso registrar como sao ciclicos esses
momentos em que os olhares da comunidade cientifica se voltam a
divulgacio e surgem oportunidades de apoio a essas praticas, que,
se nao desaparecem, tornam-se muito mais raras N0 momento
seguinte.

Por isso, ¢ importante recuperar a trajetoria que nos trouxe
até aqui, as experiéncias e o conhecimento acumulado sobre
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estratégias, metodologias, projetos e agdes de divulgacio do
conhecimento cientifico junto a diferentes publicos, para que seja
possivel, a cada novo ciclo, partir de um ponto adiante.

Buscando contribuir para essa memoria e, em maior
medida, com reflexdes que possam subsidiar novas estratégias e
estudos neste momento, propomos um debate sobre qual
divulgacdo, com quais objetivos, de que ciéncia e em que meios
defender e priorizar, a luz dos desafios que se apresentam e de
algumas concepg¢oes e referenciais sobre a propria divulgacio
cientifica, a educagiao em ciéncias e a educagao para as midias.

Inicialmente, construimos um didlogo e uma tentativa de
sintese dos objetivos historicamente colocados para a divulgacao
cientifica, de um lado, e para o ensino das ciéncias, de outro,
evidenciando algumas convergéncias para, a partir delas, defender
uma abordagem da divulgacio cientifica que, dentre outras
caracteristicas, entende divulgacdo e educagao cientificas como
necessariamente complementares. Por fim, comentamos o
potencial da associagao entre essa divulgacao cientifica e a educagao
para as midias no desenvolvimento do olhar critico a0 mesmo
tempo para a ciéncia e para a midia.

Divulgagao cientifica e ensino de ciéncias

Neste momento histérico em que sio cada vez mais
frequentes as tentativas de equiparar evidéncias cientificas a
opinides e/ou preferéncias e, assim, também se tornam recorrentes
0os questionamentos sobre relevancia e pertinéncia dos
investimentos em ciéncia e tecnologia, a divulgacio cientifica e/ou
a comunicacao publica da ciéncia muitas vezes aparecem como
estratégias necessarias a recupera¢ao da legitimidade da ciéncia e a
conquista de apoio social a0 empreendimento cientifico.

Historicamente, no entanto, este ¢ apenas um dos objetivos
atribuidos a divulgacdo cientifica. Outros sio o despertar de
vocagoes e a formagao de cientistas; a construgao da possibilidade
de uso do conhecimento cientifico na resolugdo de questoes e
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problemas cotidianos; e, mais recentemente, o favorecimento da
participagao de cidadis e cidaddos em processos de tomada de
decisio que, cada vez mais, envolvem o conhecimento cientifico e
tecnologico.

Tais objetivos, embora se sucedam no tempo, nio siao
necessariamente suplantados uns pelos outros, permanecendo
todos presentes e validos atualmente, ainda que as énfases variem
dependendo do momento histérico e, também, do enunciador.
Além disso, é importante notar como tais objetivos — e suas
transformagdes histéricas — dialogam com aqueles colocados para
o ensino das ciéncias, o que embasa nossa compreensiao de que
divulgacdo cientifica e ensino de ciéncias, resguardadas suas
especificidades, sdo necessariamente complementares (Pezzo,
2011).

E no inicio do século XX que os debates sobre objetivos e
metodologias de processos de disseminacio do conhecimento
cientifico junto a diferentes publicos — e, particularmente, aquele
em idade escolar — se intensificam, alcangando um 4apice no
momento posterior ao término da Segunda Guerra Mundial, no
contexto da Guerra Fria, quando, especialmente nos Estados
Unidos, o objetivo do ensino das ciéncias passa a ser a formagao
de cientistas e, assim, as metodologias privilegiadas sio a
experimentacio e a vivéncia do método cientifico.

Mais tarde, a partir da década de 1960, esse modelo — que
traz embutida a visao linear de que mais desenvolvimento cientifico
¢ sinonimo de progresso, de crescimento econdémico e bem-estar
social — passa a ser questionado, frente as preocupagdes ambientais
e, mais tarde, a ameaca de uma guerra nuclear, com a emergéncia
da reflexdio sobre os aspectos sociais relacionados ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e, assim, de propostas
curriculares pautadas nas relagOes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS).

Wildson Luiz Pereira dos Santos, em revisdo de literatura
voltada justamente ao levantamento de diferentes fins atribuidos a
educacdo cientifica, identificou dois grandes grupos, que estio
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relacionados aos polos dessas transformacdes historicas: um que
privilegia a especificidade do conhecimento cientifico e outro cuja
énfase recai sobre a funcido social da atividade cientifica (Santos,
2007). Alerta, no entanto, que nao ha como pensar no ensino dos
conteudos cientificos “de forma neutra, sem que se contextualize o
seu carater social, nem ha como discutir a funcdo social do
conhecimento cientifico sem uma compreensao do seu conteudo”
(Santos, 2007, p. 478).

Olhando para a divulgacao cientifica, Cristina Palma
Conceicao também identifica polarizacOes a serem superadas, uma
delas justamente entre “uma exposicao “internalista” (de
conhecimentos cientificos e processos de investigacao) e uma
exposicao “externalista” (de contextos, protagonismos, processos
e impactos sociais da ciéncia)” (Concei¢ao, 2010, p. 27), que, por
sua semelhanca com a tensido identificada na area da educacio
cientifica, mais uma vez reforca a necessidade de buscarmos
sinteses que articulem esses diferentes olhares.

Nesse sentido, um caminho promissor é aquele que pensa
em termos de reinsercio da ciéncia na cultura', no sentido de
promocao de uma cultura cientifica e, assim, de possibilidade de
exercicio pleno da cidadania nos dias atuais. A ideia de cultura
cientifica implica que ciéncia e tecnologia fagam parte do
imaginario social da mesma forma que a cultura humanistica e,
assim, seja possivel “a participagao ativa do cidadao nesse amplo e
dinamico processo cultural em que a ciéncia e a tecnologia entram
cada vez mais em nosso cotidiano” (Vogt, 20006, p. 25).

A ideia de cultura cientifica abarca grande parte dos
objetivos hoje colocados tanto para o ensino formal das ciéncias
quanto para diferentes atividades chamadas de divulgacio
cientifica, como demonstramos em outra ocasiao (Pezzo, 2011).

1 A ideia de reinsercdo da ciéncia na cultura atualiza o debate sobre o distanciamento entre
a ciéncia e as artes e as humanidades fundado na conferéncia “As duas culturas”, proferida
em 1959 pelo fisico e romancista inglés C. P. Snow. (Snow, C. P. As duas culturas e nma
segunda leitura — uma versao ampliada das duas culturas e a revolugio cientifica. Sio Paulo: EAUSP,

1995))
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Tais objetivos incluem, com destaque, a busca pela
democratizagdo de processos de tomada de decisio que, como ja
registrado, cada dia mais envolvem e/ou estdo relacionados ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico. A ideia de democratizagao
dos processos de tomada de decisio encontra eco nas abordagens
CTS, que destacam a relevancia de abordar temas de relevancia
social e da interdisciplinaridade, como sintetiza Décio Auler (2007).

Cabe registrar que, também em discussdes sobre desafios
na implementacdo de curriculos a partir da abordagem CTS, esta
presente a preocupagdo com a polarizacio entre o ensino de
conceitos cientificos e a énfase nas implicagdes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a ser superada pela
integracdo entre o entendimento de conteudos cientificos e a
compreensao da ciéncia como processo social (Pezzo, 2011).

Por fim, mais uma dicotomia que nos parece importante
destacar como fundamental de ser superada é aquela que opde
cientistas e divulgadores, bem como pesquisadores e
comunicadores e, mais especificamente, jornalistas. Para tanto, é
preciso primeiro deixar de lado a ideia de uma tradugio do
conhecimento cientifico necessariamente sujeita a perdas — de
precisio, profundidade, complexidade — para pensarmos em
recontextualizagdo e interpretacio, como sugerem Marandino
(2004) e Orlandi (2008).

Martha Marandino, pensando sobre a transformacao do
conhecimento cientifico com fins de educagio e divulgagio em
museus de ciéncias, propoe a ideia de recontextualizagdo para
destacar como legitimacio epistemoldgica e, assim, logicas internas
as diferentes areas do conhecimento, dao lugar a fatores sociais, em
um processo mediado por relagdes de poder.

Eni Orlandi fala de interpretacdo ao afirmar que o discurso
da divulgacao cientifica nao ¢ a soma dos discursos da ciéncia e do
jornalismo, mas sim uma articulacdo especifica com efeitos
particulares, dentre eles o de exterioridade da ciéncia, que sai de seu
proprio meio para se apresentar no cotidiano da sociedade.
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A partir dessas contribuicbes ¢ que propomos que, em vez
de pensar em como “traduzir” o conhecimento cientifico sem que
haja grandes perdas, devemos, de um lado, justamente explorar o
potencial de reinser¢ao da ciéncia na cultura que esse deslocamento
do conhecimento cientifico permite, olhando positivamente para a
possibilidade de estabelecer relagdes com outras esferas de atuagao
humana. De outro, defendemos que ¢é imprescindivel investir em
processos de formagdo que permitam as pessoas justamente
identificar e tratar criticamente as relacdes de poder que fazem, por
exemplo, que alguns temas e niao outros tenham visibilidade, ou
que o conhecimento cientifico e os “especialistas” sejam
comumente acionados para conferir pretensio de verdade a
determinadas afirmagbes, formagdo esta que, Nno NOSso
entendimento, nao pode prescindir da educagdo para as midias,
tema do proximo tépico.

Divulgagao cientifica e educagio para as midias

Se, até aqui, falamos da cultura cientifica como um ideal a
ser alcancado, quando partimos para o olhar sobre uma “cultura da
midia” (Kellner, 2001, 2009) falamos sobre uma realidade que, mais
do que presente, ¢é inexoravel. Para Douglas Kellner, que cunhou a
expressao “cultura da midia”, é ela que fornece aos sujeitos
contemporaneos os materiais a partir dos quais forjamos nossas
identidades, conformamos nossas visbes de mundo e nossos
valores; as histérias que proveem os simbolos, mitos e recursos
pelos quais nos integramos a uma cultura comum; e espetaculos
que demonstram quem sao os detentores do poder e quem sao os
excluidos.

Assim, a primeira justificativa da relevancia de associar as
reflexdes sobre cultura cientifica e sobre cultura da midia esta
relacionada a essa centralidade dos meios de comunicac¢ao na vida
publica e privada de pessoas de todas as idades e inser¢oes sociais
e, especialmente, ao lugar que ocupam na experiéncia cotidiana e
na cultura de criangas e jovens (Pezzo, 20106).
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E a midia que oferece — ou tem potencial de oferecer — a
maior parte das informagdoes que as pessoas tém sobre o mundo e,
assim, também sobre ciéncia e tecnologia, concorrendo cada vez
com outras instancias de socializagdo e, particularmente, com a
escola e a educacio formal.

Porém, para além dessa presenga e de impactos que siao
inevitaveis, também ha motivos para contarmos intencionalmente
com as produg¢oes midiaticas — as hegemonicas e as alternativas,
inclusive aquelas produzidas por pessoas e institui¢oes dedicadas e
compromissadas com a divulgagdo cientifica — nos esforcos de
promocao da cultura cientifica, ja que elas podem favorecer a
aproximag¢ao do conhecimento cientifico do cotidiano, o dialogo
entre ciéncia e sociedade, o estabelecimento de relacOes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade e, assim, as possibilidades de
participagao cidada.

No entanto, a midia e as produ¢des midiaticas ndo sao um
reflexo da realidade, transparentes e neutras. Elas veiculam
representa¢oes do mundo em contetidos que carregam com eles
valores, pontos de vista e interesses e resultam de processos de
selecdao, de visibilidade e ocultamento, bem como de escolhas
formais e de linguagem que, como vimos anteriormente, sio
mediados por relagdes de poder. E é para que o contato com essas
produgdes — e, no nosso contexto especifico, com a ciéncia que
aparece nessas producdes — se dé com a possibilidade de
desvelamento dessas relagdes de poder que a educagao para as
midias é imprescindivel, favorecendo o olhar critico nao s6 para a
midia, mas também para a propria ciéncia.

Ha, histérica e atualmente, diversas abordagens para a
educacio para as midias, que também recebem diferentes
denominagbes, como, por exemplo, alfabetizagdo midiatica,
formacdo para a leitura critica de midia, educomunicacio, dentre
outras.

Essa diversidade niao ¢é fortuita e esta relacionada a
pressupostos teéricos e metodologicos. Quando adotamos a
denominacio e falamos em educa¢ao para as midias, estamos nos
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filiando a uma tradicio que busca superar abordagens
protecionistas, que veem a midia, de um lado, como muito
poderosa e com influéncias necessariamente negativas, € as
pessoas, de outro, como passivas e vulneraveis, precisando ser
protegidas dessa influéncia danosa.

Essa outra visio com a qual nos identificamos, que pensa,
em vez de proteciao, em preparagao das pessoas para a cultura da
midia, esta fundada justamente no pensamento de Douglas Kellner
e, também, do britanico David Buckingham (2003). Além de
conceber um publico ativo e critico, essa abordagem da educagio
para as midias as entende como elementos constitutivos da cultura
contemporanea que sao, ao mesmo tempo, reprodutores de
hegemonias e potencialmente transformadores, desde que
apropriados para esse fim. E, para tanto, ainda segundo esses
autores, ¢ imprescindivel que o olhar critico se volte, a0 mesmo
tempo, aos processos de producao mididtica — com seus
condicionantes sociais, econémicos, politicos e culturais —; aos
produtos resultantes (textos e imagens midiaticos, com suas
especificidades); e, também, a recepgao desses produtos.

Assim, reivindicar educagdo para as midias nao se refere
apenas a defender que essa pratica esteja presente nos processos de
educacio formal desde a educacdo basica até o ensino superior,
incluindo a formacao de professores. Refletir sobre essa concepgao
de educacdo para as midias diz respeito também a preocupacoes
que devem estar presentes na pratica da divulgacio cientifica, que
deve estar sempre atenta, e ter postura critica, em relacao aos seus
processos de producao — que deixam marcas, por exemplo, das
concepgdes sobre ciéncia das pessoas e instituigoes responsaveis
por essa produgdo —; aos seus textos e as escolhas — formais, de
linguagem, tematicas, de imagens — que conformam esses textos; e,
também, a recepcao dessas produgdes.

Buscamos, neste artigo, recuperar algumas discussoes que
entendemos como centrais na definicio de qual divulgacio
cientifica precisamos. O fizemos a partir do reconhecimento que o
momento ¢ favoravel as iniciativas que defendem a relevancia e
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praticam a divulgacdo cientifica. Para concluir, no entanto, é mister
registrar que o momento pode, também, ser arriscado, se alguns
cuidados nio forem tomados.

A desconsideracio de evidéncias cientificas e aos ataques a
ciéncia, muitas vezes se segue nao o esforco de exposicio e
explicacdo publicas dessas evidéncias, mas sim a afirmagdao da
validade da “verdade cientifica” como verdade universal a ser
reconhecida sem a necessidade dessas explicagbes e de
argumentagdo. Hssa postura, além de arrogante, pode resultar
justamente no oposto aquilo que se pretende, ou seja, em
desconfian¢a cada vez maior em relagdo a ciéncia, cujas verdades,
como sabemos, tém um carater de provisoriedade e disponibilidade
ao questionamento que precisa ser explicitado, e compreendido.

A ideia de verdade eterna e inquestionavel, muito
prejudicial, pode ser reforcada por toda a discussio sobre fake
news, passivel de reduzir a complexidade da relagao das pessoas
com a midia a uma simples capacidade de classificacdo das noticias
como verdades ou mentiras.

Nesse contexto é que compreendemos que as articulagdes
entre valorizacio do conhecimento cientifico e inscricio desse
conhecimento e das praticas cientificas em contextos sociais,
econdmicos, politicos e culturais; entre ensino das ciéncias e
divulgacio cientifica; entre cientistas e divulgadores com diferentes
formacGes e atuagbes profissionais; entre divulgacao cientifica e
educacio para as midias e, em ultima instancia, entre cultura
cientifica e cultura da midia, sao indispensaveis ao estabelecimento
de um dialogo de fato entre a comunidade cientifica e a sociedade
como um todo.

Mariana Pezzo ¢ jornalista, mestra ¢ doutora em educacio pela
Universidade Federal de Sio Carlos (UFSCar). E diretora executiva do
Laboratirio Aberto de Interatividade para Disseminacao do Conbecimento
Cientifico e Tecnoldgico (1.Abl/ UFS Car).
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A FORCA DA OUSADIA: UM BREVE RELATO
SOBRE A MONTAGEM DE UMA NANOAVENTURA

Marcelo Knobel e Sandra Murriello

Apesar de a criagio de um espago interativo ludico e
educacional, como um museu ou centro de ciéncias, surgir como
uma ideia sem claros opositores, viabiliza-la na América Latina nao
¢ nada facil. Como podemos garantir que um projeto seja viavel e
que tenha uma gestao administrativa e académica que permita a sua
sobrevivéncia por um longo periodo? Tentaremos aqui, de modo
absolutamente informal, tecer alguns comentarios sobre esse tema
complexo a partir da experiéncia da criagdo da primeira exposi¢ao
do Museu Exploratério de Ciéncias da Unicamp, a NanoAventura.
Nossas memorias, subjetivas certamente, sio um bom exemplo de
certa ousadia inconsciente. ..

Aproximadamente em 2002, um grupo de professores da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) comegou a se
reunir de modo informal para conversar sobre divulgacgao cientifica
e sobre a possivel criagdo de um embrido de um museu de ciéncias
na universidade. Apesar de ter sido pioneira no pafs com a criagao
do Museu Dinamico de Ciéncias nos anos 1980 (uma colaboracao
entre a Unicamp e a prefeitura de Campinas), a cidade de
Campinas, que tem mais de um milhdao de habitantes, ndo possui
suficientes espagos educativos e de lazer. Dessa maneira, a criagao
de um museu de ciéncias na universidade aparecia como uma
oportunidade de gerar um novo espaco cultural para a comunidade
local e regional.

No ano seguinte, a ideia desse grupo inicial foi acolhida pela
administracio da universidade, e o trabalho de implantacio do
museu de ciéncias foi institucionalizado através de grupos de
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trabalho especificos', que estudaram a sua viabilidade, propondo
durante dois anos diferentes espacos’ e estratégias que levaram ao
estagio atual (ver www.mc.unicamp.br). Durante esse periodo foi
estabelecido contato com diversas pessoas e instituicoes ligadas ao
tema, incluindo a visitacdo de centros e museus, e também foram
otganizados encontros, oficinas e seminarios com especialistas’.

Como inicio do processo de implantacao e consolida¢ao do
projeto foi idealizado o museu que querfamos criar, o que permitiu
ter uma ideia preliminar dos custos, da equipe de trabalho a ser
formada, e das metas a serem alcancadas. A estratégia para
viabilizar o museu foi comegar trabalhando em projetos menores,
que nao dependessem de uma sede fisica, mas que servissem para
ir configurando o museu: formar uma equipe, realizar avaliagdes
preliminares, trabalhar com situagées reais, analisar a resposta do
publico, e servir como um verdadeiro “cartio de visitas” do futuro
museu para a comunidade e potenciais parceiros e patrocinadores.
Vale lembrar que ninguém na equipe inicial tinha qualquer
experiéncia prévia na area. Desse modo foram iniciados os dois
projetos pioneiros do museu: a NanoAventura, inaugurada em abril
de 2005, e a Oficina Desafio, inaugurada em julho de 2006.

A ideia da NanoAventura foi ganhando for¢a a partir do
workshop realizado com David Ellis, quando definimos que o

! Em 2003 foram formados dois grupos de trabalho com professores da universidade que
discutiram o perfil e a viabilidade do museu. No ano seguinte foram criadas uma comissio
executiva e uma comissdo consultiva com ampla representagio da comunidade
académica.

2 O projeto inicial consistia na revitalizacao do Museu Dindmico de Ciéncias (MDCC),
localizado no Parque Portugal (Taquaral). Depois foi também pensada a cria¢do do
Centro Cultural Guanabara, na Estagdio Guanabara, no centro de Campinas, que
atualmente funciona com outro tipo de atividade.

3 Em agosto de 2003 foi realizado um workshop internacional, com especialistas nacionais
e diretores de trés museus de ciéncia importantes: Jorge Padilla (Explora — Leon/México),
Jotge Wagensberg (Museo de Ciencias La Caixa — Barcelona/Espanha) e Peter Giles (The
Tech — San Jose/EUA). Em 2004 foi realizada uma semana intensiva de trabalho para
aprofundar aspectos de funcionamento com David Ellis (Science Museum —
Boston/EUA) ¢ também a visita de Julia Taguefia (Universum — Cidade do México).
Essas iniciativas contaram com o apoio da Fundagio Vitae. Em 2005 e 2006 foram
organizados seminarios quinzenais e discussdes com especialistas.
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primeiro projeto do museu tinha que ser de alto impacto, inovador
em nivel nacional e internacional, e que também deveria tratar de
um tema atual de ciéncia e tecnologia. A nanotecnologia apareceu
assim como a tematica apropriada, pois a Unicamp ja tinha varios
grupos de pesquisa na area, bem como uma relagdo bem préxima
com o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), que fica
vizinho a universidade.

Comegamos a procurar parceiros para realizar o projeto.
Como o museu ainda nao tinha espago proprio, pensamos em
montar uma tenda (de fato, o primeiro nome imaginado foi
NanoCircus), que pudesse viajar pelo Brasil. Conseguimos
encontrar um parceiro potencial e, apds diversas reunides e ideias,
chegamos a um acordo preliminar e a um or¢amento impactante:
precisavamos de aproximadamente US$ 1,8 milhdo para realizar o
projeto e garantir os primeiros meses de sua operagao. O projeto
foi apresentado a Fundagao Vitae, tnica organizacio que
financiava projetos de divulgacio de ciéncias no pais’. Durante
varios meses conversamos com a Fundagio, que se propds a buscar
parceiros para a iniciativa.

Em meados de novembro de 2004 a Fundacio Vitae nos
anunciou que haviam assinado um acordo de coopera¢io com a
Fundac¢ao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp)
para realizar chamadas conjuntas na area de divulgacio cientifica.
Tivemos a boa noticia que o nosso projeto havia passado por
diversos assessores, e que tinha sido aprovado no mérito, mas havia
uma condi¢do para o financiamento: a NanoAventura deveria ser
inaugurada no IV Congresso Mundial de Centros e Museus de
Ciéncias, que iria ocorrer no Rio de Janeiro, de 10 a 14 de abril de
2005. Ou seja, em menos de quatro meses (sem contar O recesso
de fim de ano, Carnaval etc.)! Naquele momento niao tinhamos
equipe de trabalho, nem oficina, nem sequer um espago adequado
(estavamos temporariamente situados nos vestiarios do ginasio da
Unicamp). A gente ndo tinha a experiéncia sequer para ter uma

4 Infelizmente a Fundacio Vitae encerrou suas atividades em 2005.
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dimensao real da complexidade de montar uma exposigao. Desse
modo, a nossa resposta foi facil, baseada na ousadia e no
entusiasmo: Sim, topamos!

Entdo, enquanto a burocracia retardava a liberagio dos
recursos, aproveitamos para iniciar o processo de contratagao do
parceiro com quem haviamos previamente negociado. No entanto
essa negociagdao nao foi facil, pois tivemos diversos problemas de
entendimento sobre a propriedade intelectual, fundamental para a
sustentabilidade do projeto. Nos querfamos e exigiamos que todas
as plataformas (software e hardware) fossem completamente
abertas, para poder melhora-las, aprender e realizar a manutencao
necessaria. Os nossos parceiros potenciais queriam manter tudo
como verdadeiras “caixas-pretas”, imaginando uma relacio de
dependéncia que permitisse manter um negocio a longo prazo. A
negociacio foi muito dura. Se aceitassemos as suas condi¢oes,
estarfamos a mercé de um unico fornecedor, e nao aprenderiamos
o suficiente no caminho. Assim foi que, apesar da pressa,
novamente tivemos coragem e ndo aceitamos o modelo proposto,
e fomos em busca de outras op¢oes. O tempo passava.

Fizemos uma busca rapida de possiveis provedores de
software e de jogos eletronicos, bem como gestores de projeto,
diretores artisticos, atores, cenografistas, entre outros, que
poderiam colaborar com o projeto. Realizamos um workshop de
discussao (kick-off) de dois dias, junto com diversos cientistas da
area de nanociéncia e nanotecnologia. Nesse workshop foi
mostrado o conceito inicial do projeto e foram feitas discussoes
sobre diversos aspectos da nanociéncia, com conteidos que
deveriam ou poderiam ser transmitidos na exposi¢io. A partir de
um trabalho em grupo, os principais conceitos foram agrupados e
decididos, e solicitamos que todos os potenciais parceiros ali
presentes nos enviassem propostas rapidamente, em menos de 10
dias, para que pudéssemos consolidar uma equipe. Ja era fim de
novembro.

Em meados de dezembro constituimos o nosso time de
trabalho, que consistia de aproximadamente 30 pessoas
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funcionando a todo vapor, sem parar nos fins de semana nem
feriados de fim de ano. Um verdadeiro mutirdo. Contratamos
desenvolvedores de jogos, designers, animadores 3-D (uma
novidade na época), musicos, roteiristas, jornalistas, cenografistas,
gerentes de projetos, produtores, entre outros. Em paralelo,
formamos um grupo de cientistas que se dedicou a indagar como
abordar esse tema, tao distante do nosso publico-alvo: criangas e
adolescentes. Uma pesquisa preliminar com esse publico nos
ajudou a delinear um caminho que foi apoiado com agdes
educativas para docentes e monitores.

Naturalmente, a ideia inicial mudou significativamente em
funcao da necessidade, da pressa, dos custos e do resultado das
avaliacGes. Percebemos que se querfamos submergir nosso publico
no mundo nanoscopico deveriamos partir do que eles ja conheciam
e achavam muito pequeno. Formigas e pulgas foram entao nosso
ponto de partida para o nanomundo. A narrativa fazia o publico
chegar a0 mundo dos atomos e moléculas reduzindo a escala de
tamanho, o que foi repetido em jogos, painéis e materiais didaticos.

Desse modo foi nascendo a NanoAventura, que convida a
explorar o mundo por meio de imagens, musicas e simulagdes de
modo ludico e interativo. Um apresentador conduz a experiéncia,
que tem videos e jogos eletronicos, que dura aproximadamente
uma hora, e permite a entrada simultanea de até 48 participantes
(pensado para ser o tamanho de uma turma em uma visita escolar).
O video, desenvolvido especialmente para o projeto’, introduz a
no¢ao de escala, apresenta os fundamentos da nanociéncia e
nanotecnologia, e mostra o desenvolvimento dessas areas no Brasil.
Depois de ver o video o publico ¢ dividido em quatro times que
transitam pelas estacbes dos jogos. Trés desses jogos permitem
manipular objetos virtuais simulando praticas de laboratério e da
indastria. O quarto jogo é um passeio virtual que explora os
laboratérios de pesquisa em 3D do LNLS e da Unicamp. O fim da

5 O video didético ganhou a mengdo honrosa no Festival de Video Cientifico do
Mercosul, CineCien 20006.
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visita é novamente coletivo, com a apresentacao de um video 3D
que recupera alguns dos conceitos apresentados previamente.

Até hoje nao sabemos explicar como conseguimos realizar
tantas coisas em tao pouco tempo. A montagem da NanoAventura
no Riocentro, onde ocorreu o congresso, foi também uma
verdadeira loucura, com pouquissimo tempo, e sem a possibilidade
de realizar nenhum teste preliminar. Tudo foi organizado no
momento, e atendiamos centenas de visitantes avidos por conhecer
e perguntar. Além disso, tinhamos que passar a prova de fogo, pois
o congresso tinha os principais especialistas mundiais. Uma boa
parte desses especialistas nos visitou, com o seu olhar critico. E
para piorar a situa¢ao a Fundagio Vitae aproveitou a oportunidade
para que uma comissiao de avaliagio fizesse uma analise do
resultado zn-situ.

O evento atraiu a midia e foram feitas dezenas de
entrevistas e reportagens durante a exposi¢ao. Tudo sob um calor
quase insuportavel, fechados no pavilhdao desde cedo até tarde da
noite. Mas conseguimos superar o teste. O relatério do projeto foi
aprovado e durante seus primeiros anos de vida a NanoAventura
foi itinerante, tendo viajado pelas cidades de Sao Paulo, Porto
Alegre e Campinas, onde foi instalada no Parque Taquaral. Depois,
decidimos montar a tenda definitivamente na Unicamp, no espago
finalmente destinado para a sede definitiva do Museu de Ciéncias
(onde se encontra montada até hoje).

Conseguimos encontrar um modelo de funcionamento
sustentavel, com apoio da universidade e de diversos
patrocinadores, o que permitiu que a visita fosse gratuita para
estudantes de escolas publicas. O sucesso foi tio grande que a
NanoAventura acabou realizando uma réplica modernizada no
Museu Catavento, em Sdo Paulo, ainda aberta para centenas de
visitantes diarios. Ao longo desta trajetéria de mais de 13 anos de
funcionamento a NanoAventura, além de engajar os visitantes com
um assunto fascinante, serviu como espago para investigagcdes
académicas sobre divulgacao e percep¢iao publica da ciéncia e
tecnologia.
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Conquistamos também varios prémios, dentre os quais se
destacam o Prémio Red-Pop em 2009 e a men¢io honrosa do
Prémio Mercosul de Ciéncia e Tecnologia 2014, na categoria
divulgacio cientifica e tecnoldgica.

Este breve relato ilustra bem a forca da ousadia baseada em
certa inconsciéncia. Em certos momentos da vida, para tomar uma
decisio ¢ melhor nio avaliar demais as consequéncias. As vezes
temos que fechar os olhos e nos langar rumo a meta, contando com
os bons ventos da intencao correta, claro que com dedicagio,
esforco, organizacio e boa equipe de trabalho, para chegar ao
destino sonhado.

Marcelo Knobel ¢ reitor da Universidade Estadnal de Campinas
(Unicamp), Brasil.

Sandra Murriello ¢ docente da Universidad Nacional de Rio Negro
(UNRN), Argentina.

Nota
Dedicamos este artigo a Jorge Wagensberg, que sempre nos inspirou e
nos inspira com a sua magia com as palavras e com os conceitos. Dele
aprendemos que um verdadeiro museu de ciéncias deve sonhar em ser
uma “realidade concentrada”. Este artigo é adaptagdo de relato publicado
originalmente pelos mesmos autores no livro Instrucciones para contagiar la
ciencia, Bditorial Universitaria de la Universidad de Guadalajara, Ed. Juan
Nepote e Diego Golombeck, 2016.
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O TODO E A CELEBRIDADE

Peter Schulz

“Nos aprendemos a falar. E nés aprendemos a ouvir. A fala
tem permitido a comunicagao de ideias, permitindo aos seres
humanos trabalhar em conjunto. Para construir o impossivel. As
maiores conquistas da humanidade surgiram em decorréncia da
fala. E os maiores fracassos pela falta dela. Nao precisa ser desta
forma! Nossas maiores esperangas poderiam se tornar realidade no
futuro”.

Essa é parte da letra da musica “Keep talking” do grupo
Pink Floyd, declamada por Stephen Hawking com sua voz
metalica. A musica é do album Division bell, lancado em 1994.
Hawking ja era uma celebridade, falando sobre a linguagem para
construir o impossivel e que o fracasso nessa construgiao seria
decorréncia da falha de comunicacao. Ser uma celebridade parece
garantir a fala continua, rumo as maiores conquistas da
humanidade. Stephen Hawking, segundo um artigo publicado no
The Guardian em 2013, comentando um documentirio sobre o
cientista, entdo recentemente lancado, “de fato saboreou
experimentar as fronteiras do conhecimento, mas o que realmente
parece excita-lo é o aplauso que ele provoca na multidao”.

Hoje sao inumeros os obituarios que destacam as
referéncias pop de Hawking, de participagao em programas de
auditorio a pontas em comédias, bem como suas contribui¢oes a
ciéncia, mas nessa memoragao apressada fica ao largo o roteiro de
uma tragédia (no sentido dado pela dramaturgia) cientifica como
poucas na histéria.

A celebridade britanica foi responsavel por algumas das
grandes conquistas num longo encadeamento delas na ciéncia
moderna. Algumas disruptivas, mas emaranhadas em uma antiga
tradi¢ao da ciéncia: o reducionismo, que como a celebridade, nos
seduz desde pelo menos a época dos pré-socraticos. Na fisica, o
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reducionismo se liga a ideia de uma teoria de tudo, nao o filme
homonimo sobre a vida de Hawking, mas o “arcabouco teérico que
explicaria completamente e conectaria todos os aspectos fisicos do
universo”. Ideia antiga que se modifica, pois o “tudo” conhecido
vai mudando. Para Isaac Newton, no século XVII, o tudo era
mecanico, para Einstein no século XX, a parte principal do tudo
era gravitacional e eletromagnética. Para Stephen Hawking (e
outros) era (¢) juntar a descricio do mundo microscépico da
mecanica quantica com a do mundo macroscopico da relatividade
geral, originando a gravitagdo quantica.

Stephen Hawking ajudou a descrever tanto as
singularidades e, portanto, a origem do universo (o famoso Big
Bang), quanto possivelmente suas entidades mais singulares, os
célebres buracos negros: uma regido do espaco-tempo (desde a
teoria da relatividade nao podemos separa-los, como fazemos no
nosso cotidiano) que provoca efeitos gravitacionais tao intensos
que nada — nem particulas de matéria, nem qualquer tipo de
radiagao (luz, por exemplo) — pode escapar de seu interior. Mas nao
¢ bem assim, Hawking previu que existe uma valvula de escape nos
buracos negros, para determinadas condi¢des, que permite que
escape radiacdo térmica (vulgo calor), que ficou conhecida como
radiagio de Hawking. Sua teoria prevé que buracos negros
poderiam evaporar e o artigo publicado na revista Nature em 1974
tem o sugestivo titulo “Explosdes de buracos negros?”. Nessa
previsao juntam-se a mecanica quantica e a gravitacao na famosa
férmula, que o fisico e cosmologista britanico declarou querer
como epitafio:

_mAkc®
S=31G

Aqui h é a famosa constante de Planck, assinatura da
mecanica quantica e G a constante universal da gravitagao. Em uma
equacao aparece a possibilidade de que buracos negros emitam algo
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e, a0 mesmo tempo, uma oportunidade para a teoria de tudo. O
que se seguiu foi um intenso esfor¢o intelectual em torno dessa
ideia, que provavelmente levou Hawking a escrever em 1981 o
artigo “O fim da fisica tedrica esta a vistar”. O primeiro paragrafo
declara:

“Neste artigo en  quero  discutir  a
possibilidade de que o objetivo da fisica tedrica pode ser
alcangado em um futuro nao tao distante, digamos, até
o final do século. Com isso eu quero diger que
poderiamos ter uma teoria completa, consistente e
unificada das interagies fisicas que descreveriam todas
as possiveis observagoes”.

Dois anos depois um novo passo nessa diregio com o
trabalho “A funcao de onda do universo”. A funcio de onda é o
descritor da natureza na mecanica quantica, mas 0 universo no caso
era apenas um modelo simples para o nosso. Mas em outro polo
da ciéncia, nessa mesma época, sublevaram-se os fisicos defensores
da emergéncia contra a redugao. Phillip Anderson, prémio Nobel
de Fisica em 1977, publica em 1972 um manifesto na revista Science,
intitulado “More is different” “A habilidade de reduzir tudo a leis
fundamentais simples nao implica na habilidade de, a partir dessas
leis, reconstruir o universo.” Mais recentemente, Robert Laughlin,
prémio Nobel de Fisica de 1998, parafraseia o seu colega: “A teoria
de tudo (everything) nao ¢ a teoria de todas as coisas (every thing)”.

Nos dltimos anos, em um novo ato da tragédia, Hawklng,
junto com Leonard Mlodinow, muda de opinido no artigo
publicado pela Scentific American em 2010: “A iluséria teoria de
tudo”. A linha fina do artigo resume sua tese: “Fisicos procuraram
por muito tempo uma teoria final que unificaria toda a fisica. No
lugar disso eles teriam que se ajustar a varias”. No final do artigo é
possivel ler uma proposta de acordo com Anderson e Laughlin,
pois conclui que “cada teoria pode ter sua propria versio da
realidade. Mas de acordo com um realismo que depende de
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modelos, essa diversidade é aceitavel e nenhuma das versdes pode
ser tomada como mais real que outra. Ndo é a expectativa
tradicional dos fisicos de uma teoria da natureza... Mas pode ser
assim o caminho do universo.”

Em torno da busca de versdes da teoria de tudo, surgem
também vozes questionando a propria falseabilidade como critério
na ciéncia, perguntando-se se uma teoria que propoe uma descrigao
elegante para o mundo a nossa volta — mesmo que suas previsoes
nao possam ser testadas — ndo poderia ser considerada como
ciéncia

No fim da vida, Stephen Hawking permitiu o acesso livre
ao proélogo dessa tragédia, sua tese de doutorado de 1966 sobre “As
propriedades dos universos em expansao”. O epilogo ¢ seu dltimo
artigo, disponivel em repositério livre, mas ainda em revisao para
publicagdo, e que parece propor uma maneira de verificar
experimentalmente parte de suas teorias sobre os universos.

O recado de Hawking é que a elegancia nao ¢ suficiente
para uma teoria. Como no teatro, é importante ver a obra (e sua
trajetéria) como um todo e nao como muitos espectadores, que nao
voltam a plateia depois do intervalo.

Peter Schulz ¢ secretirio de comunicagao da Unicamp e professor titular da
Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA) da Unicamp, em Limeira. Autor
do livro A encruzilhada da nanotecnologia — inovagao, tecnologia e
riscos (Vieira & Lent, 2009).
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A CIENCIA NA TV BRASILEIRA: REFLEXOES
SOBRE A PROGRAMACAO DE GLOBO E RECORD

Vanessa Brasil de Carvalho e Luisa Massarani

A ciéncia esta presente nos mais diversos programas da TV
brasileira. Podemos observa-la nos conteidos dos programas
voltados para a tematica da satde, que explicam o funcionamento
do organismo humano; nos programas dominicais, que destacam
“curiosidades” do campo cientifico; ou ainda nos programas de
entretenimento, que debatem assuntos rotineiros, do dia a dia, com
o auxilio de especialistas ou cientistas. A ciéncia também esta
presente nas noticias sobre novas descobertas da area nos
telejornais diarios, assim como nos filmes de fic¢ao cientifica e nos
desenhos animados.

Em outras palavras, apesar de nido serem o principal
assunto abordado na maioria dos programas, as tematicas
cientificas fazem parte da programacio televisiva com certa
regularidade. Segundo Siqueira (2008), a ciéncia disputa espago
com todos os outros assuntos do nosso cotidiano na TV, de
maneira que ela acaba sendo diluida, em pequenas partes, durante
todo o dia e em varios programas.

Diversos autores se propuseram analisar as programacoes
televisivas que abordaram tematicas cientificas, mas apenas
recentemente, ja apos a virada do século XXI, sdo observadas
iniciativas mais sistematicas e regulares nessa area de pesquisa no
Brasil. Sao investigagdes voltadas para os telejornais, programas de
entretenimento, desenhos animados e até publicidades.

Os estudos sobre o jornalismo cientifico sao mais
frequentes, a exemplos do Barca (2004), Alberguini (2007), Santos
e Gomes (2010), Ramalho, Polino e Massarani (2012) e Reznik e
colaboradores (2014). Neles, observa-se o destaque das novidades
da atividade cientifica, os seus beneficios sociais e a relevancia dos
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cientistas como principais fontes de informagao. A area da saide ¢,
usualmente, a mais abordada pelos telejornais.

As pesquisas em programas de entretenimento,
basicamente, voltam-se para a analise do programa dominical da
TV Globo, o Fantdistico. Siqueira (1999), Rondelli (2004) e Medeiros
e colaboradores (2013) investigaram as matérias e reportagens
sobre ciéncia no programa e chegaram a algumas conclusoes
semelhantes: os assuntos de saude foram os mais frequentes
(Siqueira, 1999; Medeiros et al., 2013); as tematicas cientificas
foram tratadas como uma verdade, sem controvérsias ou
questionamentos, com regularidade (Siqueira, 1999; Rondelli,
2004), e sao apresentadas muitas explicacOes a termos e conteudos
cientificos (Rondelli, 2004; Medeiros et al., 2013).

Os desenhos animados frequentemente apresentam
tematicas cientificas, principalmente por meio de situagoes
inusitadas envolvendo seus profissionais. Siqueira (2008) observou
que a figura do cientista estava presente em varios desenhos
animados  veiculados na década de 1990 no Brasil
Recorrentemente, a atividade cientifica estava relacionada 2
violéncia e a um maniquefsmo expresso em um duelo entre o “bem
e o mal”. Ja os desenhos mais recentes trazem uma abordagem mais
centrada no estere6tipo do cientista em si, do personagem que
aparece vestido de jaleco e trabalhando em laboratérios, com um
perfil “desajustado” e até “descabelado” (Siqueira, 2008; Rosa, et
al., 2005).

Nesse contexto, destacamos também que a TV ainda ¢ o
maior veiculo de massa do palis, pois chega a todo o territorio
nacional, mobiliza os brasileiros e ainda absorve a maior parte dos
investimentos publicitarios (IBGE, 2016; Kantar Ibope Midia,
2016). Além disso, é a principal fonte de informacées para os
cidadios de temas de ciéncia no Brasil (MCTI, CGEE, 2015) e em
outros paises latino-americanos, como a Argentina (Mincyt, 2015),
Chile (Conicyt, 2016) e Colémbia (OCyT, 2014).
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Portanto, o objetivo de nosso estudo' foi analisar a
presenca de tematicas cientificas na programacgao da TV aberta
brasileira, representada pelas duas emissoras de maior audiéncia:
TV Globo e TV Record (Midia Dados Brasil, 2013). Os dados de
nossa pesquisa estio publicados em revistas indexadas nacionais®.
Neste artigo, fazemos um apanhado dos principais resultados.

Proposta metodolégica

Escolhemos a técnica de semana construida para criar a
nossa amostra, metodologia muito utilizada por estudos de midia
(Whitelegg et al., 2008; Ramalho, Polino, Massarani, 2012). Essa
técnica consiste no sorteio de dias da semana para compor uma
semana representativa de um determinado periodo de tempo. Ou
seja, para se analisar a cobertura televisiva durante o més de abril,
por exemplo, em vez de considerar o més de abril completo,
analisa-se uma semana que se considera representativa. Dessa
forma, sio identificadas todas as segundas-feiras de abril, sorteando
aleatoriamente a segunda-feira que ird fazer parte do corpus. O
mesmo processo ¢ feito para as tercas-feiras, quartas-feiras,
quintas-feiras até que se complete uma semana.

Optamos por realizar um recorte de duas semanas
construidas, em um total de 14 dias, representativos de seis meses
do ano de 2013 (junho a novembro). Durante os dias sorteados,
gravamos a programagao veiculada ao longo de 24 horas pela TV
Globo e pela TV Record. Ao todo, foram 672 horas gravadas e

! Este estudo integra um projeto mais amplo, apoiado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e pela Fundagio de Amparo a
Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (Fapersj).

2 O estudo sobre a TV Globo foi publicado na revista Galdxia ISSN 1982-2553), n. 33,
p. 184-198, 2016. A analise sobre a TV Record, esta na revista Ensaio: Pesquisa em Educagio
em Ciéncias (ISSN 1983-2117), v. 19, p. 1-18, 2017. O material sobre os conteddos das
ciéncias da sadde nas duas emissoras brasileiras, estd disponivel na Revista Eletronica de
Comunicagio, Informagio & Inovagio em Saride ISSN 1981-6278), v. 10, p. 1-15, 2016. Por
fim, as reflexdes sobre a presenca dos cientistas nas duas emissoras foram publicadas pela
Revista Intercom (ISSN 1808-2599) v. 40, p. 213-232, 2017.
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assistidas na integra. Para selecionar as pecas a serem analisadas,
desenvolvemos quatro critérios com base nos trabalhos da Rede
Ibero-Americana de Monitoramento e Capacitagao em Jornalismo
Cientifico (Massarani, Ramalho, 2012), Trench (2003) e Rondelli
(2004), principalmente. Sao eles: menc¢do direta a ciéncia e
tecnologia’, mencio a dados e termos cientificos®, presenca de
ilustracio e/ou animag¢des’ e material de divulgacio cientifica®.

A andlise das programacOes foi operacionalizada pelo
protocolo de analise de conteddo com perfil quantitativo,
composto com a base na ferramenta da Rede Ibero-Americana,
novamente. Por meio dele, foi possivel estudar programacdes
diferenciadas e, a0 mesmo tempo, manter uma unidade de
comparagao.

A ciéncia nas emissoras de maior audiéncia

Das 672 horas assistidas (336 horas de cada emissora),
identificamos 1.466 pegas da programagcao televisiva contendo pelo
menos um dos critérios pré-estabelecidos para a inclusao no corpus
de andlise. A soma dessas pegas totalizou 47 horas, 54 minutos e
53 segundos de programagao, o que representa 7,1% de toda a
programagao assistida.

A TV Record foi a emissora na qual identificamos a maior
quantidade de pegas relacionadas a ciéncia: 847 pegas ao todo — que

3 Citacdio as palavras ciéncia, tecnologia, cientista(s), pesquisa(s), estudo(s), pesquisadores,

institui¢des de pesquisa e universidades e¢/ou a presenca de um cientista/pesquisador,

desde identificado dessa forma.

4 . P : ~ ~ Py :
Consideramos como dados cientificos informagoes e/ou reflexdes que nio poderiam

ser oriundas do senso comum, portanto tem origem no campo cientifico. Os termos

cientificos sdo caracterizados por palavras que nio se encaixam no vocabulirio do

cotidiano, no senso comum, sendo atribuidos 2 ciéncia.

5 . N ., -
Contendo informagGes cientificas ou baseadas nelas, podendo ser uma explicagio de

um fato, um procedimento cientifico ou um exemplo da realidade.

® Voltado para o piblico amplo ou leigo ou ainda voltado para a popularizacio da ciéncia.
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somaram 23 horas, 35 minutos e 09 segundos. Ja na TV Globo,
apesar de termos identificado uma quantidade menor de pegas —
619 itens —, observamos uma duragdo maior dessa programagao:
24 horas, 19 minutos e 44 segundos.

As lideres de audiéncia apresentaram perfis distintos de
abordagem da ciéncia, o que estd em consonancia com as
diferenciagdes entre as propostas de cada emissora e do seu
publico. A TV Record possui uma programag¢ao mais centrada no
entretenimento, especificamente em programas de variedades que
abarcam quase toda a manha e a tarde da emissora. Ademais, sua
ligacio com a Igreja Universal do Reino de Deus — cujo bispo
fundador, Edir Macedo, € o atual dono da emissora (Mattos, 2010)
— também delimita e limita seus programas, de maneira que todos
esses fatores contribuiram para uma abordagem da ciéncia pouco
diversa.

A grande maioria das pegas identificadas na programacao
da emissora eram publicidades — ou seja, eram produgdes de
anunciantes. Nesse sentido, nossos resultados sugerem que a TV
Record nao possui programagdes de sua grade fixa que abordem
assuntos cientificos com regularidade. A maioria das pegas
identificadas ndo foram produzidas pela emissora — sendo
publicidades, seriados e desenhos animados, principalmente.

Foram esses programas que conferiram a toénica dos
conteudos cientificos na vice-lider, porém, mesmo que esses
tenham um papel na construcao de representagdes sociais sobre a
ciéncia, nao foi uma repercussao direta da proposta da emissora.
De fato, foi mais uma consequéncia do grande enfoque dado aos
programas de entretenimento e do espaco conferido aos
anunciantes, de maneira que pode ser uma abordagem até nao
intencional.

Essa caracteristica é importante, pois se trata de uma das
principais emissoras de TV aberta do Brasil — considerando que a
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TV Record foi vice-lider de audiéncia por quase uma década’ e
permanece entre as trés emissoras mais assistidas pelos brasileiros.

Por outro lado, a TV Globo incluiu as questoes cientificas
na propria grade de programagao, em varias categorias € géneros
televisivos. Tal abordagem refletiu a variedade de programagoes da
TV Globo, com programas voltados para diferentes grupos e faixas
etarias ao longo do dia, alternando entretenimento, educagao e
informacao no seu fluxo televisivo — além da publicidade. O
entretenimento, que domina as manhas, frequentemente debateu
assuntos sob diferentes pontos de vista, inclusive o da ciéncia. Os
programas Bew Estar ¢ o Euncontro com Fatima Bernardes foram
representativos nesse sentido.

De maneira similar, os telejornais também abordaram a
tematica, seja diretamente, pela mengao a pesquisas, ou de maneira
mais indireta, com discussOes gerais do assunto ou com
comentarios sobre fatos sociais recentes. Entre os telejornais
veiculados pela madrugada e manha, podemos citar Jornal da Globo,
Globo Rural, Bom Dia Brasil e Bom Dia Rio.

Siqueira (1999) ja havia observado que a TV Globo confere
destaque as suas telenovelas e telejornais no horario nobre (tarde e
noite), relegando a ciéncia para o periodo da manha ou diluida ao
longo do dia nos mais diversos programas. Vemos, entdo, que este
¢ o padrio da emissora ha algum tempo.

A abordagem mais recorrente de assuntos de ciéncia na TV
Globo, a nosso ver, estd mais associada a programagio
diversificada da lider de audiéncia do que a um proposito de
divulgacio cientifica na emissora. Por ser hegemonica ha mais de
40 anos (Mattos, 2010), a emissora carioca exibe uma ampla
variedade de programas, que visam diversos publicos, portanto, a
possibilidade de se tratar assuntos de ciéncia é também mais
comum. Em contrapartida, a TV Record, possui pouca diversidade
em sua programagao, apresenta uma forte ligagdo com a Igreja

" De 2007 a 2013, segundo o Midia Dados Brasil (2017).
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Universal, de modo que seus programas acabam abordando uma
variedade de temas mais reduzidos.

A ciéncia em diferentes tipos de programacgio

Foi possivel verificar ainda que cada programa, incluindo
as pecas publicitarias, apresentou as tematicas cientificas de uma
forma diferenciada ao longo do dia e da semana, de acordo com
sua categoria televisiva e sua proposta dentro da logica da
programacao diaria. A seguir, destacamos algumas reflexdes sobre
a representacao da atividade cientifica na programacao da TV
aberta brasileira, considerando as diferentes categorias televisivas
propostas por Aronchi (2004): entretenimento, informagao e
educacio®.

Entretenimento: a ciéncia como parte integrante do
programa

A maior parte da programacao televisiva brasileira consiste
em programas de entretenimento — um padrao construido desde os
primeiros anos da TV no pafs, com os programas de auditorio,
sendo o carro chefe da nossa TV (Reimao, 2000). Portanto, o fato
de a categoria televisiva de entretenimento ter sido a segunda que
mais apresentou conteudos cientificos e de ter registrado a maior
duragdo de tempo é de grande importancia.

As programagdes dessa categoria televisiva representaram
22,7% dos itens identificados nesta pesquisa, contudo, foram as
pecas com maior duragao de tempo: 333 itens que somaram 29
horas 50 minutos e 09 segundos. As emissoras transmitiram quase
a mesma quantidade de pegas nessa categoria: 165 da TV Globo e
168 da TV Record.

Kehl (1979-1980) ressalta a importancia dos programas de
TV trabalharem assuntos atuais sob uma perspectiva de distragdo e

8 Uma anilise sobre as publicidades esta em fase de avaliagio por uma revista indexada.
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entretenimento. De acordo com a autora, a TV Globo reconheceu
essa importancia antes das demais emissoras e, podemos observar
em sua grade programag¢ao, mantém essa tendéncia. Nossos dados
mostraram que sao varias as produgoes da lider de audiéncia que
debatem assuntos sérios com uma linguagem mais leve e acessivel
— como o Fantdstico, o Bem Estar e o Encontro com Fdtima Bernardes.

A TV Record segue essa tendéncia, porém em menor grau.
A emissora possui muitos programas de entretenimento, porém,
poucos abordaram questoes cientificas com regularidade. Apenas
o Hoje em Dia e o Programa da Tarde ganharam destaque, embora
também tenhamos registrado pecas nos programas Twudo a ver e
Domingo Espetacular.

Nesse caso, a ciéncia presente no entretenimento dessa
emissora foi mais representativa nas programacoes ficcionais, que
sao apenas reproduzidas pela TV Record, como no caso do seriado
Criminal Science Investigation (CSI) e de desenhos animados. Nesse
tipo de programacao, o foco ¢ o entretenimento puro, de maneira
que ndo existe um “debate” sobre os assuntos trabalhados — e esta
¢ uma grande diferenca entre as emissoras analisadas.

Enquanto a TV Globo, literalmente, fez o debate sobre
temas diversos incluindo o ponto de vista da ciéncia (especialmente
no Encontro com Fatima Bernardes e Bem Estar), a TV Record incluiu
as tematicas cientificas em suas narrativas ficcionais, que trazem
representa¢Oes mais tradicionais sobre a atividade cientifica e seus
profissionais.

A maior parte das programagoes dessa categoria televisiva
mencionou termos e/ou dados cientificos (87,7% dos itens da
categoria entretenimento) e a abordagem direta da ciéncia foi o
segundo critério mais frequente (28,8%), em especial nos
programas de variedades. Esse dado indica que a fic¢ao tende a
trabalhar os assuntos cientificos de uma forma mais indireta,
enquanto os programas de variedades conseguem fazer mengoes
claras aos novos resultados de pesquisas com mais frequéncia.

Os programas de variedades foram os que mais
mencionaram assuntos cientificos. Nessas programagoes, o
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conteudo cientifico contribuiu para um debate mais ampliado,
mostrando-se como das vozes envolvidas em uma determinada
situagao. Ou seja, os especialistas ou cientistas foram consultados
para conferir um depoimento ou representar um ponto de vista
sobre um tema determinado — e este ndo, necessariamente,
cientifico. Esses profissionais eram uma “voz da ciéncia”, mesmo
que o assunto fosse de outra area — como no caso do neurocientista
que participou da discussao sobre vida apés a morte no programa
Encontro com Fatima Bernardes, da TV Globo.

No caso das programagoes ficcionais (filmes, telenovelas,
seriados e desenhos animados), a ciéncia colaborou na narrativa
como forma de dar seguimento ao enredo, principalmente pela
representacao de personagens cientistas e especialistas.

Como exemplo, podemos destacar as cenas do seriado
norte-americano Criminal Science Investigation (CSI), nas versdes CST
Nova York e CSI Miami, exibido pela TV Record nas noites de
segunda a sexta-feira. Observamos que a narrativa do seriado foi
construida de maneira que a ciéncia fez parte da trama, ou seja, esse
conhecimento foi essencial para a resolugao dos casos investigados.
Nesse sentido, podemos dizer que o CSI segue a proposta de
Dugan (2014) de inserir as explica¢oes cientificas no proprio
enredo da histéria, mas apenas o necessario para que o publico
entenda a resolu¢do do mistério. O objetivo ndo foi divulgar a
ciéncia ou tratar dos seus conceitos de uma forma geral, ao
contrario, a ciéncia desenvolveu um papel especifico dentro da
trama.

Também temos um ponto de vista semelhante a Cavender
e Deutsch (2007) sobre a grande legitimidade da ciéncia no seriado.
Para os autores, os procedimentos técnicos e cientificos tém a
funcao de identificar a verdade contida nas evidéncias,
respondendo a todas as respostas com certeza (quase) absoluta. Ha
poucas controvérsias e poucos erros nesse processo de
investigacdo de maneira que a ciéncia é representada como
solucionadora de problemas e, portanto, carrega um alto nivel de
legitimidade.
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O sucesso desse seriado vem incentivando pesquisas sobre
a sua percepg¢ao por parte do publico. Esses estudos identificaram
o chamado “efeito CSI: a apropriacio de conceitos e
procedimentos cientificos que, proferidos pelo seriado, passam a
ser utilizados por seus telespectadores (Nisbet, Dudo, 2013). No
Brasil, ndo temos pesquisas que identifiquem o “efeito CSI”,
porém, sendo um programa veiculado de segunda a sexta-feira em
uma das emissoras de maior audiéncia, podemos considerar que ¢é
um seriado muito assistido pelos brasileiros, fazendo com que o
CST tenha o potencial de estimular as audiéncias do paifs a pensar
sobre essas questoes, de maneira que estudos posteriores podem
verificar um possivel “efeito CST” entre o publico brasileiro.

Os desenhos animados, por sua vez, retrataram a ciéncia e
os clentistas com base nos esteredtipos tradicionais,
frequentemente, trazendo o personagem “cientista maluco” —
identificado nas pesquisas de Rosa e colaboradores (2005) e
Siqueira (2008). Esses profissionais da ciéncia foram retratados
como muito inteligentes ou génios e, na maioria das vezes, tendiam
para o “lado do mal”. Nesse caso, ¢ importante lembrar que
Whitelegg e colaboradores (2008) afirmam que as narrativas dessas
animacOes permanecem na mente das criangas (futuros jovens e
adultos) por um longo periodo.

Whitelegg e colaboradores (2008) também ressaltam que os
desenhos animados tendem a priorizar essa imagem por se
basearem, mais fortemente, nos estereétipos consolidados na
sociedade. Assim, vemos um duplo efeito de reprodugio e reforco
desse esteredtipo, que enfatiza o “cientista (homem) maluco”.

Concordamos, também, com Siqueira (2008) quando a
autora identifica que o modelo de cientista apresentado em
desenhos animados é o dos laboratérios, das experiéncias, dos
tubos de ensaios, pipetas e equipamentos eletronicos — itens que
estiveram presentes nos desenhos analisados. Segundo a autora,
nao sao mostrados socidlogos, antropologos, psicologos ou
cientistas politicos, pois eles ndo parecem ser reconhecidos como
profissionais da ciéncia no universo das animacdes.
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Entre os programas interativos, o Fala que en te escuto,
transmitido durante as madrugadas pela TV Record se destacou.
Apresentado por pastores da Igreja Universal, o programa
apresentou um cunho religioso, mas debateu diversas questoes —
sempre pelo ponto de vista cristao. Sendo um programa interativo,
este foi pautado pela participacdo dos telespectadores ao vivo, por
telefone ou Skype, e teve a participagao de alguns especialistas em
estudio. Os temas abordados foram variados, incluindo assuntos
polémicos como testes com animais em pesquisas cientificas. Esse
programa foi um dos que mais apresentou uma abordagem sobre
o ponto de vista ético e controverso da ciéncia.

Houve predominancia dos assuntos das ciéncias da saude
(53,7%), bastante em func¢iao do programa matutino Bew Estar, da
TV Globo. Também verificamos programagoes da TV Record
sobre a tematica, a exemplo do quadro “Além do peso” do Programa
da Tarde (similar ao “Medida certa”).

E importante destacar que as controvérsias — cientificas e
com tematicas que transcendem a ciéncia — foram mais frequentes
nessa categoria televisiva em relacao as demais. Nesse caso, 0s
destaques foram os programas Domingo Espetacular, Programa Justus
+ e, novamente, Fala que eu te escuto — todos veiculados pela TV
Record. O principal tema gerador de controvérsia estava
relacionado a dietas e formas de emagrecimento.

Informagdo: énfase nas explicagbes e descobertas
cientificas

A dltima enquete de percepe¢ao publica da ciéncia registrou
que os brasileiros tém na TV a principal fonte de assuntos de C&T
e consideram que esse meio de comunicag¢ao noticia as descobertas
cientificas de forma satisfatoria. Além disso, os jornalistas sio a
segunda fonte com mais credibilidade, atras apenas dos préprios
cientistas (MCTI, CGEE, 2015).

De acordo com Siqueira (1999), o lugar especifico para a
socializacao de conteidos cientificos pela televisao sio os
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programas especializados em jornalismo cientifico. Os demais
divulgam representagdes, com possiveis (e recorrentes) equivocos
e exageros, contribuindo para consolidagao dos lugares-comuns
dos mitos da ciéncia.

Nesse sentido, é importante destacar que os materiais
informativos foram os que menos veicularam contetudos cientificos
em nossa pesquisa. As pegas da categoria totalizaram 140 itens,
sendo 103 itens da TV Globo e 37 da TV Record. Ao todo, a
categoria representou 9,5% dos itens do nosso corpus de analise,
somando 07 horas, 39 minutos e 18 segundos.

Sob o nosso ponto de vista, esses resultados mostram que
os materiais informativos nao sao a nica e nem a principal forma
de acesso a ciéncia pela TV. Apesar disso, em razao da credibilidade
do jornalismo, sio os mais lembrados pelo publico quando se trata
de “tematicas cientificas”, uma vez que as noticias de descobertas
e novos resultados sao a primeira imagem que vem a mente quando
se fala de acesso a conteidos cientificos.

A TV Globo transmitiu quase trés quartos dessas pegas,
evidenciando seu dominio na categoria. Essa porcentagem reflete
a variedade de telejornais e outros programas informativos da lider
de audiéncia, em comparagao aos dois telejornais da TV Record.

Apesar disso, o telejornal matutino Fala Brasi, da TV
Record, foi o que veiculou mais materiais relacionados a ciéncia
(15% das pecas da categoria informagao), seguido pelo tematico
Globo Rural (14,3%). O Jornal da Record foi classificado em terceiro
lugar (10,7%) e o Jornal da Globo e o Jornal Nacional dividiram a
quarta posi¢ao nesse ranking (9,3%).

Esses dados mostram uma divergéncia com os estudos de
Barca (2004) e Santos e Gomes (2010), que registraram poucas
inser¢des sobre ciéncia no Jornal da Record em comparagao a outros
telejornais brasileiros. Além do tempo decorrido, uma razio para
essa diferenca pode ser a amplitude dos nossos critérios, mais
abrangentes do que nesses estudos.

A maior parte dessas programagdes foi incluida em nossa
analise em razao da mencio a termos ¢ dados cientificos (83,5%) e
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a mencgao direta a ciéncia (42,1%) — o que indica como a ciéncia
esteve presente de forma mais clara nessa categoria televisiva. De
uma forma geral, as noticias destacaram resultados de estudos,
novas técnicas desenvolvidas no campo académico e ainda
explicaram como se deu o processo de pesquisa, quais 0s
melhoramentos e o que isso representa para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico como um todo. Barca (2004), Ramalho,
Polino, Massarani (2012) e Reznik e colaboradores (2014)
verificaram cenarios semelhantes em telejornais brasileiros.

Houve énfase nos beneficios e promessas, mas poucas
mengdes aos riscos e maleficios da ciéncia — o que sugere uma
abordagem pouco critica da categoria informativa como um todo.
Dados similares foram registrados por Barca (2004), Alberguini
(2007), Ramalho, Polino e Massarani (2012) e Reznik e
colaboradores (2014).

Por fim, destacamos que a area das ciéncias da sadde foi a
mais frequente nessa categoria televisiva, assim como em outros
estudos sobre a cobertura jornalistica de ciéncia (Barca, 2004;
Ramalho, Polino, Massarani, 2012; Reznik et al, 2014). Tais
programagoes abordaram doengas como diabetes, cancer e sopro
no coragao; fatores de alto risco para a saude, como colesterol alto
e fumo; e ainda tematicas mais amplas sobre o bem-estar, como
alimentacao e exercicios fisicos

Educacgio: ciéncia como base da educagio

A programacao educativa foi identificada apenas na TV
Globo, mais especificamente no programa Telecurso nas suas
versdes para o ensino fundamental, médio e profissionalizante.
Segundo Mattos (2010), esse é o programa educativo de maior
sucesso da TV brasileira. Seu objetivo original era contribuir na
reduc¢ao do déficit educacional do pais por meio de teleaulas
gratuitas veiculadas pela TV aberta (Kehl, 1979-1980).

No periodo de coleta desta pesquisa, o programa era
veiculado durante as madrugadas: a faixa de horario de menor
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audiéncia (Midia Dados Brasil, 2017). Em 2014, com reformulacao
da grade de programacao, o Telecurso deixou de ser exibido pela lider
de audiéncia e, atualmente, estd disponivel em uma plataforma
digital e é transmitido por outras emissoras, como TV Brasil, TV
Cultural, TV Nazaré e o Canal Futura (Telecurso, 2018).

As pecas dessa categoria televisiva que abordaram
conteudos cientificos somaram um total ligeiramente superior aos
materiais informativos. A mencao aos termos cientificos esteve em
quase todas essas pegas (97,3% dos itens da categoria educagio) e
as ilustracoes e/ou animagoes com temdticas da ciéncia em pouco
mais da metade dos itens. Nessas programag¢des, vimos a ciéncia
como o ponto de partida para o programa educativo, mesmo que
ela estivesse de forma indireta, por meio dos termos e conceitos
explicados. Eram os conteudos técnicos, especializados e
cientificos que estavam sendo explicados para os telespectadores,
portanto, era o ensino de ciéncias de certa forma.

O estudo de Galvez Diaz e Waldegg (2004) corrobora
nossa percepgao. Os autores verificaram que a atividade cientifica
foi tratada como uma verdade e como uma acumulacio do
conhecimento na TV educativa mexicana. Nesse sentido, é a
ciéncia que explica a realidade e que precisa ser compreendida e
apreendida com a ajuda dos programas educativos.

O Telecurso para o ensino médio e fundamental priorizou
temas da area de ciéncias exatas e da terra, enquanto que o Telecurso
profissionalizante enfatizou as engenharias. A narrativa dessas
pecas foi pautada pelas explicacdes de processos cientificos e/ou
tecnologicos em sua grande maioria, mas também pelo uso de
procedimentos cientificos e/ou tecnolégicos. Esse dado é
justificado pela propria proposta dos materiais educativos, que visa
o ensino dos seus telespectadores, seja por meio de explicagbes
tedricas ou demonstracbes praticas. Quem ofertava essas
explicagdes ou operacionalizava as demonstracdes eram o0s
especialistas nos assuntos tratados, sendo que estes se
apresentavam de uma maneira professoral. Nio registramos
cientistas nessa categoria televisiva.
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Os beneficios da ciéncia ganharam pouco destaque
(15,4%), uma vez que a proposta desse tipo de programag¢ao nao
era destacar os feitos cientificos. Também ndo registramos
mengoes a controvérsias, riscos ou maleficios da atividade cientifica
— 0 que estd em consonancia com a proposta educativa do
programa.

Consideragoes finais

Em nossa pesquisa identificamos as  principais
caracteristicas da programacdo brasileira relacionada a questoes
cientificas, visando contribuir para os estudos de midia e de TV
sobre a tematica. Entendemos que nossos resultados sio tteis e
oportunos para se obter uma visualizagdo ampla da programagao
diaria sobre assuntos de ciéncia, sob um perfil quantitativo. Por
meio deles, construimos um panorama sobre esse tipo de
abordagem, relacionando similaridades e diferencas entre o
tratamento dessa tematica em diferentes tipos de programagao — e
este ¢ o grande diferencial desta pesquisa.

No entretenimento, observamos que 0s assuntos
cientificos representaram um ponto de vista envolvido em uma
discussao mais abrangente. O foco foi, na maioria das vezes, em
outro assunto: na saude, no caso do programa Bew Estar; na
investigacao de crimes, como no CSI; ou nas “aventuras” dos
personagens ficcionais dos desenhos animados. Nesse caso, a
ciéncia foi incluida como parte integrante ou da narrativa ficcional
ou do debate do programa.

Os materiais informativos analisados possuem muitas
similaridades a esses estudos prévios, principalmente em relacao a
abordagem positiva da ciéncia e focada nas suas descobertas. De
uma forma geral, esses materiais apresentaram “noticias sobre
ciéncia” de uma forma mais clara.

Ja em relagdo a programacao educativa, entendemos que
nossos resultados sobtre esses materiais sio bastante iniciais, uma
vez que nao encontramos outros estudos sobre os conteudos

125



cientificos nessa categoria televisiva. Considerando que a proposta
desses programas possui grandes diferencas com as demais
categorias televisivas e que o Telcurso deixou de ser exibido
diariamente pela TV Globo, é preciso incentivar analises mais
direcionadas a esse tipo de programacao.

Os resultados apontados aqui niao esgotam  as
possibilidades de analise sobre a realidade televisiva brasileira. Ao
contrario, deixam muitas perguntas para estudos subsequentes —
em especial estudos qualitativos. Pesquisas com essa perspectiva,
direcionadas para as categorias televisivas e que ainda enfoquem na
relagao do publico com essas programacoes, podem contribuir na
composicio de um cenario mais complexo sobre ciéncia na TV,
aprofundando os resultados apresentados por este estudo e outros
anteriores. Um dos aspectos que certamente precisam ser
aprofundados ¢ a relacdo entre a representacdo da ciéncia e do
cientista expressa nos materiais veiculados e sua relagio com o
imaginario social. Esperamos, dessa forma, incentivar novas
pesquisas sobre ciéncia na TV.

Vanessa Brasil de Carvalho ¢ doutoranda do Instituto de Bioguimica
Médica 1.eopoldo de Meis (UFR]) e participa do Instituto Nacional de
Communicagao Piblica da Ciéncia e Tecnologia. Bolsista Capes.

Luisa Massarani ¢ professora do Instituto de Biogquimica Médica 1 eopoldo
de Meis (UFR]), coordenadora do Instituto Nacional de Comunicagio Priblica
da Ciéncia e Tecnologia e coordenadora do mestrado académico em Divulgacao
da Ciéncia, Tecnologia e Saside, Casa de Oswaldo Cruz, Fundagao Oswaldo
Cruz.
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POETICA DA INFORMACAO. UM ESTUDO DO PAPEL
DA ARTE NA REPRESENTACAO DA NOTICIA
Rodrigo Marcondes e Antonio Carlos Amorim

Este texto integra uma pesquisa que tensiona a reflexao
sobre o espago das artes visuais que se aliam a disciplinas como o
jornalismo na busca de uma reinterpretagao viavel e original de
fontes prévias de conteudo utilizadas na produgao artistica, ao
ponto de produzir novos sentidos de interpretacio nas obras
apresentadas. Questionaremos, portanto, se a abordagem das artes
em suas estratégias, em geral mais focadas na invenc¢ao do que no
conteudo convencionalmente apresentado pelo jornalismo, seria
capaz de apresentar um caminho viavel de critica a divulgagdo
cientifica e cultural.

Artistas que apoiam seus trabalhos na recomposicao e
ressignificacdo de material de pesquisa, entrevistas e técnicas
documentais estariam aptos a oferecer uma voz alternativa e
confidvel aos meios de comunicacio usando suas proprias
estratégias? E mais, seriam os espacos de exibi¢ao de arte (galerias,
museus etc) um canal de frui¢ao dessas pesquisas, posicionando-se
como agentes ativos na criacio de plataformas alternativas de
distribuicao de informagao, focadas nesse viés de abordagem?

Ciro Lubliner (2017) propde que a arte de recomposi¢ao,
definida por ele como “obras de arte que fazem uso de materiais e
fontes prévias (ndo necessarias e originalmente dotadas de viés
artistico) para a construcio e o rearranjo renovador de sentidos e
sensacoes”, pode atuar em locais onde a arte e o pensamento
entram em conjuncao, tornando possivel a producio de obras
artisticas que se aprofundam em questées e produzem novos
sentidos ético-estéticos.

O autor vai além, e afirma que, quando se renovam de
modo radical os sentidos do material de pesquisa na dire¢io da
construcdo e rearranjo renovador de sentidos e sensagoes, traga-se
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uma linha critica-ética-estética que ele renomeia de recomposicao
imanente. O uso da palavra “imanente” se apoia ai na noc¢ao de
“imanéncia” adotada em varias obras de Gilles Deleuze e Félix
Guattari.

Hito Steyrel (2011), artista e escritora que aborda questoes
sobre arte, filosofia e politica, sugere que a duvida em relagio ao
documentarismo seria, na verdade, a grande qualidade que o artista
contemporaneo focado nesse tipo de produgao poderia
desenvolver. Para ela, o artista que questiona sua posi¢ao enquanto
produtor e transmite as ansiedades nao respondidas as suas obras
cria um potencial de “hackear” a estratégia das fontes utilizadas em
suas pesquisas. Desse modo, a autora afirma que o artista deve estar
consciente do papel histérico que a ferramenta utilizada por ele
representa e atento para nao reproduzir as caracteristicas desse tipo
de producao que ele mesmo critica. Nesse sentido, o produtor deve
criar obras que renovem de modo radical o sentido do material de
pesquisa no qual se apoia.

Um bom exemplo ¢é a instalacio multimidia Hel/ yeah we
fucking die (2016). Nela, Steyrel coleta videos do Youtube nos quais
robos estao sendo empurrados e agredidos em testes de equilibrio
e funcionamento. As imagens sdo entio relacionadas a uma
animacao das cinco palavras mais utilizadas nas paradas musicais
de lingua inglesa da ultima década. Steyrel questiona conceitos
como rapidez e eficiéncia, além de utilizar uma estratégia de
combinagdo randomica de textos e imagens para comentar
distor¢oes na realidade.

A questao principal sobre a qual nos debrucaremos neste
artigo ¢, portanto, se a arte pode ser aliada de disciplinas como o
jornalismo investigativo, por exemplo, cumprindo fungio
informativa, apesar de empregar estética experimental. O ponto é
que, se essa arte de recomposicao tem potencial de impulsionar
reflexdo e gerar ressignificacao, ela seria relevante na geragao de
uma estratégia que provoque abertura de horizonte do pensamento
e da interpretacio do universo sensivel, desatando nos a partir da
desconstrucao de novos paradigmas estéticos.
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A discussdo apresentada acima oferece o contexto no qual
propomos discutir resultados de uma pesquisa de mestrado. Nela,
propusemo-nos a fazer uma reflexdo sobre a obra do Coletivo
Garapa e o lugar que ela ocupa no cenario das artes visuais no
Brasil, vislumbrando uma visao mais abrangente de sua produgio
artistica e, consequentemente, de nossas abordagens — muitas vezes
instintivas — sobre tematicas e métodos utilizados na realizagao de
nossos trabalhos. Realizou-se durante a pesquisa um exercicio de
reflexdo sobre a produgdo em si do grupo, que pode contribuir nos
processos criativos do Coletivo em futuros (e presentes) processos,
além de oferecer ao leitor reflexdes sobre um pequeno recorte do
universo das artes visuais e do documentarismo contemporaneos
no Brasil.

Neste texto, dedicaremos atengdao especial ao livro de
artista Postais _para Charles Iynch, um trabalho que discute os
linchamentos contemporaneos no Brasil e suas representagdes
visuais. A obra tem como fagulha a onda de linchamentos ocorrida
no pais em 2014, iniciada com eventos noticiados pela midia
naquele ano. Como nao ha dados oficiais sobre linchamentos (o
ato nao é um crime tipificado no pais), nao se sabe ao certo se
houve de fato um aumento no nimero de linchamentos ou se a
visibilidade dos eventos foi maior por conta de sua veiculagao nos
meios de comunica¢ao no petriodo.

De todo modo, a circulagao das imagens de linchamentos
em fotos e videos pela rede estimulou-nos a propor uma
comparagao entre o modo de divulgagao e veiculagdo de tais
imagens nos dias de hoje com as estratégias de circulacao de
fotografias de linchamentos no inicio do século XX nos EUA.

Naquela época, pessoas de diferentes estados e locais,
trocavam entre si cartoes-postais que estampavam fotografias de
pessoas assassinadas por grupos de linchadores daquele pais. Os
linchamentos tinham como vitimas, em sua grande maioria, 0s
negros do sul dos Estados Unidos; foram muito comuns apés o
fim da escravatura, mas os registros existentes chegam até os
conflitos raciais do final dos anos 1960. E claro que ha diferencas
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https://vimeo.com/148360747

cruciais entre o contexto norte-americano e o brasileiro, o que
torna a comparagao bastante fragil: enquanto nos Estados Unidos
dos séculos XVII e XIX os linchamentos eram
predominantemente rurais e de carater racial, no Brasil, o
fenémeno contemporaneo esta diretamente ligado a intensa
urbanizagao por que o pais passou nas ultimas décadas (ainda que
existam registros também em areas rurais), e em geral tem
motivacao moral.

Apesar disso, é possivel buscar uma razio mais profunda
para aproximar os dois contextos: para o pesquisador José de Souza
Martins (1995), o carater racial dos linchamentos nos Estados
Unidos pos-escravidao representava uma crise mais profunda, que
se manifestava como deterioragio de uma hierarquia social
preexistente, que na época colocava os brancos legalmente acima
dos negros. Ha uma dupla moral envolvida nos linchamentos, diz
Martins, uma popular e outra legal. O linchamento representaria,
em sua raiz, um julgamento dos cédigos legais pela moral popular:
“com seu ato, os linchadores indicam que ha violagbes
insuportaveis de normas e valores”.

O linchamento nao seria, portanto, uma manifestacao da
desordem, e sim de um questionamento da desordem, um
questionamento da legitimidade do poder e das institui¢oes. A crise
brasileira que justifica os linchamentos ¢ também uma crise de
representacio, e a violéncia uma forma de reagdo a sensagao de
desagregacao de uma sociedade gestada pelo medo.

A partir da apropriacio de imagens dos linchamentos
publicadas na internet (sites como Youtube foram a fonte primaria
do trabalho), o Coletivo Garapa propds a desconstrucao das
imagens da violéncia por meio da interferéncia nos arquivos
digitais. Em um movimento de deformacido criativa (Lubliner,
2017), as imagens apropriadas foram reconfiguradas utilizando o
artificio de erro digital, conhecido como glitch. Este artificio tem
sido incorporado ao universo das artes visuais nas ultimas décadas
por diversos produtores, e consiste na “quebra” de arquivos digitais
(em sua maioria arquivos de imagem) e da incorporagdo dos
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derivados do processo em produtos artisticos. Elementos como a
imprevisibilidade e o mal funcionamento, ou seja, o erro, passam
dessa forma a integrar o trabalho de arte, tornando-se fonte de
poténcia para interpretagao das obras.

Em  Postais para Charles Lynch, o glitch é causado pela
utilizacdo de comentarios de 6dio encontrados nos videos do
Youtube, que sao inseridos no cédigo fonte dos frames de video
que integram o trabalho. O emprego dessas frases como
“ferramenta” de destruicdo das imagens salienta uma camada
fundamental da obra: aquilo que, de outra forma, seria recebido
passivamente — um video, fotografia ou gravacio musical —
agora tosse uma inesperada bolha de distorcio digital. Seja ela
intencional ou acidental, a falha (ou glitch) tem a capacidade de
desnudar as estruturas (eletronicas, economicas, politicas) que
organizam e se impoem ao mundo. Na medida em que somos
apresentados a uma infinita e amorfa colecio de pacotes de dados,
a pocética, a estética e a ética voltem-se também para a discussao e
a problematizacio dessas estruturas. Na falha reside uma poténcia
poética (e politica) de atuacio.

Outra dimensio de Postais para Charles Lynch reside
justamente na confec¢ao do objeto. O livro de artista foi escolhido
como forma para conectar as diferentes camadas da obra, que
consistem em elementos analégicos e digitais. As imagens
derivadas de arquivos digitais passam por um processo de
manipulacio, sao impressas em método risografico (procedimento
grafico de origem industrial que é um misto entre fotocopia e
serigrafia) e costuradas manualmente a uma caixa de aco,
previamente soldada.

O livro redne, entdo, as imagens (glitchs) em destaque,
juntamente com alguns dos comentarios de 6dio utilizados para
criar o defeito; um roteiro em formato televisivo/cinematografico
de um linchamento criado a partir dos audios dos videos; uma fita
LTO (linear tape-open), contendo o material visual bruto

135



empregado na obra, acompanhado de um indice catalografico em
ordem alfabética do material.

O livro foi desenhado de modo a revelar e guardar em
proporgoes calculadas. Ao mesmo tempo em que as imagens de
violéncia recebem uma camada de informacao digital que as altera,
seu conteudo mantém-se preservado. A fita LTO tem também essa
funciao. As fontes primarias (videos do Youtube) infringem as
regras de veiculagdao da plataforma e sdo, portanto, extremamente
volateis no universo digital (a  plataforma  deleta-os
constantemente). Ao manté-los em um meio altamente estavel
como ¢ a LTO, a obra garante o arquivamento desse material. O
livro é, desse modo, guardido de todo esse conteudo, mantendo-o
sob controle para que tais imagens nao sejam esquecidas, mas
também nao circulem livremente, “encarnando uma espécie de
caixa de pandora contemporanea” (Lubliner, 2017).

Postais para Charles Lynch traz consigo a sugestao de hackear
a apatia e entorpecimento causados pelas imagens de violéncia,
especificamente aquelas de linchamentos. E um livro que contém
um elemento de ativismo, no sentido de que se constitui em um
contexto que perpassa a criacio artistica, relacionando-se com o
universo social no qual esta inserido, gerando critica e,
possivelmente, ativacio do publico. A obra contribui na discussao
sobre como as imagens podem nos ajudar a enxergar os conflitos
sociais que emergiram no Brasil nos ultimos anos.

Do mesmo modo, a producio do Coletivo Garapa
reverbera nessa frequéncia. Propomos uma criacio documental
livre das estratégias convencionais do documentarismo, mas
atrelada intrinsicamente a interpretacio da historia. Ela aceita a
fragilidade do narrador, e supde que os elementos de uma historia
sao interpretados por quem a conta. A precisao rigorosa abre
espaco para a interpretacio poética e a consequente aceitacao de
que a fronteira entre fato e ficcao é um territério mais amplo do
que imaginamos.
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Quais os gestos criativos capazes de transformar em
estético o anestésico? Como fixar a memoria e assim reagir a
barbarie? Se a arte luta contra o caos para torna-lo sensivel, como
disseram Deleuze e Guattari (1992), como entdo tornar sensivel
aquilo que parece nos encaminhar a insensibilidade?

Inimeras questGes vém a tona ao tratarmos da arte que lida
com informagao. Seu conteudo nao deve ser apenas reproduc¢ao da
estética do jornalismo, por exemplo, pois nao seria plausivel
substituirmos o jornalismo com nossas narrativas. F necessario que
encontremos a medida da critica reflexiva sobre esse formato de
servico publico (o jornalismo). Afinal, as artes tradicionalmente
impulsionam a estética da cultura popular e do jornalismo e esse é
0 Nnosso objetivo enquanto produtores.

Nossos trabalhos tém potencial de servir como alavanca
para a produ¢ao de informacao. Como vimos, os espagos de
distribuicao desse contetido também sao parte do questionamento.
Transformar espacos de distribuicio de arte em espagos que
mostram esse tipo de documentario implica em uma adequag¢ao do
publico, que nem sempre esta disposto a lidar com essa natureza
de contetdo no espago de museus e bienais.

E necessirio nos questionarmos sobre como provocar
individuos a ver no museu um tipo de conteudo similar aquele que
esta disponivel nos canais de comunicagao convencionais. Qual ¢ a
medida estética para a apresentagao desse conteudor? As narrativas
visuais que envolvem arte e informagdo correm grande risco de
atingir um grupo extremamente reduzido de espectadores, sem
perspectiva de expandi-lo. E necessirio que, enquanto produtores,
estejamos atentos a nossa audiéncia.

Acredita-se que, através da produgio artistica engajada,
aquela que relaciona a pratica artistica com o ativismo, ha um
caminho no qual o fazer documental encontra tensio para criar
narrativas que sejam relevantes em um cenario de crise de
representa¢ao como o que vivemos hoje. Enquanto produtores de
narrativas visuais, devemos colocar em didlogo a historia da
imagem técnica e suas tradicGes, com 0 NOVO contexto em que se
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insere a imagem a partir do avango tecnoldgico exponencial no qual
estamos inseridos.

Rodrigo Marcondes ¢ mestre em divulgacao cientifica e cultural pela
Unicamp. Artista visual e pesquisador com énfase na producao documental,
nas dreas da fotografia, video e instalagio.

Antonio Carlos Amorim ¢ pesquisador do Laboratirio de Estudos
Avangados em Jornalismo (Labjor) e professor na Faculdade de Edncagao,
ambos na Unicamp.
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RESENHA

MERCADORES DA DUVIDA: CIENTISTAS
CONTRA A CIENCIA

Camila P. Cunha

O livro Merchants of donbt: how a handful of scientists obscured the
truth on issues from tobacco smoke to global warming descortina as taticas
de poucos e renomados cientistas, que emprestaram fama para,
com apoio de empresarios, lobistas e politicos, semear duvidas e
postergar ou evitar medidas regulatérias que impactariam a
qualidade de vida. Os cientistas, nesta historia, sao salva¢ao e vilao;
uma leitura obrigatéria para pesquisadores, divulgadores de ciéncia
e espectadores pegos no fogo cruzado.

Os historiadores da ciéncia Naomi Oreskes e Erik Conway,
revelam como cientistas influentes foram capazes de voltar-se
contra a ciéncia e suas evidéncias para desinformar formadores de
opinido e o publico em geral. Os temas controversos versavam
sobre fumo ativo e passivo, armamento nuclear, chuva acida,
buraco na camada de ozo6nio e aquecimento global.

Para cada tépico, um capitulo elaborado por Oreskes
(Universidade da Califérnia e do Instituto Scripps de Oceanografia)
e Conway (Instituto de Tecnologia da Califérnia) desnovela
histérias reais de conspiracio e manipulagao das massas. O fio da
meada ¢é tracado na coincidente e reiterada apari¢ao de poucos
personagens: cientistas respeitados que emprestaram sua reputagao
para arquitetar um verdadeiro “mercado da duvida”, moldado no
fundamentalismo de livte mercado (total aversao a regulacdo
governamental) e interesses politicos e econdémicos obscuros.
Entre eles estdo os fisicos Frederick Seitz Robert Jastrow, William
Nierenberg e Fred Singer.

139



Camuflados em #hink tanks — organizagbes para analise e
consultoria em pesquisas para fomento de politicas publicas (como
o Instituto George C. Marshall) — e apoiados por grupos de
empresarios, lobistas e politicos, esses mal-intencionados cientistas
ganharam espago na midia, disseminando duvidas e inventando
debates para temas ja consolidados.

Programas de financiamento de pesquisa de empresas com
somas inimaginaveis, at¢é mesmo nos dias atuais, também foram
usados para estimular pesquisas que corroborassem duvidas,
incertezas e o ceticismo, promovendo uma luta velada da ciéncia
contra a ciéncia.

Um memorando de Frank Luntz, consultor do Partido
Republicano, exemplifica bem as praticas usadas, testadas a
exaustao e otimizadas inicialmente pela industria do tabaco: nao ha
provas (a ciéncia € incerta) nem consenso entre cientistas; se esta
ocorrendo, nao ¢ devido a acdo do homem (a variacao é natural);
se ¢ acao humana, entdo as mudancas nao sao necessariamente
ruins ou nés poderemos nos adaptar (seja via sele¢ao natural ou
inovagao tecnoldgica); e mudangas no status guo de empresas e do
consumo podem gerar perda de empregos e abalar a economia. E,
se a argumentacio niao funcionar, parte-se para o ataque pessoal.

De um lado, a apatia dos cientistas na fronteira do
conhecimento em comunicar ciéncia em linguagem comum e se
unir em unissono para combater de forma sistematica o pequeno
grupo de cientistas com poder e influéncia. De outro lado, a midia
encurralada na busca do contraditério frente a doutrina da
imparcialidade (the fairness doctrine) e seus jornalistas, que
esqueceram de checar os fatos: quem sdao as pessoas € quais
institui¢oes estao detras das afirmagdes? O espaco aberto fez das
taticas descritas acima bem-sucedidas por mais de meia década,
prevenindo ou atrasando (até os dias atuais) a regulamenta¢ao de
uma industria pouco interessada na qualidade do meio ambiente e
na satde da populagao.

Os efeitos nefastos dessas praticas de manipulagao ainda
estdo presentes. Para ilustrar, a enquete realizada pela empresa
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norte-americana Gallup em 2017 mostra que o publico americano
esta mais consciente sobre o aquecimento global, pelo menos 62%
das pessoas acreditam que seus efeitos ja estao ocorrendo.

Os numeros da enquete, apesar de altos, nao sio bons,
dadas as dimensdées dos fatos: o debate sobre o aquecimento global
comecou no final da década de 1850, atingindo szazus de consenso
pela comunidade cientifica a partir de 1995 com a publicagao do
relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC), um esfor¢o conjunto de cientistas do mundo todo. As
evidéncias profusas e cristalinas de que o aumento da temperatura
média do planeta estd ocorrendo e ¢ resultado de maiores
concentragoes de didxido de carbono e outros gases do efeito
estufa, consequéncia das atividades humanas, parece estar longe

ainda do grande publico.

Imagem: Camila P. Cunha

O livro Merchants of doubt nao sé se fia na trama investigativa,
com uma riqueza de dados impressionante, mas é um guia do
estado da arte das pesquisas que correlacionam o fumo e o cancer
de pulmao, as armas nucleares e o inverno nuclear, a camada de
ozo6nio e o efeito destrutivo dos clorofluorcarbonetos (CFC), o
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aquecimento global e os gases do efeito estufa. Uma excelente
referéncia do historico das pesquisas cientificas que culminaram no
que sabemos hoje, bem como dos principais nomes da ciéncia, que
mudaram paradigmas. Sair da inércia e implementar acGes que
gerem mudangas reais, que beneficiem as futuras geracoes,
aumentando a eficiéncia das tecnologias atuais e estimulando
inovagoes, passam inexoravelmente pela conscientizagido, o livro
confirma “conhecimento é poder”.

O livro deu também origem a um documentario, dirigido
por Robert Kenner (2014).

Merchants of
DQU B T Merchants _of doubt: _how a handful of scientists
\b

obscured the truth on issues from tobacco smoke to
global warming

Naomi Oreskes e Erik Conway

JHA0M1 OREENES Bloomsbury Publishing

¢ BRI o Estados Unidos, 2011

Camila P. Cunha ¢ engenheira agronoma (Esalg/Usp) e doutora em
genética e biologia molecular (Unicamp). Atualmente é pds-dontoranda no
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) e aluna da
especializacdo em jornalismo cientifico do Labjor.
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MARILUCE MOURA: “REDES SOCIAIS SAO
FUNDAMENTAIS NA DISSEMINACAO DE
INFORMACAO, FORMATOS E EXPERIMENTACAOQO?”

Entrevistada por Carolina Medeiros

Mariluce Moura é jornalista, criadora de uma das mais
importantes revistas de divulgacdo cientifica brasileira, a Pesquisa
Fapesp, que dirigiu entre os anos de 1999 e 2014. Teve passagem
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), atuando como assessora de comunicagao e
depois como editora-chefe da Revista Brasileira de Tecnologia, em
1989. Com o fim da revista, no inicio dos anos 1990 (por conta da
crise desencadeada com o Plano Collor), foi para a Secretaria de
Ciencia e Tecnologia de Sao Paulo (onde atuou entre os anos de
1990 e 1994).

Foi convidada a montar uma assessoria de comunicac¢ao na
Fapesp. Logo nasceu o primeiro boletim de noticias: Noticias Fapesp
(agosto de 1995). Em outubro de 1999, o boletim foi transformado
em uma revista mensal, a Pesguisa Fapesp. No comego de 2002,
passou a ser vendida em bancas e a permitir assinaturas.

A historia de Mariluce a frente da revista durou 20 anos, até
2014, quando saiu para desenvolver um antigo projeto: o Ciéncia na
Ruta, em parceria com o Labjor. O projeto tem um carater de midia
cruzada, levando a ciéncia com humor para a rua, tendo como foco
jovens de 15 a 25 anos. O Ciéncia na Rua conta com uma variedade
de conteudo: notas curtas, entrevistas, artigos, jogos, cartuns,
histérias em quadrinhos, podcasts e videos. A jornalista criou ainda
a revista Babiaciéncia, em 2012.

Atualmente, ¢ assessora de divulgacao cientifica da reitoria
da Universidade Federal da Bahia — tendo sido reintegrada a
universidade apés 40 anos, por meio da Lei da Anistia. Optou por
assumir o cargo, em vez receber uma indenizacio do Estado. A
frente da assessoria, desenvolveu o site EdgarDigital, um semanario

143



online que leva aos professores, estudantes e servidores técnicos da
instituicao as noticias mais relevantes. O nome do periddico é uma
homenagem ao fundador e primeiro reitor da UFBA, Edgard
Santos.

Em sua opinido como podemos definir divulgagao cientifica?

Pergunta dificil, essa expressao ¢ muito dificil de traduzir — nao
existe no inglés dessa forma, por exemplo. Inclusive science
commmunication — comunicagao da ciéncia, que utilizivamos para o
ambito da produgio cientifica, dos artigos cientificos produzidos
pelos pesquisadores em seus campos de atuagdo, e publicada os
periddicos cientificos; esse era o entendimento que se tinha desse
termo. Porém, como o termo passou a ser utilizado, principalmente
nos congressos internacionais, para se referir também a divulgagao
cientifica que inclui o jornalismo cientifico, isso abriu um campo
enorme de ambiguidade do que ¢ divulgacio cientifica — tudo isso
no campo da semantica.

Eu diria, para tentar precisar, um pouco mais pela minha pratica e
pela tentativa de encontrar fundamentos tedricos para essa pratica
de décadas, que divulgac¢ao cientifica é aquele conjunto imenso de
tarefas e produgdes voltadas para estreitar a relacao dos produtores
de contetdo, dos cientistas, com a sociedade. A divulgacio
cientifica incluiria um espectro muito amplo de atividades, que vao
do cinema, passando pelo teatro, chegando aos museus, passando
por uma gama imensa de congressos, feiras, exposi¢oes, mostras,
incluindo também o jornalismo cientifico. Do meu ponto de vista,
e compartilho aqui a opinido dos pares, com quem eu trabalho e
converso frequentemente, e com quem compartilho esse continuo
esfor¢o de ampliar a divulgacao cientifica no pafs; posso dizer que
n6s entendemos como divulgagao cientifica, esse conjunto dessas
praticas, e um pouco as reflexdes sobre ela, e a interagdo entre
produtores de conhecimento cientifico e a sociedade.
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E claro que h4 davida quanto a abordagem quando se fala em
produtores de conhecimento: quer dizer que estamos falando de
um conteido produzido em um lugar e levado a outro mais amplo.
Essa questao gera mil problemas, inclusive tedricos, porque essa
ideia de que existe um grupo que produz conhecimento para uma
sociedade que tem pouco conhecimento ¢ a teoria do déficit. B ¢é
uma visao muito criticada, principalmente nos dltimos 20 anos.

Em 2009, em uma palestra na Unicamp, durante o 1° Férum Ibero-
Americano de Divulgacio e Comunicagao Cientifica, Miguel Angel
Quintanilla, diretor do Instituto de Estudos de Ciéncia e
Tecnologia (eCyT, na sigla em espanhol) da Universidade de
Salamanca, na Espanha, apresentou os movimentos tedricos do
déficit cognitivo e o contextual. Podemos também acrescentar,
desde 2002, o da espiral cientifica, de Carlos Vogt. Isso para tentar
entender, do ponto de vista tedrico, a relagao entre produtores de
conhecimento e sociedade — ou quando essa relagdo tem certo grau
de autoritarismo, e quando olhamos para ela de uma forma
democratica.

Esses modelos nos interrogam ha bastante tempo, nos fazem
pensar de que forma estamos fazendo divulgacdo cientifica, se é
baseada no modelo do déficit (que um sabe e o outro nao sabe), e
entao eu preciso traduzir para o outro saber. Ou estou (eu enquanto
produtor de conhecimento) me alimentando das indaga¢des do
outro, e ele também estd me trazendo conhecimento diante das
indagacdes e de propostas de saber. Ou fazemos ciéncia como
propde a teoria da espiral, em que hd uma troca.

Diante disso tudo, para efeitos praticos e pragmaticos, ha um
campo que ¢ o da comunicagao cientifica, vindo do campo da
producao cientifica, dos cientistas; e um campo da divulgacao
cientifica, em que operam muitos agentes, cientistas, jornalistas,
outros criadores. E nesse campo livre da divulgacio cientifica, que
esta sempre dentro dessa interface entre o geral da sociedade e um
grupo que produz profissionalmente conhecimento cientifico,
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dentro desse vasto campo temos o jornalismo cientifico. O
jornalismo cientifico ¢ uma das atividades dentro da divulgacio
cientifica.

Podemos dizer que o jornalismo cientifico ¢ um brago da
divulgagio cientifica?

Dificil dizer um brago, ele é jornalismo, ele é uma atividade, antes
de qualquer coisa, de ser qualitativo, cientifico. O substantivo ¢é
jornalismo. Isso pressupée todo um arcaboucgo, toda uma
construcao com fundamentacio teorica, regras praticas, manual de
redagio, todo um campo; que vem mais sistematizado desde o
século XIX.

Jornalismo cientifico ¢ jornalismo. E, a0 mesmo tempo, ele é uma
parte da divulgacao cientifica, mas eu nao diria um brago — caso
contrario, tiro esse vinculo de ser jornalismo.

Por exemplo, quando um fisico escreve um livro de divulgacao
cientifica o compromisso fundamental dele ¢ como tornar mais
claro alguns grandes achados produzidos no ambito da ciéncia.
Quando um jornalista conta sobre uma descoberta esta, antes de
qualquer coisa, submetido a uma estrutura formal de linguagem
propria do jornalismo. Ele nido ¢é alguém fazendo divulgagao
cientifica, ele ¢, antes de tudo, um profissional do jornalismo.

Ao dizer que jornalismo cientifico ¢ um brago do jornalismo estou
falseando a atividade de jornalismo cientifico dentro desse campo
que ¢ o jornalismo. F uma participacio ambigua de um outro
grupo, que nao ¢ dos cientistas nem dos jornalistas. E ao trazer a
ciéncia para o campo do jornalismo, ele esta fazendo jornalismo, e
bebendo da fonte da ciéncia.

Eu diria que a divulgacao cientifica engloba o jornalismo cientifico,
e que este tem suas caracteristicas proprias e personalidade bem
forte. O jornalista pode ter momentos que fara divulgacao
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cientifica puramente, mas quando esta dentro da Folba de S. Paulo,
do O Globo, do The New York Times, L.e Monde, BBC, eles estio
fazendo jornalismo cientifico, comparado ao econémico, niao
divulgacio cientifica.

Nesse caso, podemos dizer que tanto a atividade de
jornalismo quanto a de divulgagio cientifica depende do
canal onde esta sendo feito?

Sim. Mas no Brasil o jornalismo cientifico é feito exclusivamente
pelos jornalistas, ja a divulgacdo cientifica é hibrida; nela cabe um
monte de gente, inclusive cientistas. Trata-se de um campo mais
aberto de praticas.

Retomando a teoria da espiral cientifica, esta associa a
divulgacdo cientifica ao papel de mobilizagdo, motivagao e
educagio da sociedade. Concorda com essa associagao?

Ao falar de agdes de progresso do conhecimento, podemos
novamente fazer uma diferenciagdao entre jornalismo cientifico e
divulgacdo cientifica. Quando alguém, seja o museu Catavento,
organiza uma exposi¢ao, ou quando o Ciéncia na Rua, juntamente
com o Labjor, faz uma exposi¢ao de jogos de luz, ¢ claro que tudo
isso esta profundamente vinculado. E o avanco da cidadania

Quando um reporter escreve para um jornal, ao fazer uma matéria,
por mais linda e bem-feita, com infograficos extremamente
didaticos, o que interessa para ele ¢ difundir a informagao e contar
determinadas historias. No ambito de visio das defini¢es e no
ambito do proéprio jornalismo, é crucial que a sociedade ou o
publico de um determinado veiculo seja informado de determinado
assunto. Porque, para ele, aquela informacdo ¢ de extrema
relevancia e precisa estar naquele veiculo de comunicagao.
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Niao tenho davidas de que o jornalismo € altamente educativo em
sua pratica diaria. Mas no jornalismo cientifico ndo ha tanto a
preocupagdao com a educagao; ja a divulgagao cientifica tem uma
relagdo mais de formacao do que de informagao.

O jornalismo cientifico faz parte desse grande leque de atividades,
e, involuntariamente, acaba servindo a esse grupo de conceitos,
areas e ambitos que mobiliza a sociedade, promove a constru¢ao
da mesma, e o avanc¢o da cidadania.

Entio de forma mais objetiva, a divulgacao cientifica tem ligagao
mais direta com a mobilizacio, motivacio e educacio de
determinados grupos sociais. Ja o jornalismo cientifico tem sé
ligacdo indireta com isso — ainda que, no seu compromisso com o
publico, esteja servindo a uma ideia de cidadania e a uma nogao de
formar, criar cidaddo, em determinada sociedade.

Vocé trabalha com diferentes produtos de divulgagiao e
comunicagio, e que se utilizam de diferentes midias. Em sua
opinido, as redes sociais foram importantes para a produgao
de conhecimento cientifico, de divulgagao?

Fundamentais, inclusive na disseminacio de conceitos, de
informacao, de formatos, experimentagao, de videos (grandes e
pequenos). Se formos olhar os grandes jornais internacionais,
como eles se apropriaram dos videos em suas paginas, é uma coisa
extraordinaria. As redes sociais sao um espa¢o fundamental de
divulgacio cientifica. E que deve ser, a todo momento,
experimentado, com novas formas.

No caso das métricas alternativas, existe um debate que elas
incentivam a producao cientifica.

b

Minha visao ¢ que em qualquer campo precisamos ter massa critica,
e também um grande volume de produgoes. Quando ha volume de
producao, naturalmente havera coisa de baixa qualidade e também
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de alta qualidade, e isso é usual do campo da comunicagao. Mas se
nao houver volume, ndo tem como fazer essa diferenciagio. Veja
o campo do cinema, existe um grande volume de produgdes
comerciais, mas também ha produ¢des mais refinadas, que
promovem grandes reflexoes.

Um amigo, pesquisador e gestor de ciéncia, diz que 80% do que se
produz com o conhecimento cientifico nao tem relevancia, mas ¢é
preciso que haja esses 80% para servir de base para os outros 20%.

Quanto a relagdo atual da ciéncia e da tecnologia no Brasil...

A situacdo ¢ dramatica. Além da situacio de ameaca as
universidades publicas, que é onde efetivamente se produz
conhecimento neste pais — todos os estudos nesse campo mostram
rigorosamente que a produc¢ao de ciéncia se da nessas institui¢oes
—, quando vocé garroteia os recursos das universidades, além de
todas as suas dimensdes, de suas atividades como um todo, atinge
bem no cerne a produgao cientifica. Quando se reduz o orcamento
da ciéncia & tecnologia (or¢amento publico), reduz-se
consequentemente a concessao de bolsas e auxilios a pesquisa, e
com isso ¢ o desenvolvimento socioeconomico do pafs, é o seu
tuturo, que se compromete.

Mas ainda assim ha profissionais que conseguem produzir ciéncia,
e manter canais ativos de divulgagio da mesma. Mesmo na
televisao, por exemplo, hd espago para a divulgagdo de ciéncia e
jornalismo de ciéncia. Isso ¢ mostrado na pesquisa de percepgcao
publica da ciéncia de 2015, feita pelo Centro de Gestao e Estudos
Estratégicos (CCGE) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Seus
resultados revelam que a maioria das pessoas continua a se
informar sobre ciéncia na televisao aberta.

E ha também as redes sociais, como os videos que estdo no You
Tube. Afora algumas coisas heroicas que tém sido criadas,
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experiéncias no Norte e Nordeste, como a Agéncia Nossa Ciéncia,
em Natal, Rio Grande do Norte, blogs sobre mudancas climaticas
etc.

Atualmente, as revistas cientificas também tém se voltado a
essa necessidade de divulgar seus conteudos além das
publicagées tradicionais. Como vé essa mudanga?

Internacionalmente, ha grande influéncia da visibilidade, ou seja, de
uma opinido publica favoravel, nas decisdes das agéncias de
fomento quanto a concessao de financiamentos as pesquisas.
Entido o pesquisador vive num ambiente competitivo e precisa ter
visibilidade e credibilidade publicas para poder disputar recursos
das agéncias de financiamento. Para sobreviver, ele precisa estar
visivel. Com isso, ndo ¢ a toa que revistas como Nature e Science tem
espacos para coberturas jornalisticas.

No Brasil, é uma descoberta. Um exemplo é o CNPq, que
descobriu recentemente o campo da divulgacao cientifica e o leva
em consideragao na hora de avaliar um projeto. Assim, as revistas
comecam elas proprias a enxergar que podem ajudar nessa

visibilidade.
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“VIAGEM FILOSOFICA™ DO SECULO XVl
ILUSTRA DESAFIO HISTORICO DE
DIVULGAR CIENCIA NO BRASIL

Francielly Baliana e Leonardo Fernandes

Um dos maiores peixes de agua doce do Brasil, o pirarucu
pode atingir trés metros e chega a pesar 200 quilos. Um gigante de
corpo longo, cabega chata, mandibula projetada e grossas escamas
que habita as aguas turvas da bacia amazonica. Mas na aquarela
produzida durante a expedi¢dao conhecida como “Viagem filosoéfica
pelas capitanias do Para, Rio Negro, Mato Grosso e Cuiaba”,
comandada pelo naturalista Alexandre Rodrigues Ferreira, o
colosso ¢é reproduzido em tracos delicados. Olhos fitando o
horizonte, vivida coloracio vermelha, boca entreaberta como se
buscasse folego, o primeiro registro cientifico do animal é tao
fidedigno que a impressao ¢ a de que ele vai se debater na tela.

O pirarucu foi tema de s6 uma das 1.180 estampas
remanescentes produzidas durante a viagem que percorreu a
Amazonia em fins do século XVIII. A lista ainda conta com muitos
peixes pouco familiares para a maioria dos brasileiros hoje em dia,
como o itui, o poraqué, o candiru, o pira-tamandud, o mandub¢ e
o tambatua, por exemplo, além de desenhos de aves, mamiferos,
répteis, insetos, plantas e cartas geograficas. Um apanhado de
espécies tao vasto quanto as distancias percorridas para obté-los.
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Iniciada em 1783 em Belém do Para, a equipe de viajantes
navegou pelos rios Amazonas, Negro, Madeira, Guaporé, Cuiaba,
Sio Lourenco e Paraguai, atravessando o territério de quatro
capitanias até alcancar as bordas das terras espanholas. Em 1792
finalmente regressaram a Belém, depois de nove anos e trés meses
de trabalho de campo, percorrendo uma distancia de 40 mil
quilébmetros — o suficiente para dar uma volta ao mundo.

Apesar do pioneirismo em desbravar o centro-norte da
colonia, a empreitada nio teve o esperado impacto na comunidade
académica na época. Por quase um século, os relatos, memorias e
desenhos produzidos durante a expedi¢do permaneceram em
manuscritos, sem serem revisados. Por que nao foram devidamente
estudados nem por Alexandre Rodrigues Ferreira, nem pelos sabios
portugueses? A resposta ¢ um misto de negligéncia e ma sorte.

Além da documentagio produzida durante a Viagem
Filosofica, ainda foram despachadas para Portugal diversas
amostras de sementes, plantas, minerais, animais embalsamados e
artefatos indigenas, que passaram a compor o acervo do Real
Gabinete de Histéria Natural, em Lisboa. A cole¢do até chegou a
despertar a curiosidade dos cientistas europeus, gragas a duplicacao
dos desenhos originais que passaram a circular — a técnica de
pintura em estampas utilizada durante a expedi¢do permitia que as
pinturas feitas em aquarela ou a nanquim fossem reproduzidas em
chapas de metal.

Mas em 1807, com a invasao das tropas napolednicas,
grande parte das pecas foi levada para a Franca como butim de
guerra. O naturalista morreu em 1815, deixando as unicas
anotagoes que permaneceram em solo portugués — os destaques
sao um estudo sobre a natureza da regidao amazonica e outro sobre
a cultura material dos povos indigenas — aos cuidados do Real
Museu d’Ajuda. De 14 foram transferidas em 1838 para a Academia
Real de Ciéncias, onde deveriam ser organizadas para uma eventual
publicagdao. Os documentos permaneceram guardados no arquivo,
até que foram perdidos de vez.
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Entre a flora, a fauna e as ‘gentes’

A expedi¢ao sofreu com uma crise econémica desde o
comeg¢o. Foi ordenada pela rainha Maria I como uma prospec¢ao
tinanceira das colonias portuguesas, ja que a coroa nao podia mais
contar com a renda das jazidas de ouro em franco declinio apos
anos de exploragao. Inclusive, a Viagem Filoso6fica ndo se restringiu
s6 ao Brasil. Em 1783, além da equipe comandada por Alexandre
Rodrigues Ferreira, também partiram de Portugal expedi¢bes
cientificas comandadas por Manuel Galvio da Silva para
Mocgambique, por Joaquim José da Silva para Angola e por Jodo da
Silva Feij6 para Cabo Verde.

As viagens foram concebidas pela Academia das Ciéncias
de Lisboa, pelo Ministério de Negocios e Dominios Ultramarinos,
e planejadas pelo naturalista italiano Domenico Vandelli, radicado
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em Portugal desde o fim do periodo pombalino. José Antonio de
Sa, no Compéndio de observagies que formam o plano da viagem politica e
filosdfica que se deve fazer dentro da pdtria — obra que ditava as normas
para a sistematizacao dos estudos sobre os trés reinos da natureza,
feito pelas expedigoes cientificas portuguesas —, confirma o carater
pragmatico dessas excursoes:

“O primeiro passo de uma nag¢ao para aproveitar as suas
vantagens ¢ conhecer perfeitamente as terras que habita, o que em
si encerram, o que de si produzem, o de que sao capazes. A historia
natural é a unica ciéncia que tais luzes podem dar; e sem um
conhecimento solido nesta parte, tudo se ficard devendo aos
acasos, que raras vezes bastam para fazer a fortuna e a riqueza de
um povo”, defende o doutor da Academia das Ciéncias de Lisboa
no manual publicado em 1783.

Nascido em 1756 em Salvador, Bahia, Alexandre Rodrigues
Ferreira formou-se em 1778 no entio novo Curso Filoséfico da
Universidade de Coimbra. Discipulo de Vandelli, Ferreira aos 27
anos foi incumbido de comandar uma viagem filosofica pela
América do Sul, tornando-se o primeiro brasileiro a exercer o posto
de naturalista a mando da monarquia lusitana.

Planejada para durar quatro anos, a viagem pelas capitanias
do Para, Rio Negro, Mato Grosso e Cuiaba padeceu de um duro
corte no or¢amento. De acordo com o historiador Ronald José
Raminelli no artigo “Ciéncia e colonizacio — viagem filoséfica de
Alexandre Rodrigues Ferreira”, a equipe, que deveria incluir
matematicos, quimicos, militares e professores, ficou reduzida ao
capitaio  Alexandre Rodrigues Ferreira, dois riscadores
(desenhistas), José Codina e José Joaquim Freire, ¢ um jardineiro
botanico, Agostinho do Cabo. “Ao fim da jornada, retornaram a
Lisboa apenas um riscador e o naturalista; Agostinho do Cabo e
José Codina niao suportaram as adversidades da mata tropical”,
descreve o professor do Departamento de Histéria da
Universidade Federal Fluminense (UFF) na sua pesquisa publicada
em 1997.
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Apesar das contengoes de despesas, o naturalista baiano e
sua equipe fizeram um detalhado levantamento sobre as culturas
do anil, arroz e café desenvolvidas no Brasil, além de avaliar outros
possiveis recursos agricolas que poderiam ser explorados; as
condi¢des materiais das vilas e fortalezas destinadas a suportar as
invasGes estrangeiras; e as potencialidades da mao de obra,
destacando a existéncia de trabalhadores ativos e inativos —
elaborando tabelas com o numero de brancos, indios, negros
escravos, mulheres, criangas e velhos que viviam em cada povoado.
“Obstinado agente da administracdo lusa, Ferreira chegou ao
requinte de arrolar as roupas dos padres, os paramentos para missa,
o estado das igrejas e as condi¢oes dos cemitérios locais. Nada
escapava, portanto, a esse fiel agente colonial. A multiplicidade de
tarefas, por certo, prejudicou um tratamento mais ‘cientifico’ da
natureza amazonica”, define Raminelli.

Mais de uma centena das estampas produzidas durante a
viagem foram dedicadas as populagbes indigenas. Os viajantes
entraram em contato com 60 grupos, registrando desde as mascaras
rubro-negras inspiradas em animais utilizadas nas dangas da etnia
Tucuna, passando pela descri¢ao da planta baixa da maloca da etnia
Curutu e até ao curioso habito de inalar o extrato da arvore parica
realizado com uma baforada na ponta de uma espécie de
zarabatana.

Além de objeto de estudo, os indigenas tiveram um papel
fundamental na expedi¢do. Em carta a Agostinho do Cabo enviada
em 1787, Ferreira destacou a contribui¢ao dos indios Cipriano de
Souza e Joseph da Silva no preparo das plantas e animais que seriam
remetidos a Lisboa. Seus manuscritos utilizaram muitas das vezes
as informagdes sobre as espécies baseadas na tradi¢iao indigena,
mantendo a taxonomia dos povos nativos. Inclusive, a
sobrevivéncia dos colonos portugueses no Brasil sempre dependeu
do conhecimento das tribos locais, que ensinaram quais as
melhores madeiras para a confecgdo de canoas, quais as melhores
palmeiras para construcao de casas e quais as plantas corretas para
tratar cada tipo de doenga, por exemplo.
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Todavia, os indigenas eram encarados pelo viajante como
seres de “inteligéncia embrionaria”. Em seu diario de viagem,
Ferreira descreve que a razao dos
amerindios “n3o é mais iluminada
nem mais previdente que o instinto
dos animais”.

No entanto, conforme
afirma o historiador Mauro
Coelho, autor do livto A
epistemologia de uma viagem: Alexandre
Rodrigues  Ferreira e o conbecimento
construido na Viagem Filosdfica as
capitanias do Grao-Pard, Rio Negro,
Mato Grosso ¢ Cuiabd, Alexandre
Rodrigues Ferreira foi um homem
de ciéncia de seu tempo. “As
fronteiras entre as ciéncias nao
eram as mesmas do tempo em que vivemos. Ele desenvolveu
estudos que iam desde a histéria natural — identificando,
descrevendo e classificando animais e plantas -; até analises sobre
os povos indigenas com os quais travou contato; além de estudos
sobre géneros agricolas e alternativas para a melhoria dos cultivos
na regiao.

Em que pese as contradi¢des que podem ser percebidas em
sua produgao, ele pretendia desenvolver um estudo sobre a cultura
material dos povos indigenas, de modo a demonstrar que estes
grupos produziam cultura tal como quaisquer outros povos”,
avalia.

Uma viagem esquecida no tempo

Ainda que a viagem realizada por Alexandre Rodrigues Ferreira
tenha contribuido para a produgiao de uma grande quantidade de
textos e cole¢des acerca da fauna e da flora das regides do Grao-
Para, Rio Negro, Mato Grosso e Cuiaba, como também das
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organizagoes de povos indigenas dessas localidades, esse material
foi vitima de uma série de circunstancias, como ja afirmado. “Em
primeiro lugar, quando a viagem foi concluida, o contexto que
suscitou a sua promogao ja nao era mais o mesmo. Outras questoes
assumiram a agenda politica de Portugal, especialmente em fungio
dos eventos de 17897, afirma Mauro Coelho. Para o professor,
também as disputas no interior da Universidade de Coimbra, que
envolveram Alexandre Rodrigues Ferreira e seus pares,
dificultaram a formagdo de uma sintese da viagem, conforme
gostaria Alexandre, que pretendia “retornar as suas anotagoes e
desenvolver alguns trabalhos. Por fim, a invasio francesa
promoveu a dispersio do material e a perda de alguns dos itens
recolhidos por Alexandre. LLogo, nao houve desinteresse, mas uma
série de infortunios que impediram que o naturalista desse
continuidade ao seu trabalho”, complementa.

Depois das aquisicdes e organizagoes por Orgaos
portugueses, o material aos poucos foi se perdendo, até que, em
1876, pela primeira vez, uma instituicio brasileira conseguiu se
empenhar para um efetivo mapeamento dos registros produzidos
pela expedi¢ao de Alexandre Ferreira. Apesar desses esforcos de
Alfredo do Valle Cabral, bibliotecario da Biblioteca Nacional, essa
mesma documentag¢do ficou inacessivel ao grande publico por
décadas até sua publicacio nos anos 1970. Ana Lucia Merege,
curadora da Divisio de Manuscritos da Biblioteca Nacional e
responsavel pela organizacao da Cole¢ao Alexandre Rodrigues
Ferreira, afirma que “a colegdo existente na Biblioteca Nacional foi
formada entre os séculos XIX e XX por compra e doagao. Além
das ilustracoes e dos trabalhos de Ferreira — relatorios, diarios de
viagem, mapas de populagio, memorias sobre espécies nativas -,
inclui correspondéncia do titular e documentos de terceiros, num
total de 1.180 desenhos e 191 documentos textuais”.

A partir de todo esse catalogo organizado inicialmente por
Valle Cabral, muitas cole¢oes, inclusive de outras expedicdes,
foram disponibilizadas para o publico, e passaram a ser
consultadas, pesquisadas, ganharem publicagdo e a conquistar
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espaco em discussoes do campo cientifico e académico, conforme
aponta Ana Lucia. Ja para Mauro Coelho, tais estudos tém
contribuido, também, para perceber a viagem e seus protagonistas
sob perspectivas diversas, apontando “a natureza do campo
cientifico no século XVIII, especialmente no que tange ao contexto
portugués. Eles tém permitido perceber, também, como os
parametros da ciéncia de entdo foram utilizados para formular
conhecimento sobre a natureza e sobre o homem americano,
expondo alguns debates importantissimos, cujos desdobramentos
podem ser percebidos nas discussoes sobre evolucao nos séculos
seguintes”.

Em que pese o contexto, para Ana Lucia Merege,
Alexandre Rodrigues Ferreira estava de fato a servi¢o da coroa
portuguesa, € mesmo querendo averiguar questOes ligadas a
fortifica¢Oes, a seguranga, a produtos que pudessem ser explorados,
ainda ¢ uma referéncia para o estudo da fauna, da flora e das
populagées da regido amazonica, das quais fez uma espécie de
“inventario”. Ou seja, seu trabalho pode ser antigo, mas nao é
datado — ele ainda oferece dados que podem ser contestados,
explorados, reinterpretados e utilizados pelos cientistas modernos,
tanto no campo das ciéncias naturais quanto no da antropologia”.

Divulgagao cientifica no Brasil: uma histéria ainda
aberta

Para as professoras Marcia Helena Mendez Ferraz e Ana
Maria Alfonso-Goldfaber, do Programa de Estudos Poés-
Graduados em Histéria da Ciéncia da PUC/SP, o fato de os textos
de Alexandre Rodrigues Ferreira niao terem sido publicados
enquanto o viajante ainda estava vivo nao se constitui, no entanto,
como um evento fora do comum. “Na verdade, o conteudo das
‘memorias’ — como se poderia denominar esses relatos dos
viajantes — nao deveria ser comunicado a ninguém; estava
destinado apenas aos governantes em Portugal. Nao deveriam ser
divulgados de forma alguma. Certamente, se temia que as
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informagoes sobre as riquezas das terras brasileiras caissem em
maos de pessoas que pudessem tentar delas se apropriar. Neste
contexto, a obra de Ferreira s veria a luz décadas mais tarde apos
ter sido escrita”.

Ainda que alguns dos focos de interesse dos viajantes e de
seus representantes governamentais no século XVIII recaissem
sobre a busca por produtos minerais e sua utilizagdao, as plantas
medicinais e alimenticias e a forma de planta-las, minas de carvao e
bosques, pensando as possibilidades de atividades comerciais que
esses conhecimentos poderiam trazer, como também sobre os
habitantes e a propria geografia do terreno por onde viajavam, de
acordo Marcia Helena e Ana Maria, todos esses interesses naquele
momento eram vistos a partir de um tnico campo, o da chamada
histéria natural. Para elas, a segmentagao entre ciéncias naturais e
humanas ainda nio era estabelecida, como também a caracterizacio
de “pesquisador” pelos viajantes, mudangas que ocorreram apenas
com a sistematizacao de instituicoes e atividades nos séculos
posteriores. Ainda assim, afirmam as professoras, é possivel dizer
que “os estudos sobre a natureza prevaleciam sobre os estudos das
gentes”.

Esse espa¢o ocupado pelos chamados naturalistas e por
essas primeiras expedi¢oes cientificas tém o século XVIII como um
marco importante em relacio ao que era realizado pelo menos
desde as primeiras viagens ao chamado Novo Mundo. Além de
terem propositos mais especificos que o da simples curiosidade e
marcagdo de territério, essas movimentagGes eram nutridas pelo
interesse em cada vez mais sistematizar e possivelmente trazer para
os territorios da coroa informacdes acerca das formas de vida e
organiza¢ao animal, vegetal e nativa das colonias. “Assim, no caso
de Portugal, por exemplo, e no ambito da Universidade de
Coimbra, no recém-criado “Curso Filos6fico” (onde, pela primeira
vez em Portugal, se estabeleciam, no ensino superior, cadeiras de
histéria natural, fisica experimental e quimica) se buscava formar
pessoas que pudessem se encarregar de diversas atividades
relacionadas as denominadas “ciéncias modernas”, muitas vezes
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em cargos criados pelo governo. Um desses cargos era o de
viajantes, encarregados do reconhecimento das terras do reino”,
afirmam Marcia Helena e Ana Maria.

No ambito das expedig¢bes cientificas, nao sao conhecidas
muitas mulheres que tenham realizado viagens até o século XX, a
nao ser como acompanhantes de seus maridos. Um caso
interessante destacado pelas professoras, no entanto, ¢ o de Maria
Sybilla Merian (1647-1717), de origem germanica, que em 1699
vendeu todos os seus pertences e com suas duas filhas (ja separada
do marido) partiu para o Suriname para estudar o ciclo de vida de
uma lagarta até se transformar em borboleta. A publicacio
Metamorphosis insectorum Surinamensinm, de 1705, comportou suas
ideias sobre esse processo, contrariando concepg¢des de muitos
autores da época sobre o “surgimento” das borboletas.

Ainda que observadas como um espacgo restrito a homens
de classes mais abastadas — visto que a entrada em universidades,
principalmente na de Coimbra, era extremamente restrita -, e
pensado especialmente para fins governamentais, as viagens
empreendidas em fins do século XVIII podem ser consideradas
alguns dos primeiros caminhos para a producio cientifica no e
sobre o Brasil. Essas produgdes s6 viriam a ser fortalecidas com a
chegada da corte portuguesa no século XIX e a criagio dos
primeiros cursos superiores, onde ainda prevaleceria, no entanto, a
precariedade, com falta de professores, livros e espagos para as
ciéncias e, também, falta de alunos com a formacio minima
necessaria para acompanhar as aulas.

“A Impressao Régia vem suprir, a0 menos parcialmente, a
falta de livros para tais cursos. Quase desnecessario dizer que a
proporcao da populagdo que tinha acesso aos cursos superiores e
outtos de nivel médio era infima, sendo destinados,
principalmente, as classes abastadas. Some-se a isso o alto grau de
analfabetismo que prevalece até o século XX e temos um quadro
nada propicio a divulgacio de ciéncia e cultura. Trata-se de um
longo processo, que, dois séculos depois, ainda exige medidas de
muitos tipos”, apontam Marcia Helena e Ana Maria, concluindo
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acerca da importancia que o estabelecimento de 6rgios e de acoes
para a divulgacdo da ciéncia para o grande publico, ampliado nas
ultimas décadas, se mostra como algo promissor, especialmente
porque exemplos como os da Viagem Filoséfica de Alexandre
Rodrigues Ferreira ndo faltam na histéria das ciéncias, em que a
grandeza de movimentagbes, informagdes e de conhecimento
passa de prateleira em prateleira sem, no entanto, alcangar as maos
e tampouco contribuir para a formagao de uma populagao que com
ela pode se identificar.

Francielly Baliana ¢ jornalista (UFF) e aluna do curso de especializacao
et jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp.

Leonardo Fernandes é jornalista (UFPA) ¢ aluno do curso de
especializagdo em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp.
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JORNALISMO DE DADOS AMPLIA AS
OPORTUNIDADES DO JORNALISMO CIENTIFICO

Sophia La Banca de Oliveira, Maria Leticia Bonatelli e

Sarah Azoubel Lima

Em 2018, o Data Journalism Awards, prémio internacional
para reportagens guiadas por dados, recebeu o maior nimero de
concorrentes desde sua origem, em 2012. Foram 630 submissoes
de 58 paises. A tendéncia é que aumente ainda mais, considerando
a quantidade de dados captados, armazenados e transmitidos no
mundo.

O volume enorme de informacdo disponivel cria um
problema: dar um sentido a todo esse material. Porém, para os
jornalistas que encaram as longas tabelas e paginas de c6digos, os
dados geram muitas oportunidades. “Encontramos histérias nos
dados. Tentamos chegar com o minimo de preconceito sobre as
conclusdes”, conta Sérgio Spagnuolo, jornalista e fundador do Volt
Data Lab, uma agéncia independente de jornalismo e pesquisas
com dados.

A investigagao pode levar o jornalista a descobertas
inesperadas. Segundo Daniel Bramatti, editor do Estadao Dados e
presidente da Associacido Brasileira de Jornalismo Investigativo
(Abraji), “muitas conclusdes de nossas analises sio contra
intuitivas. Um exemplo é a reportagem que fizemos sobre a
principal variavel associada a mortalidade infantil: pensamos
inicialmente que seria a falta de saneamento, mas os dados
mostraram que ¢ a educagao dos pais”.

Grandes veiculos internacionais ja assimilam profissionais
competentes em analise de dados em suas redagoes. No momento,
o americano Washington Post esta expandindo sua demanda por
jornalistas e desenvolvedores dedicados a investigagdo e
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visualizacao de dados. O The Guardian, do Reino Unido, também
conta com uma equipe especializada no setor. Bramatti aponta que
“no Brasil, o jornalismo de dados esta crescendo. Ainda é uma area
com poucos participantes e pouco investimento, mas as equipes
estao se formando e o nimero de trabalhos publicados aumenta”.
Atualmente, o Estaddo Dados conta com apenas dois jornalistas, e
a dupla trabalha com o apoio das outras editorias e dos infografistas
do jornal.

Em sua maioria, as reportagens guiadas por dados siao
focadas em politica ou economia. Porém os cadernos de ciéncia
também podem se beneficiar da abundancia de dados coletados nas
pesquisas cientificas. Um bom exemplo vem do The New York
Times, que criou um time de analise e visualizagio de dados
dedicado a cobrir as mudangas climaticas. A equipe liderada por
Hanna Fairfield, que possui forma¢ao em jornalismo e geoquimica,
ja criou matérias impressionantes, como a que simula as linhas de
derretimento de gelo na Antartida ou ilustrando a expansao de dias
muito quentes no globo.

Jornalismo de dados: o que é e 0 seu comego no Brasil

Jornalismo de dados (ou jornalismo guiado por dados) é um
termo que surgiu na metade da década de 2000 e que se refere as
praticas jornalisticas que utilizam dados como base para gerarem
noticias. Apesar de o termo ter sido cunhado recentemente, pode
ser considerado um desenvolvimento de outros dois conceitos:
jornalismo de precisao (JP) e reportagem assistida por computador
(RAC). Esses termos foram propostos entre o final da década de
1960 e inicio de 1970, e foram impulsionados pelos avangos
tecnologicos.

O jornalismo de precisio trouxe o rigor académico ao
jornalismo, utilizando metodologias adotadas nas ciéncias sociais.
O exemplo mais classico de JP foi a histéria de Philip Meyer sobre
os conflitos raciais que ocorreram em Detroit, em 1967, que
ganhou um prémio Pulitzer. Ja a reportagem assistida por
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computador, como o proprio nome sugere, consistiu na
implementa¢ao de computadores para reunir ¢ analisar os dados
utilizados para fazer uma noticia. Na época, tanto o JP quanto a
RAC representaram mudangas importantes na forma como os
jornalistas analisavam os dados coletados.

Mais recentemente, grandes avangos na captagdo de
informag¢does em diversas areas da sociedade — governo, industtias,
pesquisa, midias socials — provocaram outra transformagao
significativa na forma de enxergar e trabalhar dados.

O termo jornalismo de dados foi utilizado pela primeira vez
pelo desenvolvedor de software Adrian Holovaty, em 2006. No
texto “A fundamental way newspaper sites need to change”,
Holovaty expressa a importancia de usar técnicas de gerenciamento
de dados na redagao dos jornais, advogando a necessidade de o
jornalista se capacitar para explorar o Big Data. No cenario hiper-
tecnoldgico de hoje, o caminho predito por Holovaty tornou-se
indispensavel.

No Brasil, o jornalismo de dados comegou a ganhar
destaque em 2012. Nesse ano, surgiram dois blogs dentro de
grandes meios de comunica¢ao, o FolhaSPDados e¢ o Estadao
Dados (que continua ativo). Desde entdo, varias agéncias e escolas
voltadas aos jornalistas de dados tém surgido no pais. “A demanda
esta crescendo, e o mercado precisa de pessoas que saibam lidar
com dados. Mas ainda ha poucos jornalistas que estio nesse nivel,
e acabamos buscando profissionais em outras areas”, afirma
Spagnuolo.

A evolugao do jornalismo de dados nacional ja ¢ notavel:
em 2017 o grupo brasileiro da Abraji ganhou um dos prémios do
Data Journalism Awards com o trabalho CTRL-X, que monitora
acoes judiciais contra divulgac¢ao de informagdes. Além disso, ja
foram realizadas duas edi¢coes da Coda.Br, a conferéncia nacional
de jornalismo de dados, e, a partir de 2018, as reportagens
brasileiras guiadas por dados estdo sendo compiladas no site
DDJBR (Data Driven Journalism Brasil), lancado pelo Volt Data
Lab.
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Jornalismo de dados na ciéncia

Com a circulagio de fake news e teorias da conspiragao,
visualizagoes graficas de dados cientificos podem fazer toda a
diferenca. Em uma reportagem de 2015, o Wall Street Journal
mostrou graficamente o impacto das vacinas. Com as imagens
criadas, o leitor pode identificar facilmente a expressiva queda no
niamero de pessoas infectadas apds o inicio das campanhas de
vacinagdo. O site espanhol Medicamentalia, premiado pelo Data
Journalism Awards, usa dados para investigar a precariedade no
acesso a saude ao redor do mundo. E o ja mencionado The New
York Times gera visualizagdes que ilustram as consequéncias do
aquecimento global de maneira palpavel. No Brasil, o Nexo
publicou uma reportagem mostrando a concentragdo de pessoas
com doutorado nas diversas regides do pais. A visualizagdo reflete
como a ciéncia nacional se concentra nas capitais e no eixo sul-
sudeste.

Cada vez mais, as descobertas cientificas sao baseadas em
grandes conjuntos de dados. Em um artigo para o site Data Driven
Journalism, mantido pelo Centro de Jornalismo Europeu, o
jornalista Frank Odenthal afirma: “A comunicagao dessas
pesquisas ¢ um desafio nao s6 para os cientistas, mas também para
os jornalistas. [...] Apesar da dificuldade, o jornalismo cientifico
pode causar um grande impacto quando ajuda o publico a fazer
sentido dos nimeros e fatos”.

Segundo Daniel Bramatti, “uma das definicées do
jornalismo de dados ¢ que ¢ a aplicagao do método cientifico no
noticiario. Gosto dessa abordagem: propor uma hipdtese, ir aos
dados, testar e comprovar — ou refutar”. Essa aplicagdo do método
cientifico coloca o jornalista também em posi¢ao de pesquisador.
Bramatti acredita que o jornalismo de dados e o jornalismo
cientifico teriam a ganhar com uma convivéncia mais intensa. Mas
o editor ressalva que “sio duas areas com escassez de pessoal nas
redacoes”.
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Desafios

Apesar da facilidade de acesso as informagoes ter sido um
fator importante no surgimento do jornalismo de dados, nem
sempre a liberdade de acesso, que é garantida por lei, é cumprida.
No Brasil, a transparéncia dos dados publicos é garantida desde
2011 pela lei de acesso a informagao (LAI) — mas o levantamento
realizado pela ONG Artigo 19 mostra que 56% dos pedidos sio
negados e 12% sao atendidos apenas parcialmente. Além disso,
ainda existem 4 estados e muitas cidades (entre elas, 5 capitais) na
qual a LAI ainda nao foi regulamentada.

Uma das formas de se lidar com esse desafio é a compilagao
dos proprios dados. “Acredito bastante em fazer coisas orientadas
por levantamento, e nio s6 depender de dados levantados por
terceiros”, aponta Spagnuolo. “Boa parte do que fazemos no Volt
Data Lab ¢ compilar dados. Desenvolvemos e bancamos um
projeto que faz a conta dos passaralhos [demissGes em massa] nas
redagoes brasileiras. Somos responsaveis pela organizagio e
inteligéncia por tras dessas informagdes”, continua.

Mas essa nao é a unica dificuldade enfrentada. No Brasil, as
proprias redagdes nio se mostram preparadas para esse Novo
modelo. “A principal dificuldade ¢ a falta de recursos. Jornalismo
de dados exige investimento consideravel, principalmente em
pessoal, e o conteudo geralmente é produzido de forma mais
demorada”, diz Bramatti. Essas dificuldades sao potencializadas
pelo ritmo acelerado das redagdes, como exemplificado por
Spagnuolo: “O jornalista ja tem muitas atribui¢Oes, tem que cobrir
de enchente a eleicado. No meio disso tudo, acaba encarando a
analise de dados como uma tarefa a mais. Chegamos a ficar até dois
meses fazendo uma investigagao maior. Seria dificil fazer essas
analises numa redacao sem ter uma equipe dedicada para isso”.

Diante desses desafios, ¢ dificil acompanhar as mudangas.
No capitulo “Jornalismo de dados no Brasil: tendéncias e desafios”,
do livto Monitoramento e pesquisa em midias sociais: metodologias, aplicacies
e inovagges, Soraia Lima, professora de jornalismo na Escola Superior
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de Propaganda e Marketing (ESPM), discute a entrada do
jornalismo brasileiro no ambiente digital. “Embora os portais
jornalisticos sejam uma realidade ha quase 20 anos, eles
apresentam-se de maneira caricata, reproduzindo modelos
editoriais e de negdcios vigentes em midias tradicionais, o que faz
com que o espago virtual ndo seja aproveitado em termos de
potencialidade, interatividade, usabilidade e navegabilidade”.

Formacgao dos jornalistas

A formagao dos jornalistas também nao é adequada a essa
nova realidade, destaca Gustavo Faleiros, do InfoAmazonia: “Para
continuar fazendo seu papel, essa mudanca de escala esta cobrando
uma nova especializacdo do jornalista, bem mais voltada para a
ciéncia e para a analise de dados”. Para ele, o Brasil se encontra
defasado nesse sentido: “Nos ultimos anos tenho sempre
trabalhado em parceria com alguma organizacdo americana. Da
para ver que esta muito avangado, seja nos jornais, nas escolas, nos
treinamentos, NOS recursos € nas pessoas’.

A histoéria de alguns dos atuais jornalistas de dados do pais
mostra que o conhecimento das técnicas envolvidas foi aprendido
autodidaticamente. “Comecei na marra, sempre trabalhei com
dados. Como jornalista, usava dados que existiam por ai, e mexia
com algumas planilhas, nada muito avancado. A partir de 2014,
comecei a me interessar mais e a me especializar. Aprendi tudo por
tutorial online” aponta Spagnuolo. Faleiros também mencionou
que, durante a graduacdo em jornalismo, niao teve nenhum
conteudo neste sentido.

E certo que existe um descompasso entre o conhecimento
recém desenvolvido — seja dentro das universidades ou pelos
programadores de software — e o ensino formal nas universidades.
No entanto, Faleiros aponta que os grandes jornais ou agéncias de
noticias, como Bloomberg, Reuters, The New York Times, Washington
Post e Wall Street Journal ja esperam, dos jornalistas, conhecimento
nessa area “O profissional tem que ser jornalista (saber fazer
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entrevista, ter trabalhos publicados) e saber HTML, CSS, Java
Script, com trabalhos publicados. Excel, SQL, sio linguagens
basicas para filtrar dados. O mercado ja espera isso dos
profissionais”.

Assim, o perfil dos profissionais que trabalham nessa area
aproxima-se a valores da cultura hacker. Marcel Trisel, em seu

trabalho “Jornalismo guiado por dados: aproximacdes entre a
identidade jornalistica e a cultura hacker” observa tracos da cultura

hacker nesses profissionais, como “a tendéncia a apropriacao de
tecnologia, a valoriza¢ao da liberdade de informagao e a disposicao
para o trabalho colaborativo”. De fato, muito do que ¢ pioneiro
nesta area surge por meio de reunides informais, ou meet-ups, e
plataformas abertas de cédigos, como o GitHub.

Mas existem iniciativas importantes para capacitar o0s
profissionais brasileiros. Spagnuolo oferece cursos através do Volt
Data Lab “O Volt da cursos para iniciantes, de introducao de
jornalismo de dados. Ensinamos como criar uma narrativa com os
dados, e algumas analises mais basicas, mas ndo programacoes
avancadas”. A Abraji e o Instituto Brasileiro de Pesquisa e Analise
de Dados oferecem cursos online sobre jornalismo e analise de
dados e, em 2017, a Folha de S. Paulo, em parceria com a Google
News Lab, ofereceu um programa de capacita¢ao em jornalismo de
dados. O Knight Center também oferece treinamentos a distancia
em portugués. E a Escola de Dados tem um brago no Brasil pelo
qual organiza cursos e encontros de analise e jornalismo de dados.
Ainda sao poucas os cursos de graduacio em jornalismo que
possuem disciplinas de analise e visualizacao de dados e a oferta de
cursos ainda ¢é timida frente a demanda por profissionais
qualificados.

Aprender a lidar com o volume de dados gerados e
trabalhar com eles sera essencial para extrair noticia e agregar valor
e significado aos dados. “Um amigo me disse que precisava pagar
o curso de cédigo para seu filho, e eu respondi: “pague, porque é o
novo inglés”, explicitou Faleiros.
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Sophia La Banca de Oliveira ¢ farmacéutica (UFPR), mestre em
bioguimica (USP) e doutora em psicobiologia (Unifesp). E aluna do curso de
especializacao em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp e bolsista Midia

Ciéncia (Fapesp).

Maria Leticia Bonatelli ¢ formada em ciéncias bioldgicas (Unicamp), com
mestrado e dontorado em ciéncias (USP). E aluna do curso de especializacao
em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp e bolsista Midia Ciéncia

(Fapesp)
Sarah Azoubel Lima ¢ doutora em biologia pela Universidade da

California em San Diego e mestre pela Unicamp. E aluna do curso de
especializagdo em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp.
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DIVULGACAO CIENTIFICA NA AMERICA
LATINA ENFRENTA DESAFIO DE ALCANCAR
PUBLICOS HETEROGENEOS

Beatriz Maia, Cristiane Bergamini e Paula Drummond

de Castro

Democratizar o conhecimento cientifico e situar o publico
nos processos que envolvem ciéncia é um dos maiores objetivos da
divulgacio cientifica. Na América Latina, este desafio ¢
particularmente ardiloso, dado o contexto de grande desigualdade
social e econémica da regido, onde vivem cerca de 630 milhoes de
pessoas. Pobreza e prosperidade convivem em periodos de
recessdo e crescimento, mas o cenario atual ainda é preocupante.
Segundo dados de 2017 do Banco Mundial, a desigualdade nao esta
diminuindo e 39% dos latino-americanos sao vulneraveis a
pobreza.

E certo que uma crise econdmica atinge os investimentos
em pesquisa e desenvolvimento na regido, porém podem ser
apontadas diferentes iniciativas e politicas de incentivos que visam
proteger a produgao de ciéncia. O Relatério da Ciéncia da Unesco
— Rumo a 2030 aponta avangos para os paises latino-americanos.
Segundo o documento, houve notavel melhora em termos de
acesso ao ensino superior, mobilidade cientifica e producio
cientifica. Neste contexto, divulgar o conhecimento cientifico
latino-americano traz o desafio de lidar com questoes de fundo
como o financiamento a pesquisa local; a estruturacao do sistema
de ciéncia, tecnologia e inovacao; e a abertura democratica de cada
pais. Todos esses fatores dao os contornos a relevancia da pratica
de se divulgar a ciéncia.

Entre as boas noticias, diversas iniciativas no campo da
divulgacdo cientifica tém se apresentado mais fortemente nas
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ultimas décadas nesses pafses, com o objetivo de disseminar e
popularizar a ciéncia. Os exemplos incluem, particularmente,
esfor¢cos para levar a ciéncia de forma ladica as escolas e mostrar
didaticamente as relagdes entre ciéncia, artes e tecnologia, a partir
de ferramentas como museus e materiais educativos para a
formacao de divulgadores.

TLuisa Massarani, diretora do Instituto Nacional de
Comunicagao Publica da Ciéncia e Tecnologia e diretora da
RedPOP-Unesco, Rede de Popularizagio da Ciéncia e da
Tecnologia para a América Latina e o Caribe, de 2014 a 2017, segue
nessa linha afirmativa quando ressalta a importancia dos museus de
ciéncia na divulgacao cientifica dos paises da América Latina.
“Enquanto na década de 1970 contivamos nos dedos da mio
quantos museus de ciéncia existiam, identificamos, hoje, quase 500
no guia que produzimos em 2015. E sabemos que ha outros. Ha
também uma preocupagao crescente com a constru¢ao do campo
académico em divulgagdo cientifica, por melhor formacio e pela
profissionalizagdo”, analisa.

De acordo com Massarani, Brasil e México sao os paises da
América Latina que mais possuem ac¢Oes em divulgacao cientifica,
seguidos por Colombia e Argentina. Em um levantamento
realizado em 2016, a pesquisadora reuniu dados sobre a
distribuicao de artigos publicados nas trés principais revistas de
divulgacio cientifica da regiao, distribuidos pelo pais de cada autor.
O resultado apontou o Brasil como o pafs com mais publica¢ées
(51%), com México e Estados Unidos em segundo lugar (15% cada
um), seguidos por Argentina (10%), Espanha (8%0), Chile e Canada
(3% cada). Na area de politicas publicas, dos 35 paises da regido,
apenas 14 possuem politicas de divulgacao cientifica.

Na area de jornalismo cientifico, o Brasil foi um dos paises
que saiu na frente, com uma comunidade forte cuja expressao foi a
criacao da Associagao de Jornalismo Cientifico (ABJC), em 1977.
Argentina, Colombia, Chile e Venezuela também criaram suas
associagdes na mesma época. Ja o México, com forte tradigdo em
divulgacdo cientifica, s6 ha poucos anos criou sua rede de
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jornalistas cientificos, que segue bastante ativa. Para Massarani, o
campo ¢ vulneravel, mas também capaz de se reinventar, quando
ha individuos dispostos. “Esperamos que a geragdao jovem que esta
despontando se anime a criar uma rede”, conclui a pesquisadora.

Na publicacao La promocion de la cultura cientifica, editada pelo
Observatério Iberoamericano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
da Organiza¢ao de Estados Iberoamericanos, Carmelo Polino e
Carina Cortassa analisaram o jornalismo cientifico latino-
americano e observaram que a ciéncia e a tecnologia nao estio na
pauta rotineira da agenda de noticias da maioria dos paises da
regiao. Quando o tema ¢é abordado, geralmente é no contexto de
pesquisas de paifses industrializados, ignorando as atividades
cientificas locais. As exce¢des estao no Brasil e na Argentina, que
priorizam as pesquisas nacionais.

Contudo, observa-se a  profissionalizacio e a
institucionaliza¢ido do jornalismo cientifico, com diferencas em
cada pais. A profissionaliza¢do, segundo os autores, ¢ maior nos
paises nos quais a industria cultural e a midia estdo mais articuladas
e a ciéncia e a tecnologia também mais institucionalizadas. Logo,
Argentina, Brasil, Colombia e México contrastam com Peru,
Bolivia, Panama ou Equador.

Os resultados desses estudos indicaram deficiéncias
estruturais no jornalismo de ciéncia. A cobertura de ciéncia esta
mais orientada para a descricio descontextualizada do que por
perspectivas analiticas dotadas de antecedentes, e as noticias
cientificas por vezes se reduzem a “descobertas cientificas”. Assim,
temas que merecem mais aten¢ao tém pouco espago, ¢ tendem a
ficar sem a cobertura dos riscos, dos interesses e dos impactos,
como os sociais e ambientais.

Apesar de tudo, o que se percebe hoje na América Latina é
o grande esforco na formacao de pesquisadores. O grande desafio
para esses paises, de acordo com Luisa Massarani, ¢ superar o fato
de que uma grande parte da populacdo ainda esta a margem das
acoes de divulgacio cientifica. “Ainda sdo poucas as iniciativas de
avaliacdo das a¢oes de divulgacio cientifica e de entendimento do
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que elas significam para os puablicos. E necessério sistematizar os
esforcos de capacitagiao, tornando-os mais frequentes”, analisa a
pesquisadora.

Nesse sentido, um dos principais entraves para que se
incremente a disseminacdo e a popularizacao da ciéncia nos paises
da América Latina em comparagdo aos paises de maior
desenvolvimento nessa area é a visdo centrada nos cientistas, em
um modelo que se baseia em pessoas que supostamente sabem para
pessoas que supostamente nao sabem. “Ainda nido envolvemos
adequadamente os publicos em todo o processo. Um exemplo
disso é que temos poucas iniciativas de ciéncia cidada. O segundo
deles ¢ a vulnerabilidade desse campo, como ja mencionado. Um
trabalho de anos, bem construido, pode simplesmente desaparecer
rapidamente”, conclui Massarani.

Chile: rumo ao profissionalismo na divulgagao
cientifica

O argumento de que o pafs precisa de mais pesquisas para
avangar, parece nao funcionar na opiniao publica do Chile.
Segundo o estudo sobre percepcao social da ciéncia e da tecnologia
no Chile, conduzida em 2016, a pesquisa cientifica esta localizada
entre as ultimas prioridades de investimento publico para os
entrevistados. Apenas 3,5% dos entrevistados  citaram
primeiramente “ciéncia” e 10,5% mencionou entre suas respostas.
Mais de 80% dos entrevistados nio conhecia uma instituicao de
pesquisa cientifica e tecnolégica no pais. A falta de divulgacao
cientifica profissionalizada e institucionalizada é colocada como
uma das razGes para esse resultado.

Michel Parra, socidlogo e mestre em estudos sociais da
ciéncia e tecnologia pela Universidade de Salamanca (Espanha) e
atualmente pesquisador independente no Chile, tem um olhar mais
otimista para o cenario. Ele considera que a divulgacao cientifica
chilena esta crescendo, e atribui o fenémeno a dois fatores: “temos
uma comunidade ativa de disseminadores que, com o tempo,
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ganhou espago para realizar diferentes tipos de iniciativas com
muita criatividade e poucos recursos. E temos um programa
publico, cujo objetivo foi promover a divulgacdo cientifica entre
criangas e jovens em idade escolar”, afirma o pesquisador,
referindo-se ao Programa Explora de Conicyt, 6rgio federal de
ciéncia e tecnologia no Chile.

Entretanto, como ressalva Parra, ainda ha importantes
desafios a serem enfrentados. “Dada a forma como a divulgacio
cientifica foi desenvolvida no Chile, de comunidades de pratica e
com um programa publico voltado principalmente para criangas
em idade escolar, na maioria das atividades e produtos de
disseminacao prevalece uma logica de déficit na forma como a
ciéncia é apresentada a sociedade. Nesse sentido, ainda ha uma
tarefa pendente, isto é, avancar em dire¢do a iniciativas
enquadradas em formas mais complexas e participativas de
disseminagao da ciéncia”, afirma o pesquisador.

Parra observa a tendéncia a diversificacio de formas de
comunicar a ciéncia que extrapolam atividades e produtos
tradicionais de divulgacio, como palestras, conferéncias,
workshops e livros. Como exemplos, menciona redes sociais e
formatos mais complexos derivados da interface arte e ciéncia. Ele
percebe o ganho do reconhecimento e valorizagao das atividades
de divulgagio no ambito da comunidade cientifica e,
simultaneamente, o aumento de responsabilidade do cientista em
comunicar seus resultados de pesquisa para a sociedade.

Segundo o pesquisador, o crescente interesse em
divulgacdo cientifica no pafs tem aumentado o numero de
programas de especializacio profissional. Embora no Chile nao
haja especialidade em jornalismo cientifico como carreira
profissional, na dltima década proliferaram diferentes oficinas,
cursos e, mais recentemente, o primeiro Diplomado em
Comunicacao Cientifica da Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Chile.
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Colémbia: da popularizagdo a apropriagdo da ciéncia
e da tecnologia

“Na Colombia houve um ponto de ruptura importante em
2005, com a formulagao da Politica Nacional de Apropiacién Social
de la Ciencia la Tecnologfa y la Innovacién, com a qual se incluiu
assuntos mais democraticos relacionados a ciéncia e tecnologia”,
introduz Tania Arboleda Castrillén, pesquisadora colombiana
independente, com estudos em doutorado em ciéncias sociais e
humanas da Pontificia Universidad Javeriana. “A nocdo de
‘apropriagao’ do conhecimento é um avango no que antes se
chamava ‘popularizacao’ da ciéncia”, explica Arboleda. Nesta sutil
alteragdo residem nuances que transformam o conceito de
divulgacio cientifica, com diversificagdo e inclusio de novos
atores.

Entre 2005 e 2009, houve um amadurecimento muito
timido das novas ideias advindas dessa politica. Em 2010, foi
elaborada a “Estratégia Nacional de Apropriacdo Social da Ciéncia,
Tecnologia e Inovaciao”, para reforgar as ideias de democratizagao
da ciéncia e da tecnologia no pas.

De acordo com a estratégia nacional colombiana, entre
2005 e 2009, apenas 6% das ag¢oes desde a criagado da politica
nacional poderiam ser consideradas como derivadas da nova
abordagem democratica que se propunha. Ainda havia o
predominio de agoes baseadas em modelos de comunicagao de
déficit, e destinadas a classe média, publico urbano com acesso a
educacio formal. Essas atividades eram voltadas para a transmissao
de conhecimento cientifico e tecnolégico, para aumentar uma
avaliacdo positiva em relagdo a ciéncia e tecnologia.

Entre aqueles que poderiam se destacar como exce¢ao ao
modelo deficitario esta a criacio do centro interativo de ciéncias
Maloka voltado para a interagio do publico com processos
cientificos. A Colciéncias, 6rgao de federal de fomento a ciéncia,
tecnologia e inovagao, langou editais especificos voltados para
ampliacao do publico, como Ciéncia Cierta, que visaram ao
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fortalecimento de experiéncias cidadas, individuais e comunitarias,
a partir da apropriacdo social da ciéncia, tecnologia e inovagao
envolvendo associagdes e microempresas.

México: esforgos para conhecer o interlocutor

Para Angel Figueroa, diretor de Meios do Diretério de
Divulgagao Cientifica da Universidade Nacional Auténoma do
México (UNAM), o principal desafio da area no México ¢é
promover estratégias de divulgacdo para os publicos que nio estao
interessados em ciéncia. Ele ressalta a necessidade de entender a
realidade em que vive o puablico. “A comunicac¢do da ciéncia tem
sido, em boa parte, elitista, feita a partir das visdes do cientista, e
temos esquecido da visio do cidadao”, pontua. Para ele, ¢é
fundamental que se conheca melhor as audiéncias, seus habitos,
seus interesses reais, ¢ os problemas que enfrentam diariamente.
Apenas a partir dessas informagdes ¢ que se pode tragar estratégias
adequadas para uma comunicagao que seja util para os cidadaos.

Para isso, o diretério da UNAM coordenou um estudo
chamado “Perfil do mexicano”, que retne documentos com
informagoes sobre as caracteristicas da populagdo do pais. No
estudo, sao contemplados temas como habitos de leitura, questoes
de saide, interesse por museus e confianca na ciéncia. No comeco
do més, Figueroa apresentou essa discussao na Public Communication
of Science and Technology Conference, em Dunedim, na Nova Zelandia,
da qual Massarani também participou.

Figueroa explica que os diferentes indicadores permitem
uma visao sobretudo dos grandes publicos, e das classes mais
baixas, que representam mais de 60% da populagao mexicana.
Dessa forma, propoée um modelo de divulgagao cientifica que nao
parte somente dos interesses dos cientistas, ou de comunicar a
ciéncia apenas por dever, mas partir da realidade do interlocutor.
“Se vamos comunicar ciéncia, necessitamos entender bem as duas
partes, o que é comunicar, qual é a mensagem, qual é o receptor.
Ou nao vai servir de nada o que queremos comunicat. Se estamos
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comunicando a ciéncia somente para publicos muito delimitados,
que querem a ciéncia, que ja buscam informacao cientifica, estamos
fazendo um trabalho muito parcial” afirma Figueroa.

Ele pontua o que chama de um “temor” por parte de
divulgadores de ciéncia e pesquisadores em comunicar para
publicos que nio estio interessados em ciéncia, que certamente sao
a maioria da populaciao. Em sua opiniao, considerando-se os graves
problemas enfrentados pela populagio do México, como
seguranca, analfabetismo, evasio escolar e pobreza, a divulgagao de
ciéncia nao pode se dar ao luxo de perder a oportunidade de levar
uma mensagem diferente para a popula¢ao. Com isso, defende que
a divulgacao deve ir além da promocao da cultura cientifica, ou do
objetivo de gerar fas de ciéncia. “No nosso pais, por exemplo, a
média de escolarizagiao é de nove anos, e o que se passa depois? A
maior parte da populagio faz suas vidas apenas com esses nove
anos de escola. Entao, acredito que a divulgagao cientifica tem a
oportunidade de levar outro tipo de informagdo, outro tipo de
conhecimento que pode ser muito util ao cidadio comum para que
possa tomar melhores decisoes e ter um pensamento mais critico”
completa.

Beatriz Maia ¢ jornalista (Unesp) e aluna do curso de especializacao em
Jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp.

Paula Drummond de Castro ¢ formada em ciéncias bioldgicas
(Unicamp), com mestrado e doutorado em politica cientifica e tecnoligica
(Unicamp). Pesquisadora associada do Geopi (Grupo de Estudos da
Organizagio da Pesquisa e da Inovagio). E aluna do curso de especializagio
emt jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp e bolsista Midia Ciéncia

(Fapesp).

Cristiane Bergamini ¢ formada em comunicacio social (PUCC), com
mestrado e doutorado em planejamento de sistemas energéticos (Unicamp). E
aluna do curso de especializacio em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicanmp.
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POR QUE OS BRASILEIROS POUCO SE ENVOLVEM
NAS POLITICAS PUBLICAS DE CIENCIA?

Jhonatas Simido

Nio ¢é novidade que os brasileiros se interessam por ciéncia
e tecnologia. A primeira pesquisa nacional de percepg¢ao publica da
ciéncia, realizada trés décadas atras, ja indicava isso. Mas ainda
pairam algumas duvidas em relagio ao fato de a maioria da
populagdo se envolver tio pouco com a area e nao reivindicar,
junto com a comunidade cientifica, melhores politicas publicas para
o setor, ainda mais neste momento tao adverso para a ciéncia no
pais. A divulgagdo cientifica, para especialistas desse campo, na
forma como ¢é feita atualmente, ndo tem sido suficiente para engajar
a populagdo em agdes mais praticas e novas alternativas precisam
ser pensadas.

A Marcha pela Ciéncia, por exemplo, reuniu em diversas
cidades do Brasil, em mais de uma oportunidade durante o ano de
2017, majoritariamente membros da comunidade cientifica, com
pouca participacao de outros setores da sociedade nesse protesto
contra o corte no or¢amento do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagao e Comunicagdes (MCTIC) e por uma ampliagio do
conhecimento da populagao sobre o que é pesquisado pelos
cientistas no pais.

Patricia Aline dos Santos, pesquisadora associada do
Laboratério de Estudos Avangados em Jornalismo (Labjor) da
Unicamp nas areas de percep¢ao publica e divulgacao cientifica,
comenta a baixa participaciao de pessoas nao ligadas a ciéncia nas
recentes manifestagbes em prol da ciéncia: “As marchas
demonstraram que a populagdo participa muito pouco das
demandas politicas de ciéncia e me parece que os protestos ficaram
bem mais restritos a comunidade cientifica. Apesar de o fato estar
em pauta, ele nio refletiu na populagao. Quando houve cortes na
cultura, por exemplo, a situagdo foi diferente”, relembra.
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Segundo o estudo “A ciéncia e a tecnologia no olhar dos
brasileiros — percep¢ao publica da C&T no Brasil”, realizado em
2015 pelo Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE), cerca
de 60% dos 1962 entrevistados em todas as regides do Brasil
demonstraram pelo menos algum interesse por C&T. O indice é
comparavel as médias de outras nagoes que ja realizaram pesquisa
semelhante. O tema chega a atrair maior aten¢ao dos brasileiros do
que assuntos ligados a arte, cultura, esportes, moda e politica, por
exemplo. A porcentagem de pessoas que declararam ndo ter
qualquer interesse por C&T, inclusive, tem diminuido fortemente
nas ultimas décadas: de 28%, em 1987, para 23%, em 20006, 15%,
em 2010, e 13%, em 2015.

“A sociedade vé a ciéncia como geradora de resultados
aplicaveis as suas vidas e capaz de solucionar problemas como, por
exemplo, na drea de saude e de mudangas climaticas”, explica
Adriana Badaré de Carvalho Villela, membro do corpo técnico do
CGEE, organizacio social supervisionada pelo MCTIC. Pelos
resultados da pesquisa, inclusive, o Brasil pode ser considerado um
dos paises mais otimistas em relacdo a ciéncia e tecnologia, com
indice similar ao da China e a frente dos Estados Unidos.

Patricia Santos destaca que o levantamento do CGEE
mostra que os brasileiros também sao favoraveis a aplicagao de
recursos para pesquisa, com prioridades em medicamentos e
tecnologias médicas. “Cerca de 78% dos entrevistados apoiam os
investimentos em ciéncia e tecnologia. Esse nimero chega a ser
maior do que na Franca e nos Estados Unidos”, ressalta. Na
Espanha e na Suécia, essa porcentagem fica em torno de 40%,
enquanto que na Alemanha e no Reino Unido cai para cerca de
25%. Quando questionados sobre as principais razdes para nao
haver um desenvolvimento maior em C&T no pafs, os
entrevistados apontaram na pesquisa razoes como: insuficiéncia de
recursos (53%); laboratérios mal equipados (19%); baixo nivel
educacional da populagao (17%); dependéncia, por parte do Brasil,
de tecnologia estrangeira (13%), entre outros.
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Mas entdo por que sera que esse apoio e interesse do
publico sobre ciéncia e tecnologia ainda nido se reflete em agdes
mais praticas, como a maior participa¢ao da sociedade no setor e
na formulagao de melhores politicas publicas? Para o presidente da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), Ildeu de
Castro Moreira, essa caracteristica do brasileiro parece estar
diretamente ligada a sua reticéncia histérica na efetiva participacao
politica.

“A populacao brasileira participa muito pouco do processo
de elaboracgdo das politicas de ciéncia, mas isso nio ¢ restrito ao
nosso setor. Nao se tem no Brasil uma tradi¢io democratica
fortalecida da sociedade civil”, afirma Moreira. “Muitas vezes, a
participagdo de grande parte dos proprios membros da
comunidade cientifica também ¢é pequena e alguns até fazem
avaliacdo ruim dos movimentos”, acrescenta o presidente da SBPC
em referéncia a Marcha pela Ciéncia.

Alguns indicadores da ultima pesquisa de percepgao
publica da ciéncia também ajudam a compreender um pouco
melhor os motivos por tras do baixo envolvimento publico com as
questoes relativas a ciéncia. O levantamento mostra, por exemplo,
que ¢ baixa a taxa de visitacao dos brasileiros a espagos cientifico-
culturais e de participagao em atividades publicas de popularizagao
da ciéncia comparada aos padrdes europeus, apesar de o indice ter
aumentado nos ultimos anos.

“Quando questionados sobre o porqué da baixa visitagao a
esses espagos, as respostas mais frequentes demonstram muito
mais a falta de acesso ou de conhecimento do que falta de interesse.
Ou seja, a oferta € restrita e a informagao € esparsa”, afirma Villela,
do CGEE. Além disso, a maioria da populagdao declara que nunca
ou quase nunca se informa sobre C&T, somente 6% declarara
conhecer o nome de algum cientista brasileiro e apenas 12% lembra
do nome de alguma instituicio de pesquisa.

“F importante destacar o papel da midia no processo de
popularizagdo da ciéncia. Pouco se fala das conquistas dos nossos
cientistas ¢ de suas instituices. Os cadernos sobre ciéncia e
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tecnologia (dos jornais), por exemplo, estao cada vez menores ou
deixando de existir. Fala-se mais dos destaques e progressos da
ciéncia em outros pafses do que da nacional. E preciso um trabalho
conjunto entre midia, governo e comunidade cientifica para
popularizar a nossa ciéncia”, avalia Villela.

De acordo com Santos, as iniciativas de divulgacido
cientifica tém crescido nos ultimos anos no Brasil, mas elas ainda
precisam ser melhor adaptadas em tempos digitais. “O paifs tem
uma histéria em divulgagdo cientifica. Temos caminhado e
formado varios divulgadores, mas também temos que lidar sempre
com novos desafios. Precisamos aprimorar a forma de divulgar e
talvez isso passe pelas midias digitais”, avalia. A televisao ¢ o meio
mais utilizado pela populagao para se informar sobre pesquisas
cientificas (21% com muita frequéncia e 49% com pouca
frequéncia), mas a internet ja se aproxima desse patamar (18% com
muita frequéncia e 30% com pouca frequéncia).

Segundo a pesquisadora, é preciso ter uma visio mais
estratégica para se fazer o trabalho de divulgacao, buscando avaliar
resultados e conhecer quais sdo as limitagdes atuais da ciéncia,
dentre elas a reticéncia de parte dos proprios pesquisadores em
informar sobre seus trabalhos. “Nao faz parte da atividade do
cientista trabalhar com comunicagao na pratica. Temos também
algumas impressdes sobre a falta de tempo para isso e as
institui¢oes precisam oferecer espago para essa divulgacio ser feita.
Mas encontrar um caminho para trabalhar o didlogo entre ciéncia
e sociedade é muito importante”, afirma Santos.

“A divulgacdo cientifica ¢ importante, mas nao basta”,
pondera Moreira. “A comunidade se esforca, mas precisamos ter
estratégias melhores, trabalhando mais as midias sociais, ja que a
imprensa ainda da pouco espago para a ciéncia no Brasil”, pontua.
Os grandes veiculos de comunicac¢io, normalmente, tendem a dar
espago maior para a ciéncia apenas em momentos polémicos, como
no caso da liberagio do Supremo Tribunal Federal (STF) de
pesquisas com células-tronco embrionarias, em 2008. Além disso,
segundo Moreira, a educagdo cientifica também deve ser
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estimulada nas escolas a todo momento. “A ponte central ¢ uma
educacdo de qualidade”, complementa.

Dados da enquete de 2015 de percepgao publica de ciéncia
e tecnologia mostram que a populacdo gostaria de ser ouvida nas
grandes decisoes sobre o tema. A discreta participagao da sociedade
nas demandas e na formulacdo de politicas do setor ocorre
justamente em um dos momentos mais delicados para a area
cientifica brasileira nos ultimos anos. Em 2017, o governo federal
reduziu o orgamento do MCTIC em 44%, para R$ 2,8 bilhoes mas,
através de negociagdes e em meio aos protestos da comunidade, os
investimentos foram elevados para R$ 4,5 bilhGes, um montante
que ainda representa cerca de um terco do que era aplicado nos
ultimos anos.

Percepcao Publica da C&T

PERFIL
=] [ ]
1962 entrevistados
51% Feminino e 49% Masculino
IDADE ESCOLARIDADE

16a17anos |4,9%
18a24 anos |
25a 34 ano;

35a44anos |

45a54 anos |

acima de 55 anos

Fonte: Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE)
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“Temos todas as razoes para estarmos preocupados. Talvez
esse seja o pior momento para a ciéncia nacional desde a década de
1990, quando passamos a ter um crescimento significativo de
recursos destinados a pesquisa. Se continuarmos nesse cenario,
voltaremos ao patamar da ciéncia de 20 anos atras”, avalia Moreira.
O presidente da SBPC ressalta ainda que o atual momento da
ciéncia brasileira, em meio a escassez de recursos, ja tem claros
reflexos: “A sensacio é de desanimo. Cientistas estao indo
trabalhar no exterior e os jovens tendem a nao ingressar em areas
cientificas diante dessa situacdo. Se nao tivermos um maior
envolvimento, todos vao pagar um preco muito alto. A pesquisa no
Brasil sera atingida e o impacto ocorrera na qualidade de vida das
pessoas”.

Paradoxo dos investimentos na ciéncia brasileira

O ano de 2018 ja comegou com a perspectiva de ser ainda
pior que 2017 para a ciéncia brasileira. O orgamento aprovado pelo
governo federal neste ano, considerado catastrofico por Moreira, é
de R$ 4,1 bi, ainda menor do que no ano anterior. Isso somando
ciéncia, tecnologia e também a area de comunicagao, que deixou de
ter uma pasta propria e passou a integrar o mesmo ministério, o
MCTIC.

“Além do corte no MCTIC, a Capes (Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) também teve
reducio em torno de 20% no seu orcamento. Varias outras
instituicbes também tiveram reducdo e varias bolsas foram
congeladas. O CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico), por exemplo, ainda tem parcelas em
aberto de editais do ano de 2016 e a questdo federal ja impacta as
fundagoes de amparo a pesquisa nos estados”, alerta Moreira.

Tradicionalmente, a iniciativa privada investe pouco em
ciéncia no Brasil. Em outros pafses, por exemplo, as empresas
chegam a aplicar até mais recursos do que o governo. Nao bastasse
isso, paradoxalmente, no Brasil ha ainda, normalmente, uma forte
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reducio de investimentos em momentos de crise, quando o ideal,
segundo o presidente da SBPC, deveria ser o contrario. “Nesses
momentos complicados, como acontece agora, nao ha saida. As
empresas, que ja contribuem muito pouco, tendem a reduzir ainda
mais seus investimentos”, explica Moreira.

OCUPAGAO DECLARADA

S6 Sodonadecasa  Soestudante  Desempregado Autonomo/Freelan
aposentado/pensi cer/Bico

RENDA FAMILIAR
DECLARADA

RELIGIAO

12.2%, catlico

2.8%
25 ¢ Protestante/Evan

- N gélico

Néo tem religido
Espirita

NR/Outros

Fonte: Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE)

Desafios para a préxima pesquisa de percepgao

O ultimo levantamento sobre percepe¢ao publica da ciéncia
no Brasil foi realizado em 2015. O CGEE, em conjunto com o
MCTIC, trabalha para realizar uma nova pesquisa nos proéximos
meses, mas ainda nio existe uma data definida para seu inicio.
Segundo Villela, do CGEE, algumas novidades ja estdo sendo
estudadas para o proximo levantamento.
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“Merece destaque investir em novas metodologias para
apurar a percep¢ao e o impacto de como ocorre a divulgacao por
meio de midias sociais e novas formas de comunicagao, que se da
de maneira cada vez mais rapida, diferente do que era hd uma
década. Outro desafio é trabalhar a linguagem e a compreensio do
questionario, ja que o termo ciéncia e tecnologia é bastante amplo
e genérico e pessoas podem atribuir a essa expressao significados
ou conotacdes diferentes”, considera.

N

Vocé ou alguém da sua familia
cursou alguma faculdade

na area de ciéncia e tecnologia, ou
trabalho com ciéncia ou

tecnologia?
Nio @ Sim Sem informagéo

Fonte: Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE)

Ainda segundo a técnica do CGEE, dependendo do perfil
(profissao, camada socioeconémica, formacio e idade), alguns
entrevistados podem pensar principalmente em aplicacGes
tecnologicas, como os celulares, a internet e os avangos em
tecnologias médicas quando questionado sobre C&T, e nao em um
aspecto mais focado em pesquisa cientifica e tecnologica.

Jhonatas Simido ¢ jornalista formado pela PUC-Campinas e aluno do
curso de especializagdo em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp.
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A EVOLUCAO DO JORNALISMO NA
DIVULGACAO CIENTIFICA

Eduardo Cruz Moraes e Erica Mariosa Carneiro

Teorias da conspirag¢do, sucos detox, Terra plana, cura
quantica... Ao nos deparar com esses temas nas #elines de nossas
redes sociais, temos a impressao de estarmos recebendo conteudo
sobre “crendices” da era medieval. Contudo, é cada vez mais
comum vermos noticias com teor duvidoso, e aquilo que parecia
ser uma opinido minoritaria, restrita a pequenos grupos, hoje tem
espaco em telejornais, conversas cotidianas e até influenciado
decisdes politicas.

A disseminagdo de contetdo falso, nao apurado ou sem
respaldo cientifico tem tomado conta das discussoes de cientistas e
jornalistas em todo o mundo, o que faz com que a preocupa¢ao em
realizar divulgacdo cientifica e jornalismo com credibilidade e
qualidade se torne cada vez mais urgente.

“O jornalismo cientifico é essencial na formagao da opiniao
publica sobre ciéncia, particularmente porque contribui para o
surgimento de uma cultura cientifica. E uma forma de
empoderamento”, diz Marli dos Santos, doutora em ciéncias da
comunicagao pela Escola de Comunicacoes e Artes da USP.

Ao longo da histéria, foi proposto divulgar o conhecimento
cientifico adquirido de diversas formas e ferramentas. Contudo, a
dificuldade da sociedade em entender os conceitos cientificos e a
tendéncia ao “viés de confirmagao” [leia a respeito a seguir] fazem
com que noticias falsas e pseudociéncias continuem dominando a
opinido publica.

De acordo com Marciel Aparecido Consani, professor do
Departamento de Comunicagdes e Artes da ECA-USP, “as
explicagOes misticas e teorias da conspiracao existem desde quando
a comunicacao se limitava a oralidade e a escrita. Muito tempo
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antes do surgimento da internet, elas ja funcionavam convencendo
as pessoas daquilo que elas estavam predispostas a acreditar.”.

Ciéncia e jornalismo: uma histéria conjunta

Muito antes da prensa criada pelo inventor Johann
Gutemberg em 1447, o Acta Dinrna, datado de 59 a.C., em Roma,
ja noticiava os acontecimentos da época, sendo assim o primeiro
jornal conhecido pela histéria. Realizado em grandes placas brancas
e colocado a disposi¢ao em locais publicos, o jornal continha as
informag¢des que o lider militar romano Julio César julgasse que a
populacdo deveria saber, como julgamentos e execugdes. O jornal
como conhecemos hoje em dia s6 ficou conhecido no século XVII,
surgindo como publicagoes periddicas.

Concomitante a invenc¢do e a expansao da imprensa, a
divulgacdo cientifica, ou seja, atividades que buscam fazer uma
difusdo do conhecimento cientifico para a sociedade, foi tomando
forma, primeiramente através de cartas, monografias, livros e arte,
como fez Leonardo da Vinci (1452-1519) e Gerolamo Cardano
(1501- 1576). A partir da Revolucao Cientifica (XVI a XVII), com
o fim da Idade Média e o inicio da Era Moderna, a classe burguesa
da época comega a estimular o desenvolvimento da ciéncia e das
técnicas visando beneficios comerciais.

Com a Revolugao Industrial (de 1760 a 1840), a ciéncia
adquire uma maior influéncia politico-economica, a partir da
percepcao da rapida aplicag¢ao de suas praticas e resultados no dia
a dia da sociedade. Foi apenas em 1850 que as primeiras coberturas
de ciéncia e tecnologia surgiram, na realizagdo das exposi¢oes
universais de industria, na Europa e nos EUA.

No Brasil a divulgacio cientifica tem seu inicio a partir da
transferéncia da corte portuguesa em 1808, com a criacio das
primeiras instituicdes de ciéncia, publicagao de livtos e o
surgimento da imprensa. Mas foi apenas no inicio do século XX
que a divulgacao cientifica teve uma intensificagao no pafs, através
dos esforcos de uma elite académica ainda pequena, com o objetivo
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de conscientizar e sensibilizar o poder publico da importancia do
progresso cientifico. Esses esfor¢os geraram a criagio e a
manutenc¢ao de institui¢oes ligadas a ciéncia, como a Fundagio
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e o Instituto Butanta.

Desse periodo em diante, a divulgacdo cientifica passa a
influenciar a2 economia e a sociedade, aumentando a visibilidade da
ciéncia e provocando questionamentos quanto ao Progresso
cientifico-tecnolégico e suas aplicagoes. Questionamentos esses
que despontaram apds evidéncias de que a ciéncia também poderia
ter um lado negativo (impactos ambientais, armas nucleares e
biolégicas etc.), tornando assim a divulgagao cientifica uma
necessidade ainda maior.

A partir da década de 1970 o jornalismo cientifico (uma das
atividades de divulgacdo cientifica, normalmente realizada pelos
meios de comunicacao de massa, utilizando os critérios e o sistema
de produgdao jornalisticos) passa a ser reconhecido como
especializagdo e editoria separada de jornais, contribuindo assim
para maior relevancia e credibilidade da divulgagio cientifica.

Do fim do século XX aos dias de hoje a area de
comunica¢ao sofre mudancas significativas no Brasil e no mundo,
com o infcio da World Wide Web (década de 1990), desenvolvida
pelo cientista inglés Tim Berners-Lee; e posteriormente com a Web
2.0 e as redes sociais.

Essas novas formas de comunica¢io promovem uma série
de mudangcas nos padrées da divulgacao cientifica ao disponibilizar
ferramentas que permitem a qualquer usuario gerar e propagar
conteudo e nao ser somente aquele que o recebe, como no caso das
midias convencionais.

Para isso o gerador de conteddo precisa ter o senso critico
para verificar a veracidade e os fatos das informagdes antes de
disponibilizar online. Contudo, apesar dos grandes beneficios da
internet ¢ uma euforia inicial sobre essa democratizacao do acesso
e divulgagio de conhecimento, o que se observa hoje é uma
satura¢ao de informagoes duvidosas e a dificuldade do receptor em
identificar o que ¢ verdadeiro ou falso, estimulado pela aparente
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impressio de impunidade por detras da tela do computador,
facilidade em gerar conteido e ainda com a possibilidade de
rentabilizag¢ao de acordo com o alcance do conteudo gerado.

Desinformagao na era da informagao

Todo usudrio ¢ capaz de criar conteudos e, portanto, ter
poder de voz no discurso virtual. Podemos citar exemplos onde
blogs e redes sociais foram de suma importancia em processos de
cidadania e democracia, como os levantes revolucionarios que
ocorreram a partir de dezembro de 2010 em paises do norte da
Affica e no Otiente Médio, que foram chamados de a “Primavera
Arabe”. Nio ¢ 4 toa que em regimes como a China e Coreia do
Norte existam restricoes de acesso a certos conteidos na internet
que possam incitar uma revolta popular. Entretanto, mesmo nas
ditas democracias ocidentais, o que a Web 2.0 tem proporcionado
¢ o oposto: um tsunami de “ruido” ou “lixo” digital onde a
informacao de relevancia se perde e se confunde — algo aos moldes
da distopia huxliana de Adwiravel mundo nove. Esse fendmeno se
manifesta na forma da propagacio de conteudo falacioso, as
chamadas fake news.

O Dicionario Collins, que elegeu fake news a palavra do
ano 2017, define o termo como “informacoes falsas, muitas vezes
sensacionais, disseminadas sob o disfarce de reportagens”.
Normalmente trata-se de uma “mentira verossimil”, ou seja, que
contenha algo de verdade, ou seja plausivel.

No entanto, para Angela Pimenta, jornalista e presidente do
Instituto para o Desenvolvimento do Jornalismo (Projor), esse
termo nao seria o mais adequado para explicar o fenémeno que
presenciamos hoje. “Nés do Projor acreditamos que este termo ¢
impreciso, simplista e ndo da conta de descrever o fenémeno que
n6és chamamos de desinformacao”. Segundo Angela, a
desinformacgao compreenderia conteudos mais abrangentes, desde
a satira noticiosa — que, por vezes, pode enganar o leitor desatento
— até a manipulagdo dos fatos ou mesmo a criagao de fatos
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inveridicos, com o objetivo explicito de enganar e moldar a opinido
publica. Além da questio do simplismo do termo, outro ponto
importante destacado por Angela para o seu nao uso ¢ que ele foi
cooptado por politicos, entre outros agentes, com o objetivo de
desqualificar o trabalho dos jornalistas e desmentir acusagoes,
tendo como principal expoente dessa pratica o presidente
americano Donald Trump.

Este fenomeno de disseminacio de conteudo falacioso
alcangou um novo patamar nas elei¢oes norte-americanas de 2016.
O que marcou a disputa eleitoral nado foram as calinias, que sempre
fizeram parte do sérdido jogo politico (mesmo séculos antes do
surgimento da imprensa), mas sim o volume, a velocidade de
dispersao e o alcance de tais mentiras, potencializadas pelos
compartilhamentos de usuarios nas redes sociais. Ainda que seja
controverso o quanto as noticias falsas influenciaram de fato o
resultado das elei¢oes, com alguns estudos indicando pouco
impacto, o fenémeno da desinformagdo atraiu a atengdo de
especialistas em comunicag¢do interessados em compreendé-lo e
antecipar seus possiveis impactos.

A ciéncia da desinformacio

O momento que vivemos na comunicacao ¢ definido pelo
conceito de “pods-verdade”, uma outra palavra que entrou para o
léxico de palavras mundial em 2016, justamente o ano das elei¢oes
norte-americanas. A palavra, segundo o dicionario Oxford, é um
adjetivo “relativo ou denotando circunstancias onde os fatos
objetivos sio menos influentes em moldar a opiniao publica do que
apelos a emogao e a crengas pessoais”. Ou seja, nao mais considera-
se um conceito uno de verdade, oriundo da apuragio dos fatos ou
avaliacio experimental de um fendémeno. O que existem sao
verdades convenientes ou inconvenientes a determinados grupos,
de acordo com suas crengas. No entanto, o que nos torna
vulneraveis a acreditar e espalhar conteddos falaciosos na era da
comunica¢ao em massa vai além do posicionamento ideoldgico. A
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arquitetura das redes sociais, o uso de novas tecnologias e até
caracteristicas psicolégicas inerentes ao ser humano nos ajudam a
entender como o processo funciona.

Ainda que a rivalidade entre democratas e republicanos nao
seja algo inteiramente novo, o que se observou na ultima elei¢ao
norte-americana para presidente foi um alto grau de polarizagio
politica. E o ambiente das redes sociais e a forma como temos
acessos aos conteudos nelas pode ser um dos fatores que
intensificaram essa polarizacao.

No Manual da Credibilidade, uma iniciativa do Projeto
Credibilidade para combater a crise da desinformacao no Brasil, sio
enumeradas razdes que potencializam a polarizacao de ideias. Uma
delas sio os chamados “filtros bolhas”. Os algoritmos das redes
sociais sio programados de tal maneira que o usuario permanega o
maior tempo possivel nelas. Deste modo, esses algoritmos
rastreiam nossas preferéncias e tendem a nos mostrar conteudos
alinhados a nossas opinides pré-estabelecidas. Isso acaba por criar
bolhas de informagdo onde nao ha espago para o discurso
contraditério, o que intensifica o pensamento maniqueista, ou seja,
a polarizagao de ideias entre um lado bom (o meu lado) e um lado
ruim (o lado do outro).

Uma outra caracteristica das redes sociais que corrobora o
fenémeno da desinformacao ¢ a fragmentacao dos conteidos. Nas
timelines das redes, o conteudo noticioso se mistura e ¢
normalmente confundido com o chamado “ruido digital”
conteudo opinativo ou fatos nao apurados pelo jornalismo. Além
disso, cada vez mais tem-se feito o uso de bots (ou robos),
programas de computador com a finalidade de replicar conteudos
de interesse, através do uso de perfis falsos nas redes sociais. No
entanto, um estudo recente publicado na revista Seience minimiza o
papel desses robos, concluindo que sao menos importantes do que
0s usuarios reais no sucesso da propagacao de noticias falsas.

Temos ainda caracteristicas da psique humana, como a
suscetibilidade a aceitagao de conteudos com apelo emocional (ou
seja, quando o apelo passional da fala tem mais importancia do que
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seu conteudo) e a tendéncia de aceitagdao de ideias que corroboram
aquilo em que ja cremos — o chamado “viés de confirmacio”. Este
pode levar ainda a outro agravante: a apuracio enviesada de
informagoes por profissionais de comunicagao, ou seja, reportar
apenas a parte da informacdo que confirme uma opiniao pré-
formada sobre o assunto.

Como as redes sociais premiam conteudos de acordo com
o seu alcance (maior nimero de cliques), eles podem ser criados
explorando tais caracteristicas psicolégicas humanas, visando ao
maior numero de compartilhamentos. Isso de fato aconteceu
durante as eleigbes norte-americanas: um grupo de jovens da
Macedonia criou sites com espagos publicitarios e passaram a
publicar, em inglés, noticias absurdas sobre politicos americanos,
conseguindo uma grande audiéncia — e ganhando muito dinheiro.

A desinformagio na ciéncia

A propagacio de conteudo falacioso no ramo da ciéncia
nao foge as regras de disseminagao ja descritas. Sao referidas como
pseudociéncias (pseudo = falso) por contarem com um teor de
realidade, por vezes fazendo referéncias a teorias cientificas
consolidadas, falas ou ideias de cientistas ou com o suporte de
renomadas instituicbes de ensino e pesquisa. Via de regra, se
baselam em uma interpretacao equivocada ou incompleta de um
fato cientifico com o intuito de dar suporte a uma crenga pré-
concebida — o ja descrito “viés de confirmagao”.

“A pseudociéncia apela para o emocional das pessoas e
apela para a crenga de determinados publicos, por conta disso ¢
muito dificil mostrar para essas pessoas que aquilo que esta sendo
‘vendido’ ndo ¢é verdade”, diz Paulo Camargo, pesquisador do
Instituto Agronomico de Campinas (IAC) e divulgador cientifico
do blog Descascando a Ciéncia. “As pessoas acreditam nesse tipo
de informacao simplesmente por que é o que elas querem escutar”.
Em sua visao, Paulo diz que a principal dificuldade para se divulgar
ciéncia na internet é “a concorréncia com noticias de
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entretenimento e conteudos falsos, pois estes fornecem a
determinado publico o que eles querem ler ou escutar naquele
momento”.

Niao é consenso dentro da comunidade cética quais ideias
podem ou nao ser consideradas como pseudocientificas, com
alguns tecendo duras criticas a praticas bem estabelecidas como a
psicanalise e os métodos nao cientificos usados por Freud para
conceber a sua teoria.

No entanto, podemos separar as pseudociéncias em
basicamente dois grupos: 1) as que visam dar suporte a crengas
misticas e ao sobrenatural; 2) movimentos negacionistas, que em
geral possuem um pano de fundo politico e/ou religioso, com o
intuito de desacreditar a comunidade cientifica. Ambos os grupos
se baseiam na interpretacao e apropriagao equivocada de conceitos
cientificos e em supostas teorias conspiracionistas envolvendo o
governo, empresas ou sociedades secretas — ficticias ou historicas.

No entanto, nenhuma delas se baseia no método cientifico
para propor uma nova teoria — processo pelo qual a ciéncia evolui
e se transforma — limitando-se a refutar as teorias vigentes. Tais
ideias exercem apelo na populagiao em geral, em especial naquelas
onde o ensino basico de ciéncia e filosofia é deficitario ou grupos
conservadores possuem grande influéncia.

Dado o seu grande apelo com um publico em geral nao
iniciado em questoes cientificas, as pseudociéncias se tornam
especialmente perigosas por moldar a opinido publica e, por
consequéncia, influenciar politicas publicas baseadas em conceitos
nao cientificos.

O antidoto para a desinformacio

Nao por acaso, usa-se o termo ‘“‘viralizar” quando um
assunto ganha grande repercussao ao ser replicado através da rede
de computadores, e as chamadas fake news e pseudociéncias
possuem um apelo especial para viralizarem. Tal como um virus,
elas infectam seus hospedeiros e se replicam. Entendendo que o
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método cientifico e o pensamento critico ainda sio as melhores
ferramentas para compreensao dos fendmenos naturais e apuragao
dos fatos, resta-nos fazer delas um escudo para nos proteger da
avalanche de contetdos falsos que inundam hoje o ambiente digital
e aprender o “caminho das pedras” em busca da informagio com
credibilidade. Para Paulo Camargo, “a tnica forma de evitar esse
tipo de noticia ¢ duvidando de tudo que é compartilhado em redes
sociais, verificar o site em que a noticia foi publicada e a fonte desse
site”.

Paulo ainda frisa que “é importante lembrar que até os sites
tidos como confiaveis também buscam por ‘clicks™, fazendo uma
mengao ao processo de monetizagao que induz a tal pratica.

Além de verificar de onde vem a informagao, ou seja, site,
veiculo de midia, autor e referéncias, também ¢é preciso que o leitor
leia ou assista o conteudo completo e nao sé o titulo, muitas vezes
o titulo é feito de forma a chamar a atencdo mas seu conteido
“desmente” o que foi dito em suas primeiras linhas. Conhecer e
acompanhar vefculos de divulgacio cientifica e jornalismo
cientifico que disponibilizam conteidos checados e com as fontes
disponiveis é outra forma de se prevenir contra a desinformacao.
“Nem sempre é possivel evitar as fake news, mas uma boa opgao é
checar a informacio nos veiculos mais consolidados, de maior
credibilidade, no jornalismo independente, e nio espalhar
informacoes sem verificar a fonte”, diz Marli dos Santos.

Muitas iniciativas tém sido desenvolvidas para combater a
desinformac¢ao na internet. Facebook e Google afirmam estar
atentos a questdo, e se comprometeram a fazer investimentos para
combater a propagacio de noticias falsas, reconhecendo a
importancia do tema. Essas plataformas prometem desenvolver
mecanismos que privilegiem a exibi¢ao de sites com conteudos
verificados.

Foram também criadas agéncias de checagem de fatos, pela
iniciativa de grupos jornalisticos. No Brasil, temos a Agéncia Lupa
e o Aos Fatos, que trabalham exclusivamente com checagem de
noticias, e o projeto Truco da Agéncia Publica de Jornalismo.
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Existem também sites especializados em desmentir boatos — tipicos
daqueles que circulam em grupos de whatsapp — como o E-farsas
e o Boatos.org, com um servico de apuracio irreverente, porém
profissional.

Ha ainda paginas especializadas em divulgar e discutir
ciéncia, em blogs e nas redes sociais, além de paginas institucionais
de universidades, centros de pesquisa e agéncias de fomento. A
Unicamp possui ainda a iniciativa Blogs de Ciéncia, em que
pesquisadores e pos-graduandos escrevem sobre suas pesquisas €
outros assuntos de interesse, em uma linguagem acessivel.

Para Marciel Aparecido Consani, “as estratégias eficazes de
curto prazo passam por garantir espago para a divulgacao cientifica
na pauta dos grandes veiculos e ocupar os chamados “espagos
virtuais” — perfis do Facebook, canais do Youtube, contas no
Twitter — com informagao qualificada. A longo prazo, o caminho
passa por criar uma cultura de recepcao critica nos jovens, no
ambito das politicas publicas de educagio e cultura”.

Nesta questio, Angela Pimenta também destaca que
“compete as escolas de educacdo basica e aos cientistas tornar o
conhecimento cientifico o mais proximo possivel do senso
comum. As pessoas melhor educadas desde crianga estardo menos
propensas ao viés de confirmagio e terdo uma capacidade maior
para lidar com o discurso contraditério e, dessa maneira, também
maior capacidade de aprender e inovar”. Para ela, o caminho para
combater conteidos falsos na internet também passa por uma
valoriza¢ao do profissional de comunicagao e do seu trabalho.

Eduardo Cruz Moraes ¢ formado em ciéncias bioldgicas (Unicamp), com
mestrado e dontorado em biologia funcional e molecular (Unicamp). E aluno
do curso de especializagio em jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp e
bolsista Midia Ciéncia (Fapesp).

Erica Mariosa Carneiro ¢ graduada em relagoes priblicas (PUC
Campinas) e aluna do curso de especializacio em jornalismo cientifico do
Labjor/ Unicamp.
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SOLUCOES PARA DIVULGAGCAO DA CIENCIA NO
BRASIL PASSAM POR MUDANCAS ESTRUTURAIS

Viviane Celente e Virginia Vilhena

Cercada de livros de jornalismo, ciéncia, analise do discurso
e comunicagao organizacional em seu escritorio pessoal, na cidade
de Campinas-SP, Maria das Gragas Conde Caldas lamenta a falta
de visio dos editores dos jornais. Jornalista com mais de 40 anos
de experiéncia e pesquisadora do Laboratério de Estudos
Avancados em Jornalismo (Labjor) da Unicamp, Graga, como é
conhecida, analisa a falta de compreensao dos proprietarios da
midia sobre o papel da ciéncia na sociedade, que contribui para a
situagao desprivilegiada do assunto na imprensa nacional.

Essa perspectiva do papel da ciéncia para o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico, econémico e social, que
parece ser ignorada pelos donos das empresas de comunicagao,
também falta ao governo, a opiniao publica e a sociedade como um
todo. Segundo Graga, houve uma evolugdo significativa da
divulgacio cientifica desde a década de 1970, quando ja atuava na
area. “Durante muito tempo a ciéncia jamais seria manchete de
primeira pagina. Hoje isso ocorre, apesar de nao com a frequéncia
como deveria”, analisa.

Para a pesquisadora, o desafio do jornalismo cientifico
passa, necessariamente, pela educagao e, desta forma, pelo ensino
de ciéncias nas escolas. “Nos comunicadores temos um papel
muito importante junto aos professores, propiciando um ensino
transversal, integrando todas as disciplinas”, comenta. Além da
escola e das universidades, existem outras alternativas para o acesso
a ciéncia, como museus, exposi¢oes culturais, e iniciativas que
poderiam ser promovidas pelo poder publico, tais como transporte
gratuito para essas atividades.
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A divulgagao da ciéncia na imprensa também tem o papel
de estimular a curiosidade cientifica. Na visao do fisico paraense
Luis Carlos Bassalo Crispino, devido ao baixissimo indice de
alfabetizacao cientifica e literaria, parte da populacio nao esta
preparada para consumir noticias sobre pesquisas cientificas. Um
dos fundadores do Laboratério de Demonstracoes e Fisica para a
Escola (Labdemon) da Universidade Federal do Para (UFPA),
Crispino iniciou bem cedo sua carreira como professor e
divulgador de ciéncia e, hoje, além de pesquisador da UFPA, se
dedica a a¢oes educativas e de difusio da ciéncia na Amazonia
brasileira. O fisico afirma que, apesar da possibilidade de conseguir
espaco nos vefculos de comunicacio de Belém-PA, nido é o
suficiente.

Uma alternativa para incentivar o interesse por temas
cientificos ¢ a utilizacgio da internet. O Laboratério de
Demonstracées da UFPA expde em um canal no YouTube os
trabalhos realizados com a populacao local, através de videos
curtos, de um a cinco minutos. O exemplo que Crispino mais gosta
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de citar dentre as agoes registradas e publicadas no canal é o
“Science in the boat”. “Nés levamos os experimentos em um barco
e saimos pelas ilhas proximas a Belém. Aportavamos, as criangas
subiam e faziam as experiéncias. Foi uma coisa maravilhosal!”
explica, emocionado.

Com a internet, em meados da década de 1990, e posterior
popularizagdo de ferramentas como blogs e canais no YouTube,
surgiram os divulgadores independentes de ciéncia, que
encontraram nessa plataforma novas ferramentas para exporem
seus trabalhos. O geofisico e autor do canal sobre astronomia
SpaceToday no YouTube, com mais de 200 mil inscritos, Sérgio
Sacani Sancevero, iniciou sua atuacdio como divulgador
independente de ciéncia em 2009, apds ter se deparado e se
indignado com diversos erros na divulgacio cientifica por parte da
grande midia. Ainda que o alcance nao se compare com o da grande
imprensa nacional, “é uma luta realmente didria que temos”,
confessa.

A complexidade das pesquisas, a falta de interesse ou
dificuldade que os cientistas encontram, muitas vezes, em explicar
seus estudos numa linguagem de facil entendimento para o publico
mais amplo, a auséncia de uma assessoria capacitada para mediar as
relagdbes com os profissionais da imprensa e até o proprio
despreparo dos jornalistas sido algumas das questdes que podem
suscitar o erro na divulgacdo cientifica. O sistema académico
vigente, em que o pesquisador precisa publicar diversos artigos ao
longo do ano e lecionar em universidades, desestimula os cientistas
a se dedicarem a divulgacdo. “Ai comegamos a ouvir absurdos
[noticias cientificas com erros] e chega uma hora que os
pesquisadores comegam a se preocupar’’, comenta Sancevero.

Gragca Caldas defende, ainda, a existéncia de uma disciplina
de divulgacao cientifica em todos os cursos de graduacao, lecionada
por um jornalista (ou divulgador da ciéncia) e um pesquisador,
como forma de expor aos cientistas a importancia da divulgacao de
seus estudos. A jornalista ressalta também a importancia do papel
da assessoria de imprensa em municiar os jornalistas com o
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chamado press kit, na linguagem jornalistica, um material com as
informagdes curtas e em uma linguagem acessivel junto com o
artigo da pesquisa.

Apesar da importancia da assessoria de comunicagao em
realizar a ponte entre os cientistas e a imprensa, a experiéncia nem
sempre tem o ¢xito esperado. De acordo com a professora e
pesquisadora em jornalismo cientifico e ambiental da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) Greicy Mara Franca, esse
trabalho depende do apoio da instituigao.

Numa analise sobre o relacionamento entre jornalistas e
pesquisadores, Greicy salienta que dados da literatura evidenciam
uma divergéncia entre as duas classes. Ela divide os cientistas em
trés categorias: os que julgam estar num patamar superior e, por
isso, “ndo querem conversa com jornalistas”; os que ja tiveram
problemas com a distor¢ao do que disseram, e nao falam mais; e,
ainda, aqueles que agradecem porque sempre tiveram a aspiracao
de divulgar seu trabalho, mas nio sabiam como fazé-lo. E as
institui¢oes de pesquisa tém o dever de divulgar a ciéncia. “Esse é
um direito da populagio que ¢ quem financia o trabalho dos
pesquisadores. Nos devemos a sociedade um retorno sobre os
projetos de pesquisa que ela financia”, destaca.

Assim como outras pessoas espalhadas pelo Brasil que se
langaram na divulgacao independente de ciéncia, Sancevero chega
do trabalho ao fim do dia e se dedica a producao de conteudo
astronoémico. O canal do divulgador é um dos 29 membros do
Science Vlogs Brasil, um projeto que reune os canais de produgio
cientifica independentes no pais, fornecendo um selo de qualidade
aos participantes. O objetivo, segundo o geofisico, ¢ fortalecer
essas iniciativas e, a0s poucos, inserir o interesse e conhecimento
cientifico na cultura do pafs.

Essa ¢ uma das solugdes a curto prazo elencadas por
Sancevero, que defende a proposta de “adotar” um divulgador
cientifico. “Temos [os divulgadores independentes de ciéncia]
dificuldade de crescer, por isso a minha ideia é que se cada um
‘adotar’” um divulgador de ciéncia, ou seja, compartilhar e
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recomendar o conteido produzido, a rede de pessoas que nos
acompanham vai aumentando, assim como nosso alcance”, explica.

Com videos de 10 a 20 minutos, podendo, em alguns casos,
alcancar duragdes superiores a uma hora, o divulgador, que
também cursou disciplinas de astronomia e divulgagao cientifica na
graduacio, acredita que a ciéncia exige o aprofundamento, o que,
em geral, ndo é possivel ser feito no YouTube. “O problema do
video ¢ a superficialidade. Nao posso fazer videos de duas horas,
porque nao tera visualizacdo”, comenta. Parte da solugdo, segundo
ele, é que as fontes que embasam as informagoes dos videos, como
artigos cientificos, sejam disponibilizadas pelo produtor de
conteudo. No entanto, ¢ necessario que as pessoas tenham a
iniciativa de fazer uma leitura ampla sobre o assunto.

O aprofundamento, proporcionado por espagos de debate,
nas universidades, na internet, e matérias jornalisticas criticas, bem
elaboradas, é o que fard com que a ciéncia seja compreendida pela
populacdo brasileira, segundo Graga Caldas. “Para formar uma
opinido, nao basta estar informada, é necessario entender o que a
informacao significa, os riscos e beneficios da ciéncia. Isso seria a
tal cultura cientifica”, esclarece. Conforme salienta, o jornalista
precisa possuir uma visao cética do conhecimento, por mais que
nao domine o assunto, e buscar informacdes diferentes com outras
fontes. “Nao temos que estender o tapete vermelho para os
cientistas, como sempre diz Bruno Latour [antropdlogo, sociélogo
e filésofo francés|. O jornalismo de controvérsia é fundamental”.

Para Luis Crispino, que participou do comité assessor do
CNPq na area de divulgagao cientifica e analisou varios projetos,
ha profissionais de divulgacio cientifica de altissima qualidade no
pais. No entanto, iniciativas em massa precisam ser realizadas pelo
poder publico e privado, nao apenas na regiao sudeste. “Pense em
termos do Brasil, fora do eixo Rio-SP: Mato Grosso, Piaui, Acre,
Roraima. Imagine em termos de Amazonia. Esses divulgadores
precisam se multiplicar, a gente precisa de um exército”.

Crispino vai além, e indaga especificamente sobre as
populacoes indigenas brasileiras. “Como fazer a abordagem da
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divulgacio cientifica para esse tipo de comunidade? F um grande
desafio”, observa.

Viviane Celente ¢ jornalista (PUC) ¢ aluna da especializagao em
Jornalismo cientifico do Labjor/ Unicanmp.

Virginia Vilhena ¢ bacharel em ciéncias bioldgicas (UFMG), mestre em
parasitologia pela mesma instituigao, professora de ensino superior.
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A DIVULGACAO CIENTIFICA PARA O
PUBLICO INFANTOJUVENIL

Suzana Petropouleas e Monique Rached

Uma das caracteristicas mais marcantes em ctriangas e
adolescentes é a curiosidade. A ansia em perguntar sobre tudo
aflora, cedo ou tarde, e traz divertidos casos de reflexao — e,
frequentemente, constrangimento — nos adultos. A curiosidade
latente e interesse pelo mundo tende a se esvair com o tempo, se
nao estimulados. Esse é um entre muitos desafios da divulga¢ao de
ciéncia para esse publico.

Segundo dados da Prova Brasil, apenas 30% dos alunos de
9° ano aprendem o adequado em leitura e interpretacio de texto,
comprometendo a apreensio mesmo de textos simples de ciéncia.
Ainda assim, existem diversos exemplos do quanto as criangas
podem se fascinar. Uma pesquisa promovida pela empresa Michael
Page no Reino Unido revelou que a profissao de cientista ocupava
o terceiro lugar na aspiracao de carreira, tanto de meninos como de
meninas (ambos na faixa de 7 a 11 anos). Ainda que o interesse seja
grande, a forma de transmissao do conhecimento cientifico é alvo
de debates.

A jornalista Lucy Hawking defende em palestra para o
TEDx a unido da ciéncia 2 metodologia do storytelling e conta que
Stephen Hawking, seu pai e cientista falecido em marco de 2018,
quando perguntado por algumas criangas sobre o que aconteceria
se chegassem perto de um buraco negro, respondia de maneira
simples e divertida. “Vocé seria esticado igual a um espaguete”,
diria. A resposta ¢ adequada para uma crianga de dez anos, segundo
Lucy, pois ¢ algo do qual as crian¢as conseguem criar uma imagem
e iniciar a formagao de um conceito que sera firmado depois. O
equilibrio entre ser didatico e condescendente é um desafio
constante na divulgacdo de ciéncia para criangas, no entanto.
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Historia para crianga ouvir

A jornalista Christiane Bueno, especializada em jornalismo
cientifico e cultural pelo Labjor (Unicamp) e autora dos livros
Divulgagao cientifica: produzindo noticia, produzindo ciéncia (Saraiva) e
Divulgando ciéncias para criangas: imagens de criangas, ciéncias e cientistas na
divulgacao cientifica para o piblico infanti/ Novas Edi¢oes Académicas),
adiciona: “O desafio é enxergar as criangas como um publico
inteligente, interessado e totalmente capaz de lidar com assuntos de
ciéncias”.

Christiane fez um extenso diagnodstico sobre a divulgagao
cientifica para o publico infantojuvenil no pafs durante o mestrado
e a pesquisa para a criagao dos livros. “A divulgagdao para criangas
no Brasil é escassa, para niao dizer inexistente. Ha veiculos e
suplementos especializados, mas que abordam assuntos variados —
a ciéncia esta 1a, entre outros temas que vao de culinaria a cinema,
numa verdadeira colcha de retalhos que, muitas vezes, nao faz
sentido nem desperta o interesse”, explica ela, que também tem um
blog de literatura infantil.

Durante o mestrado, feito no Labjor/Unicamp, pesquisou
como os veiculos infantis divulgavam ciéncia. “Foi preocupante ver
como as imagens que se constroem ainda sio carregadas de
estere6tipos e como a divulgacdo cientifica ainda parece nao se
preocupar em atingir esse publico”. Ainda assim, ressalta que
“muitos autores conseguem escrever sobre temas considerados
complexos e até mesmo controversos para criangas com maestria

2>

e sem utilizar linguagem ‘infantilizada™.
Assunto de menina

Em suas pesquisas, a jornalista apresenta e discute
criticamente as imagens sociais da ciéncia, do cientista e da prépria
crianga. “A divulgacio cientifica para o publico infantil deixa mais
evidente estere6tipos e imagens que estdo presentes também na
divulgacdo para adultos, como aquela ideia de um publico “leigo”
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que precisa ser ensinado, de cientistas como detentores do
conhecimento, e do publico apenas como receptor da informagao”.

Christiane notou também como as construgoes de género
afetam as narrativas. “Geralmente, os temas de ciéncias —
especialmente das ciéncias exatas — sio dirigidos aos meninos. Na
maioria esmagadora das vezes, os cientistas e exploradores sio
ainda retratados como figuras masculinas. As mulheres aparecem
mais quando o assunto abordado ¢ de ciéncias humanas, ou quando
se trata de “cuidar do outro”.

Ha uma tendéncia perceptivel em mudar esse quadro,
porém esses estereotipos persistem. “Desde a infancia, constroi-se
uma imagem do que devem gostar, como devem se comportar,
com o que devem se identificar (por exemplo, homem explorador,
mulher cuidadora). E preciso tomar muito cuidado, pois se as
meninas nao se veem representadas, se afastam. A ciéncia continua
um campo com participa¢ao feminina menor, e nao por falta de
aptidao”, explica a jornalista.

Em 2016, uma equipe de cientistas do Departamento de
Geologia e Paleontologia do Museu Nacional do Rio de Janeiro,
formada pelas astronomas, botanicas, gedlogas e paleontdlogas
Luciana Witovisk, Luciana Carvalho, Andrea Costa, Maria
Elizabeth Zucolotto, Eliane Guedes, Viviane Trindade e Taisa
Souza espantou-se com a descoberta da existéncia de uma “escola
de princesas”. A reacio, com o fervilhar de “cursos de
desprincesamento” pelo pais, inspirou as pesquisadoras, que
trabalham em uma area historicamente masculina. Conforme
descrevem, para “mostrar as meninas que ¢ possivel ser mulher,
trabalhar com ciéncia e fazer o que se sonha”; criaram o projeto
“Meninas com ciéncia”, curso de extensdo voltado para estudantes
do 6° a0 9° ano do ensino fundamental.

“A inten¢ao ¢ acolher a todas e mostrar que, para fazer
ciéncia, ¢ necessario ter a curiosidade infinita, espitito critico, muita
disciplina para os estudos e garra para enfrentar os rétulos que nos
colocam”, explicam, em entrevista a reportagem. Com oficinas aos
sabados, atividades praticas em geologia e paleontologia dividem
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espaco com discussoes sobre a presenca das mulheres na ciéncia,
as dificuldades e os encantamentos da carreira. O curso ja esta em
sua terceira edi¢ao, que sera entre maio e junho de 2018, e a procura
¢ tamanha que ¢ realizado um sorteio online para distribui¢ao das
vagas.

As pesquisadoras citam o artigo “Criangas e conhecimento
cientifico: produciao de sentidos e marcas culturais®, de Guaraciara
Gouvea, como um dos elementos que também motivou a cria¢ao
do curso. Pela analise de 88 edigoes da coluna “Quando crescer,
vou ser” da revista Ciéncia hoje para criancas, a pesquisa mostrou que
os estere6tipos de género eram continuamente refor¢ados. Grande
parte das publicagdes mantém o titulo, texto, imagens e entrevistas
com pesquisadores homens. “Sio poucas as entrevistas com
mulheres nas areas de ciéncias exatas e ciéncias da Terra. As
meninas simplesmente ndo se veem representadas! As areas cujo
titulo, texto, imagens ou entrevistas referem-se as mulheres sao as
voltadas a saude e educagao, ou seja, areas consideradas femininas”,
explicam as pesquisadoras do Museu Nacional.

A representaciao do cientista divulgada para esse publico
gera indagac¢oes curiosas pelas participantes, conta a gedloga Eliane
Guedes. “Muitas meninas perguntam sobre a vida de cientista,
porque a familia e os amigos falam que se elas estudarem e se
tornarem cientistas nunca vao casar e vao acabar sozinhas. Mostro
que uma coisa nao tem nada a ver com a outra. Conto que eu sou
geologa, cientista, tenho marido e filhos. Eu acho isso muito
curioso”.

Com o sucesso da empreitada, as pesquisadoras decidiram
torna-lo perene. “A cada turma que recebemos, aprendemos mais
e percebemos que fazemos a diferenca. As meninas se apropriam
do museu, ele deixa de ser uma institui¢ao longe da realidade e vira
uma segunda casa. Cria-se um elo afetivo. As turmas sao sempre
50% de meninas de escolas publicas e 50% de escolas privadas, que
sao separadas por um abismo econémico e social e se encontram
aqui”.
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As participantes em oficina da edi¢éo de 2017. Fonte: Museu Nacional

A iniciativa de divulgagdao de ciéncia para jovens meninas
foi abragada pela comunidade do museu. “Isso ficou nitido quando
solicitamos que os colegas “apadrinhassem ou amadrinhassem”
uma cursista. A proposta era presentear a afilhada com um livro
sobre mulheres cientistas”. A ampla adesao mostrou que o curso
também mobilizou varios setores”, conta a botanica Andrea Costa.

Em 2017, o projeto recebeu men¢ao honrosa do 8° Prémio
Ibero-Americano de Educagao e Museus. Dos 148 projetos
inscritos de 18 paises apenas duas mengdes honrosas foram para o
Brasil. Também faz parte do banco Ibero Americano de Boas
Praticas de A¢oes Educativas. A terceira edicao do curso contara
com a parceria da geréncia de fomento a pesquisa da Secretaria
Municipal de Educag¢ao do Rio de Janeiro.
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Ciéncia para todas

Entre visitas guiadas ao museu e discussoes sobre rochas,
meteoritos e fosseis, meninas de diferentes backgrounds interagem
e aprendem juntas. F expressivo o esforco do projeto em levar
divulgacdo da ciéncia para meninas de baixa renda e contextos de
vulnerabilidade. A organizagao ressalta a importancia de familias e
professores da escola publica para a inscri¢ao dessas jovens, € 0o
trabalho conjunto entre esses atores é essencial. “O esforgo feito
por pais e maes para que as filhas pudessem fazer o curso me
emocionou. Alguns passavam o dia inteiro no museu. A partir
dessa observagao, o museu comegou a oferecer atividades paralelas,
voltadas para as familias das cursistas”, diz Andrea.

“Nosso grande desafio é conseguir manter turmas com 25
vagas para escolas privadas e 25 para publicas. As meninas de
escolas publicas dificilmente tém apoio em casa, ou por
desinteresse/desaprovacio dos familiares ou por problemas
financeiros, pois nao podem arcar com o transporte e a alimentagao
durante o curso. Ha grande desisténcia apés o sorteio. Para
preencher essas 25 vagas precisamos chamar mais de 40. Por isso,
sonhamos em fornecer alimentagdo e transporte nas proximas
edi¢bes”, conta Luciana Witovisk, paleobotanica e coordenadora
da terceira edi¢io do curso.

O formato mais adequado para despertar o interesse dessa
faixa etiria, bem como os temas de maior interesse tém sido
investigados pela organizacao. As palestras sio um formato de
menor sucesso se comparadas as oficinas — somente 51% das
participantes avaliaram como muito interessante o conjunto de
palestras proferidas pelas pesquisadoras. Ja a oficina melhor
avaliada pelas cursistas, sobre meteoritos, foi considerada muito
interessante por 93%. Em segundo lugar, sendo consideradas
muito interessantes por 83% das cursistas, estiveram a oficina de
rochas e minerais e a de paleovertebrados.
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Participante da segunda edi¢cdo do projeto “Meninas com ciéncia”.
Fonte: Museu Nacional

7

Polémicas, criticas e a ciéncia que transforma e ¢é
transformada

Num mundo cada vez mais conectado, com extremismos,
pos-verdade e fake news, como as cientistas abordam temas
polémicos como criacionismo e terraplanismo com seu publico
infantojuvenil? “Caso surgisse este tipo de questionamento,
aproveitaria para explicar como a pesquisa cientifica é realizada,
para que possam entender a diferenca entre ciéncia e crenga”, diz
Luciana Carvalho, paleontéloga e também organizadora do curso.

“As meninas se interessaram muito pela evolucdo da vida e
do planeta”, adiciona Witoviski. “Ficam maravilhadas com os
fosseis e “chocadas” quando eu mostro que a maior paleobotanica
do Brasil era freira também e trabalhou com evolugao! Depois,
entramos na discussio sobre religido e ciéncia, e mostro que as duas
nao sio necessariamente antagonicas. Podem andar paralelas, em

2

paz”.
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O sucesso e interesse pelo curso sio tamanhos que muitas
maes pedem a inclusio dos meninos. “O museu realiza muitas
atividades de extensdo, mas esta permanecera exclusiva para
meninas, ja que a maior parte dos participantes dos demais cursos
¢é de meninos”, esclarece a coordenadora.

A posicao reflete um esfor¢o consciente em reduzir a
desigualdade de género na educacio e acesso a ciéncia. Segundo o
Atlas de Desigualdade de Género na Educacao publicado pela
Unesco em 2016, quase 16 milhGes de meninas entre 6 e 11 anos
nunca irdo a escola — o nimero ¢ duas vezes maior que o de
meninos. E embora meninas se interessem por ciéncia na infancia,
esse interesse tende a ser desencorajado pela socializagio que
recebem e a se esvair até a vida adulta.

Suzana Petropouleas ¢ economista, aluna do curso de especializagio em
Jornalismo cientifico do Labjor/ Unicamp e bolsista Midia Ciéncia (Fapesp).

Monique Rached ¢ bidloga ¢ aluna do curso de especializagio em
Jornalismo cientifico do Labjor/ Unicanmp.
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CARLOS VOGT:
DIVULGACAO E CULTURA CIENTIFICA

A revista ComCiéncia, en comemoragio a sua 1007 edigao, publicon uma
entrevista com seu diretor de redacao, Carlos 1 ogt.

Poeta e linguista, ele aborda as origens da revista, da cultura cientifica ¢ da
institucionalizacdo da divulgagio cientifica no Brasil. 1ogt € professor emeérito
e coordenador do Laboratdrio de Estudos Avangados em Jornalismo (Labjor),
da Unicamp, onde foi reitor no periodo de 1990 a 1994. Publicon varios livros
e intimeros artigos e ensaios em jornais, revistas em 01gaos especializados
nacionais e internacionais. Foi presidente da Fundacao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (Fapesp), de 2002-2007, secretirio de Ensino
Superior do Estado de Sao Paulo, entre 2009 ¢ 2010, e presidente da
Fundagao Universidade 1 irtual do Estado de Sao Panlo — Univesp, de 2012
a 2016.

A entrevista foi dada a Nereide Cerqueira e Marta Kanashiro.
Como foi o surgimento da revista ComCiéncia?

A revista nasceu com a primeira turma do curso de especializa¢ao
em jornalismo cientifico, como parte de um processo de formacio
dos estudantes. Isto ¢, a revista foi proposta como um laboratério
para o exercicio dos alunos do curso, para a fazerem a apresentagao
publica dos textos. O nome ComCiéncia foi produto de um concurso
realizado entre os proprios estudantes, para sugestao de nomes.
Desta ideia, de termos uma publicacdo eletronica no Labjor para o
exercicio da produgao de textos dos alunos do curso, e da qualidade
da produc¢io que observamos, seguiu-se a proposta para SPBC que
essa fosse também uma publicagao associada Labjor-SBPC.
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Em 1999, na reuniio do conselho da SBPC, onde estivamos eu e
Monica Macedo (uma das idealizadoras do projeto), fizemos para
o conselho uma apresentacao da revista. Apesar de incipiente, a
ComCiéncia ja estava bem estruturada, com o perfil que prevalece
até hoje, e o conselho da SBPC aprovou que a revista passasse a ser
uma publicagdo SBPC-Labjor. Até hoje ela carrega o logo da SBPC
como uma das institui¢des que patrocinam a produgao da revista.

O namero 100 ¢ interessante porque marca o desenvolvimento de
uma publicagdo que come¢a como exercicio académico, escolar,
para formagao dos alunos e que continua desse modo, com essa
funcao e, a0 mesmo tempo, tem essa expressao mais profissional
de publica¢do na area de divulgacao cientifica.

A revista passou a ser um referencial nas publica¢oes eletronicas,
tanto para a leitura descomprometida, por prazer, como se pode
ver pelo perfil dos leitores, como também do ponto de vista de
formacdo dos alunos de ensino médio que usam a revista como
fonte para trabalhos escolares, ¢ ainda em outro nivel, como
referéncia para producao de textos académicos.

A revista nao ¢ s6 uma publica¢gio empenhada na divulgagiao
cientifica para publicos diversos, seja de ensino médio ou de
especialistas, como ela também abarca a formacdo na area de
jornalismo cientifico e divulgagao cientifica. Isso torna a revista um
caso particular. Fla é uma revista de divulga¢do, mas é um
laboratério de formacdo académica, é uma revista de referéncia
académica porque aparece citada em trabalhos académicos, como
teses. E isso tudo porque ela tem uma estrutura, que foi a
concepgao original da revista, que trabalha com diferentes niveis da
divulgacdo, e associa textos de especialistas sobre um tema
especifico, com reportagens mais gerais.

O que se busca é um equilibrio entre o olhar mais focado e o mais
generalista em torno do assunto que esta sendo tratado. Uma outra
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particularidade da revista é que ela, desde o comego, se propos
tratar da ciéncia enquanto divulgacio cientifica, no sentido amplo,
isto é, tratar das ciéncias humanas, das ciéncias exatas, das ciéncias
da vida, das humanidades, isto é, tratar desse universo que ¢
abarcado pelo conceito amplo de cultura cientifica.

Qual é esse conceito de cultura cientifica e como isso influi
na forma de divulgagio cientifica?

Ha um conceito bastante difundido de que cabe a divulgagio
cientifica preencher uma lacuna de informacao que o leigo nao tem
em relagdo a ciéncia, isto é, que o leigo ¢, portanto, analfabeto
cientificamente. Por isso os norte-americanos chamam essa
atividade de scentific literacy, que é alfabetizagao cientifica, isto é,
tornar, portanto, o leigo informado das questoes da ciéncia. A
partit de surveys e enquetes sobre essa questio, notaram que
também nos Estados Unidos o percentual da populagiao que tinha
informacao sobre muitas questdes, eventos ou fatos cientificos era
relativamente pequeno. Esse déficit de informagao - teoria do
déficit - orientou durante muito tempo as atividades de divulgacao.
O que cabia a divulgacio cientifica? Cabia suprir o déficit de
informacao da populacio leiga em relagao a ciéncia. Portanto,
considerava-se como pressuposto que a populacio leiga era
ignorante do ponto de vista cientifico e era preciso entdo levar a ela
o conhecimento.

Com o decorrer das atividades em varios paises, na Inglaterra, na
Franca, na Europa de modo geral, e com o reflexo disso em paises
como o Brasil, essa teoria do déficit foi sendo substituida por uma
visao mais democratica do papel da divulgagao cientifica.

Nessa visdo, ndo cabe a divulgacio cientifica apenas levar a
informac¢ao, mas também atuar de modo a produzir as condigdes
de formacio critica do cidadao em relagdo a ciéncia. Nao s6 cabe a
divulgacio a aquisicdo de conhecimento e informagao, mas a
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producdo de uma reflexdo relativa ao papel da ciéncia, sua fungao
na sociedade, as tomadas de decisio correlatas, fomentos, a0s
apoios da ciéncia, seu proprio destino, suas prioridades e assim por
diante. Isso vai além da atitude inicial, na qual o cientista era o
sabio, o cidadio era o ignorante e o jornalista cientifico ou
divulgador da ciéncia era o construtor da ponte entre essas figuras,
de maneira a suprir o tal déficit de informagao.

Essa visao foi sendo enriquecida. E, na Inglaterra, desenvolveu-se
o que se chama public understanding of science, que é diferente do
scientific literacy, do ponto de vista americano e, em seguida, um
conceito que ¢ ligado ao primeiro, mas um pouco diferente, que ¢é
o public awareness of science. Um ¢é o entendimento publico de ciéncia,
e o outro é a consciéncia publica da ciéncia. Nesses casos, o que
esta sendo enfatizado nao é s6 a aquisicao da informacao, a
possibilidade de acesso a informacao, mas a formagao do cidadao
no sentido em que ele possa ter opinides e uma visao critica de todo
o processo envolvido na producio do conhecimento cientifico
com sua circulagdo e assim por diante. Esse ¢ um conceito
relacionado a cultura cientifica que modifica os modos de se fazer
e pensar a propria divulgacao.

Os projetos institucionais do Labjor que, de uma forma geral,
envolvem divulgagiao, e mesmo sua propria concepgao de
cultura cientifica, podem ser considerados como
instrumentos de inclusido?

O pressuposto ¢ de que se voce oferece condi¢does de acesso
democratico a informagio a toda populagio, viabiliza um
conhecimento que tem a forga para socializar, portanto, para
produzir o chamado fenémeno da inclusao social do ponto de vista
da informacio. E claro que questio social é uma questio de
fundamento material e econémico. Mas com relacio a informacio,
esses projetos e a proposta de cultura cientifica sao inclusivos, pois
promovem informagao reflexiva e de qualidade sobre ciéncia. A
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revista ComCiéncia  tem, pela qualidade dos textos, dos
colaboradores e da produgio, um papel muito importante. F um
site interessante porque ele ¢ livre, é aberto e é em portugués. E
interessante observar, por exemplo, o nimero de acessos crescente
da revista. Hoje tem 800 mil visitagdes, ¢ um numero significativo.

Mas, e quando se trata da ciéncia em nivel decisério?

Com a institucionalizacio da ciéncia cada vez mais acentuada e
mais forte, ¢ com a sofisticacdo de toda infraestrutura necessatia
para a produc¢ao de conhecimento de pesquisa em diferentes areas,
as condi¢oes dessa producao foram cada vez mais sendo
dependentes também dos investimentos que devem ser feitos para
que essas coisas acontecam. E esses investimentos sao disputados
por diferentes programas, por diferentes prioridades. E as decisoes
sao decisOes que cada vez mais se tomam em féruns de participacao
mais aberta, ou seja, ndo s6 por cientistas, mas por politicos e
empresarios. Isto é, quem sdo os decision makers?

Essa histéria da democracia participativa foi gerando também a
necessidade de que a divulgacio pudesse cumprir um papel de
formacao critica no leigo, que muitas vezes é quem vai representar
uma ONG, um sindicato, e para isso nao se espera que ele fique 1a
batendo estaca, batendo o pé no chio, sem a visao critica da coisa.
Um dos conceitos, uma das consequéncias, um dos efeitos,
digamos assim, perlocutérios da ciéncia e da tecnologia é a questio
dos riscos implicados. E isso passou a ser debatido em féruns que
nao tém mais o fechamento que tinham antes, em que o cientista
decidia isso, o empresario sozinho decidia ou o governo sozinho
decidia. Hoje ha uma participagao tao mais aberta da sociedade, que
¢ necessario que as questoes estejam sob um entendimento mais
claro, mais desenvolvido.

Porque mesmo que uma pessoa nao seja um cientista, se ela tiver
uma visao minimamente razoavel do que se trata, sua decisao, seu
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voto, a sua participa¢do sera uma participagao criticamente valiosa.
Entdo, isso vale para as tomadas de decisdo, para o destino dos
investimentos. Onde botar o dinheiro? Por que botar dinheiro aqui,
nao botar ali e assim por diante. Quem decide isso?

Eu brinco com uma frase do Nelson Rodrigues que dizia que
pénalti é uma coisa tao importante que ¢ o presidente do clube que
devia bater. Digo que ciéncia é um negécio tio importante que nao
pode ser decidido sé pelos cientistas. Agora, nio ¢é s6 pelos
cientistas, ¢ pela sociedade como um todo. Nao fazer a ciéncia, nao
estou dizendo que vocé vai votar no piloto do avidao, em quem vai
ser o piloto do avido, nao ¢ isso que estou dizendo. Estou dizendo
que essas decisdes devem ser tomadas em féruns mais abertos do
que féruns propriamente técnicos.

No Brasil vocé tem uma institui¢ao que foi criada dentro desse
espirito, que ¢ a CTNBio (Comissio Técnica Nacional de
Biosseguranga) e que tem uma participagdo representativa de
cientistas, de académicos, de agentes governamentais, de sindicatos
etc, e que ¢ um 6rgao normativo. Entao isso é um novo cenario no
mundo todo. Estou dizendo isso para enfatizar o fato de que a
questao da divulgacao tem um papel estratégico principalmente,
um papel fundamental do ponto de vista da participagao critica da
sociedade como um todo nessas questoes de ciéncia, que dizem
respeito aos destinos, as formas, aos investimentos, aos riscos e
assim por diante, aos aspectos todos que envolvem a produgio
cientifica.

E como o Labjor atua dentro desse contexto de produgio e
circulagiao do conhecimento cientifico?

Eu penso que nés aqui no Labjor entramos exatamente nesse
momento de mudanca de visao, da seience literacy para uma visao
mais critica e reflexiva. O Labjor foi fundado em 1994, e éramos o
Alberto Dines, o Jos¢ Marques de Melo e eu com a ideia de
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fazermos um laboratério de estudos avangados em jornalismo que
tratasse dos temas do jornalismo em geral, desenvolvendo uma
atitude critica, capacitando profissionais. A ideia de enfatizarmos
uma linha de jornalismo cientifico surgiu logo em seguida, com a
criacao do curso. Isso foi em 1997, com a 3* edi¢io do Pronex
(Programa de Apoio a Nucleos de Exceléncia) — um grande
programa nacional criado pelo Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia, administrado pelo CNPq.

Apresentamos um programa de desenvolvimento de um nucleo de
jornalismo cientifico, com um programa de pods-graduacgao, de
especializagao, incluindo as publicagdes e linhas de pesquisa. A
aprovagao desse projeto, na época com 700 e poucos mil reais para
cinco anos, permitiu que tragassemos uma linha de atuagao que
associou o trabalho de producio das revistas como a ComCiéncia,
Ciéncia ¢ Cultura, revista Patrimonio e outras publicagdes, como a
revista Inovagao e depois Conbecimento e Inovagao, com as atividades de
formacdo de pesquisadores e divulgadores na area (de formagao,
portanto, de educagio para divulgacao, de educagao para a ciéncia).
Portanto, a0 mesmo tempo, constituimos linhas de pesquisa que
permitissem o aprofundamento do trabalho de formagao de
especialistas, de produ¢io do conhecimento e de divulgacio
cientifica.

Foi algo extremamente original e fecundo na histéria da atividade
de divulgacdo cientifica, porque criamos um projeto, que incluiu
um programa de pos-graduacao, linhas de pesquisa, publicagoes,
formacio de pessoal, tudo isso com intuito de dar
institucionalidade a atividade de divulgagdo cientifica como
formagao, chamando para o curso nio s6 jornalistas, mas
especialistas de todas as areas, como ¢ o caso de varios colegas de
curso.

Além disso, é interessante pensar que todo esse cenario que eu
estava desenhando, sobre as decisdes acerca da ciéncia e a
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participagdo da sociedade nesse processo, isso tudo veio
acontecendo junto e, no Brasil, também foi se sentindo a
necessidade de iniciativas que apoiassem, que incentivassem, que
mobilizassem os académicos, os profissionais etc no sentido do
interesse pelo tema da divulgagao.

Ao mesmo tempo em que nds estivamos criando o curso, essa
coisa toda, a Fapesp estava criando o programa Midia Ciéncia, com
caracteristicas interessantes, porque ¢ um programa para COncessao
de bolsas de até um ano para que o estudante possa se dedicar a
sua formacao em divulgacio cientifica.

Isso tudo tem a ver com esse cenario que eu estava desenhando,
com essa preocupacao de se criar condi¢des institucionais, para
motivar o médico, o bidlogo, o fisico, o economista, o engenheiro,
os jornalistas etc, a focar a questao da divulgacao cientifica. O Midia
Ciéncia é um programa ao qual nosso curso recorre bastante
intensamente e que tem nos apoiado de maneira muito forte e
importante.

De que forma essa trajetéria conecta-se com sua proposta de
“espiral da cultura cientifica”?

A atividade cientifica também ¢é uma atividade cultural especifica,
tem especificidades, tem caracteristicas dos pontos de vista
linguistico, sociolégico, epistemolégico, filosoéfico. E uma atividade
cultural que tem caracteristicas muito especificas no que diz
respeito aos aspectos da produgdao do conhecimento cientifico e
que tem caracteristicas que vao se agregando a esta do ponto de
vista nao s6 da produgdo do conhecimento, mas da circulagao
social do conhecimento cientifico, pelo ensino, pelas atividades de
motivacao em torno da ciéncia e das atividades de divulgacio.
Entdo, com isso, eu tentei representar na “espiral da cultura
cientifica” que ¢ a ideia desse movimento.
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E claro que isso é uma visio que supde que o conhecimento, que a
histéria caminha por superacio de etapas. Nao tem af ainda os
abalos que depois se instalariam e que um pouco estao instalados
nessa historia de pés-modernidade.

O conceito de cultura cientifica que eu tentei explicitar com a
“espiral da cultura cientifica” possui essa dinamica, e é algo que esta
muito presente nas publica¢oes que fazemos. A ComCiéncia é muito
isso. Ela ndo ¢ uma publicacdo cientifica classica, ela ndo ¢ uma
publicacdo jornalistica no sentido especifico. Ela é uma publicagao
de cultura cientifica. E a revista Ciéncia ¢ Cultura é a mesma coisa,
porque ela ¢ uma revista que esta entre a expressao do especialista
e a visdo generalista dos temas que sdo tratados.

E algo que hoje estdi muito presente nos grandes projetos
institucionais que caracterizam as atividades cientificas do mundo,
nao s6 do pais como fora daqui. Os Cepids (Centros de Pesquisa,
Inovagao e Difusao) da Fapesp sao muito isso. Entdo, sao projetos
que supdem produzir conhecimento, pesquisar, portanto, mas
também circular esse conhecimento, tanto pelo ensino, pela
difusdo, como pela divulgagao do conhecimento. Assim como, no
caso do CInAPCe, que é um programa que tem caracteristicas
fortes de pesquisa, altamente compartimentada, mas
multidisciplinar e, 20 mesmo tempo, uma atividade que se relaciona
fortemente com a interacao social desse conhecimento e as relacoes
que se produzem.

O conceito de cultura cientifica ¢ mais interessante porque ¢ mais
amplo, mais envolvente. Permite trabalhar nesses segmentos onde
o conhecimento compartilha essa dubiedade que é caracteristica da
dinamica propria do conhecimento que ¢ estar entre a ciéncia ¢ a
arte, e assim por diante. Além do curso de especializacao (lato sensu),
o mestrado (stricto sensu), que se tornou uma realidade no Labjor
agora, ¢ também a expressio institucional desse movimento.
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Implementar um mestrado em divulgacido cientifica e divulgaciao
cultural é um esforco de tentar trabalhar nessa linha.

O Labjor faz algum tipo de pesquisa, de medigao, para avaliar
o modo como a ciéncia e a tecnologia chegam ao publico?

Tudo isso deve ser integrado. A acgao institucional tem que ser
sempre uma a¢ao organizada e organizadora, tem que ser organica
nesse sentido. As institui¢Ges, em geral, sio organicas, sendao, nao
funciona. Entdo, por um lado temos a ideia do curso, das revistas,
que vao trabalhando com essa questao da divulgacao e dessa
relagdo entre ciéncia e sociedade. Ao mesmo tempo, ha a
preocupagdao em colocar o laboratério em linhas de pesquisa que
tem a ver com a percep¢ao publica da ciéncia, isto é, através dos
surveys, realizar pesquisa quantitativa e analise qualitativa do modo
como a ciéncia e a tecnologia chegam ao publico.

Nesse trajeto temos o SAPO (Scientific Automatic Press Observer). F.
uma mudanca em relacio as analises centimétricas, como era feita
tradicionalmente a avaliagio quantitativa da ocorréncia dos temas
de ciéncia e tecnologia na midia, ou o destaque e a importancia
dados nos jornais para ciéncia. O que imaginamos para essa
mudanga foi um dispositivo, um motor de buscas, como ¢ o
Google, por exemplo, que faz varreduras e consegue oferecer
resultados que podemos quantificar e assim gerar condi¢es para
fazer analise qualitativa da frequentac¢ao dos temas de ciéncia e
tecnologia nos jornais e consequentemente do modo, do quanto e
do como esses temas sao frequentados pelo leitor.

O curso, as revistas, a percepg¢ao publica, o SAPO, tudo isso vai
formando partes de um corpo comum, que ¢é trabalhar exatamente
essa relacdao entre ciéncia e sociedade sobre diferentes entradas e
diferentes angulos. Acredito que isso caracteriza o esforco
institucional que realizamos numa universidade como a Unicamp,
que tem peso, que tem importancia, que forma pesquisadores.
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UM PASSEIO PELA NOSSA PROPRIA HISTORIA
Rodrigo Cunha

Até bem pouco tempo atras, era comum ouvir cientistas
declararem sua desconfianca em relacdo a jornalistas e seu receio
de que a informagao sobre ciéncia fosse divulgada para o publico
leigo de forma distorcida ou superficial. E nido era raro um
jornalista se queixar da resisténcia dos cientistas tanto para a
divulgacdo de seu trabalho quanto para abrir mao da terminologia
s6 entendida no meio académico. Eis que surge em 1999 uma
receita conciliatéria, que aprimorada com alguns ingredientes e
temperos ao longo do tempo, culminou na consolida¢io de uma
revista no cenario nacional, a qual orgulhosamente chega agora a
seu dossié bicentenario.

A receita inicial: em mar¢o de 1999 comeca a primeira
turma do curso de especializagdo em jornalismo cientifico na
Unicamp, que coloca lado a lado quatorze jornalistas e dezesseis
cientistas de diversas areas do conhecimento — como bidlogos,
cientistas sociais e quimicos —, todos interessados em divulgar
ciencia. Um projeto da jornalista Mobnica Macedo, do
Labjor/Unicamp, ctia uma publicagio eletronica para funcionar
como uma espécie de oficina pratica para os alunos desse curso, e
em julho vai ao ar o primeiro nimero da ComCiéncia, sobre o
genoma da cana, antecipando em parte dois temas que ganhariam
destaque posterior: o da gendmica enquanto ramo da ciéncia e o da
cana-de-agicar como a menina dos olhos da politica energética
brasileira na década passada.

Primeiro ingrediente adicional: em outubro daquele mesmo
ano, a Fapesp cria o Programa José Reis de Incentivo ao Jornalismo
Cientifico, o Midia Ciéncia. As bolsas concedidas por esse
programa possibilitaram que um grupo de alunos do curso
encabecasse um projeto para ampliar a publicacao e criar novas
segOes para se somar as reportagens que ja vinham sendo feitas.
Tempero especial: uma parceria entre o Labjor e a SBPC torna a
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ComCiéncia uma publicacdo oficial dessa que ¢ a principal entidade
representativa da comunidade cientifica no pais. Apds a revista
abordar temas de areas como urbanismo, astronomia e tecnologia
da informacao, em julho de 2000 ela comeg¢a uma nova fase, com
periodicidade regular e publicacio de artigos, reportagens e
entrevistas como a que o cientista social e futuro editor-chefe
Rafael Evangelista fez com o diretor cientifico da Fapesp José
Fernando Perez, sobre o Projeto Genoma.

De 1a para ca, a ComCitncia tem contribuido
consideravelmente nao apenas para aparar as arestas entre
jornalistas e cientistas e al¢a-los a parceiros na divulgacao de ciéncia
como também para ampliar a circulagio do conhecimento
cientifico e o aprofundamento dos debates a ele relacionado.

A revista passou de uma média mensal de 30 mil acessos
em 2001 para 180 mil em 2003, e em janeiro de 2004, ja era
comparada as principais publicacdes do ramo. Quase vinte anos
apos a defesa de sua pioneira tese de doutorado sobre o jornalismo
cientifico no Brasil, o professor da USP Wilson da Costa Bueno
afirmou, em carta publicada na revista Pesquisa Fapesp n° 95 daquele
meés: “Nao tenho davida de que a revista Pesguisa Fapesp se
constitui, hoje, ao lado da tradicional Ciéncia Hoe e da jovem
ComCiéncia, nas maiores e melhores referéncias no campo da
divulgacao da pesquisa brasileira”.

Além de suas edicoes dedicadas as ciéncias exatas (Fisica
Moderna, Modelagem Matematica, Nanociéncia e Nanotecnologia)
e as ciéncias biologicas (Biodiversidade, Clonagem, Transgénicos,
Epilepsia), a cagula desse trio — que tem como diretor de redac¢io o
linguista Carlos Vogt — sempre deu destaque as ciéncias humanas
(Psicanalise, Migragdes Internacionais, Linguagem, Violéncia) e a
temas multidisciplinares (Amazonia, Cidades, Envelhecimento,
Memoéria), com a participagao de todos os membros de sua equipe
sempre bastante heterogénea, formada por alunos e ex-alunos do
curso de jornalismo cientifico da Unicamp, nas sugestdes das
pautas a serem abordadas a cada nimero.
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A perenidade da informagao

Indmeros temas ja abordados pela ComCiéncia continuam
em destaque pela sua relevancia e impactos na sociedade, e gragas
aos mecanismos de busca da internet, todas as matérias ja
publicadas nesses quase 20 anos da revista continuam a ser
acessadas. Um dos temas mais destacados é o da edicio sobre
Petroleo, produto ligado a varias questdes da atualidade, como a
insustentavel emissao de gases poluentes relacionada ao vertiginoso
crescimento economico da China, o impacto das oscilagdes da
cotagdao do barril nos precos dos alimentos, em particular, e na
economia e geopolitica do mundo, de uma forma geral, e o receio
quanto ao poder bélico de paises que tém o petréleo como
principal produto de sua economia, como Russia, Ird e Venezuela.
Essa dltima questdo estd intimamente ligada a uma reportagem
ainda muito acessada: “Petréleo: fonte renovavel de guerras”, da
cientista social Marta Kanashiro.

Em junho de 2008, quando a ComCiéncia chegava a sua
centésima edigdo, o mundo assistiu a um fato marcante ligado a
uma das edi¢oes de maior repercussao da revista. O Partido
Democrata dos Estados Unidos confirmou a indica¢ao historica do
primeiro candidato negro a concorrer a presidéncia daquele pais
por um partido grande e com reais chances de vencer. No Brasil, o
Supremo Tribunal Federal julgou em 2012 que as cotas para negros
no Programa Universidade para Todos (ProUni) e em vestibulares
de universidades publicas estao em acordo com a Constitui¢ao. Em
seu editorial para a edi¢ao da ComCiéncia sobre Brasil Negro, Carlos
Vogt falava da relacdo entre a politica de cotas no passado recente
norte-americano e o atual protagonismo de negros na politica dos
Estados Unidos. Dessa mesma edigdo, a reportagem “Dia da
Consciéncia Negra retrata disputa pela memoria histérica”, da
bidloga Susana Dias, ainda bastante acessada, chegou a ter 100 mil
acessos em um unico meés; e alguns textos foram muito
reproduzidos em sites, revistas, publicagdes do movimento negro
e apostilas de escola.
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As solicitacdes para reproducao de textos da ComCiéncia em
materiais didaticos e o seu uso no ensino basico sio frequentes.
“Os artigos publicados na ComCiéncia estio me proporcionando
uma valiosa ajuda. Baseando-me neles, estou elaborando um
planejamento de uma boa parte das minhas aulas para o ensino do
portugués nos niveis basico e pré-intermediario, que ministro aqui,
na capital da Provincia de Salta, Argentina”, disse a brasileira Laura
Valéria Vesga Goémez em carta para a redacdo da revista. Pelos
dados preenchidos voluntariamente por leitores da ComCiéncia, em
um cadastro que ja superava 10 mil nomes em 2005, é possivel dizer
que a revista ¢ lida em todos os estados brasileiros e em pelo menos
mais 30 paises, sendo a Argentina o terceiro pafs estrangeiro com
maior nimero de leitores, atras de Portugal e dos Estados Unidos,
onde residem muitos estudantes e pesquisadores brasileiros.

Outro acontecimento historico recente reaqueceu o acesso
a uma das edi¢Oes mais lidas e comentadas da revista. No final de
maio de 2008, trés anos apos a aprovacao da Lei de Biosseguranca
que libera pesquisas com células-tronco embrionarias para
tratamento de doengas, o Supremo Tribunal Federal finalmente
julgou que o texto da lei nao fere os principios constitucionais.
Antes mesmo daquela lei ser aprovada, a ComCiéncia ja dava a sua
contribui¢dao para o debate, com sua edi¢ao de fevereiro de 2004
inteiramente dedicada ao tema Células-Tronco. Um dos textos
bastante reproduzidos daquela edi¢ao, inclusive em publicagbes
impressas, ¢ a resenha da jornalista Sabine Righetti sobre o livro
Células-tronco e o futuro da medicina regenerativa (Stem Cells and the future
of regenerative medicine), esctito por cientistas de cinco comissoes que
coordenam pesquisas biologicas e biomédicas nos Estados Unidos.
O artigo “Clonagem terapéutica... € polémica”, da bidloga da USP
Lygia Pereira, também foi um dos mais lidos e comentados daquela
edicao.

A revista recebeu e continua recebendo dezenas de
mensagens de pessoas querendo se informar mais sobre o tema,
pedindo o contato de pesquisadores e até mesmo se oferecendo
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como voluntarias para pesquisas com células-tronco. E novamente
profissionais do ensino usaram a revista para atuar como
multiplicadores do conhecimento cientifico. “Frequentemente,
utilizo a revista como fonte para debates, trechos para provas,
murais. Estamos fazendo, em conjunto com o professor de
historia, um debate na escola sobre células-tronco, a visio da
ciéncia e da religiao. Muitos textos foram retirados da ComCiéncia”,
conta a professora Juliana Rink, de Jundiai (SP). Outra edigdo que
esses professores aproveitaram no debate foi sobre Ciéncia e
Religido, com textos sobre antagonismos e convergéncias dessas
duas esferas da atividade humana. Um dos destaques dessa edi¢ao
¢ a entrevista “Ciéncia na India multireligiosa” feita pela bidloga
Germana Barata com o filésofo indiano Ranjit Nair.

O debate sobre células-tronco embrionarias travado no
Supremo esta diretamente relacionado a uma das questdes que
preocupa tanto religiosos como cientistas: a das origens. Mais uma
vez, um acontecimento recente ligado a isso trata de um assunto
sobre o qual a ComCiéncia ja havia contribuido para o debate. No
final de abril de 2008, os técnicos da Organizacao Européia de
Pesquisa Nuclear (Cern, na sigla em inglés) colocaram o ultimo ima
supercondutor que faltava para concluir a constru¢ao do imenso
anel do maior acelerador de particulas do mundo, entre a Franga e
a Suica.

O objetivo desse megaempreendimento cientifico era
tentar reproduzir o Big Bang, a grande explosio que teria dado
origem ao universo. As colisdes de particulas ainda nao chegaram
a reproduzir condi¢des similares as que tinha o Universo logo apos
a grande explosio. Mas em 2016, os pesquisadores do Cern
anunciaram a descoberta do Béson de Higgs, uma particula
fundamental para a formagdao da matéria. Textos que abordam o
uso de aceleradores de particulas no estudo do universo aparecem
nas edicoes da revista sobre Raios Cdsmicos, Astronomia e
Velocidade, como o artigo “Esticando o tempo e voltando ao
passado”, do fisico Roberto Belisario. Dessa mesma edigao, outro
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destaque ¢ a reportagem “Comunicacdo a velocidade da luz”, do
jornalista Fabio Reynol.

Esse olhar para o que ha de mais avancado em ciéncia e
tecnologia, que torna os textos da ComCiéncia atuais mesmo anos
apos a sua publicacdo, nunca exclui a abordagem sobre o passado,
com o qual sempre temos muito o que aprender. O revival nas telas
de cinema de um heréi dos anos 1980, o arquedlogo Indiana Jones,
reaqueceu os acessos a edi¢ao sobre Arqueologia e as descobertas
quanto ao passado da humanidade. Outro numero com um sabor
especial trata do passado da propria investigagdao cientifica e se
dedica ao tema Ciéncia dos Viajantes, com textos como a entrevista
feita pela jornalista Simone Pallone com a historiadora Miriam
Lifchitz Moreira Leite e a gostosa cronica de viagem “De volta ao
Orinoco, seguindo von Humboldt”, em que o fisico e jornalista
Yurij Castelfranchi conta a sua aventura, ao refazer, 200 anos
depois, o trajeto percorrido pelo pesquisador alemao na Amazonia.
Uma pitada de cronica também aparece na reportagem de minha
autoria “Pesquisa e exploracio dos aromas amazonicos”, em que
um PhD em quimica conta o que aprendeu com um ribeirinho
paraense de 80 anos.

Assim é a ComCiéncia, simples, sem ser superficial.

Rodrigo Cunha ¢ pesquisador do Labjor/ Unicamp.
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EDUCACAO EM MUSEUS E DIVULGACAO
CIENTIFICA

Martha Marandino

Sou mie de duas meninas, gémeas, de quatro anos. Elas
nasceram no dia 18 de maio de 2004, dia internacional dos museus.
Nesse dltimo aniversario, que caiu num domingo ensolarado, o
programa proposto para comemora¢ao fol visitar o Zooldgico
Quinzinho de Barros, em Sorocaba, Sio Paulo. Com alguma
resisténcia, mas considerando a ideia interessante, elas
concordaram com o passeio. Eu, pesquisadora de educagao em
museus, vivi nessa experiéncia a tentativa de me despir de uma
posi¢ao investigativa e analitica e de me posicionar simplesmente
como mae, na perspectiva de realizar uma visita com o olhar do
publico. E nao poderia ser de outra forma. Mas ¢ irresistivel...

Muitas coisas aconteceram nesse dia que valeriam uma
reflexdo, mas uma em especial trago aqui como mote para pensar
o tema deste artigo. Desde que chegamos ao museu — vale destacar
aqui que z06o0s, jardins botanicos, hortos, centros de cultura sio
considerados também museus — Laura e Giulia, minhas meninas,
disseram que queriam ver o jacaré. Bem, passamos toda a visita
tentando convence-las de quanto era interessante a variedade das
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serpentes, de quanto eram ageis e “fofos” os macacos-pregos em
bando pulando nas arvores, de que o lobo-guara nio era o lobo
mau e valia 2 pena dar uma espiada nele, do quao engracado era o
tamandua com aquela boca tao comprida e pequenininha. Enfim,
a cada tentativa, que elas acompanhavam com alguma curiosidade,
logo era seguida de uma frase tacita: “T'a bom, mas cadé o jacaré?”.
Comeceti a ficar preocupada: sera que o Z6o tinha um jacaré? E
sera que ele queria ser visto? Quando ele ia aparecer? Nao posso
frustrar minhas filhas no dia do aniversario delas!!! Ele era
praticamente o dltimo personagem daquele domingo animal no
200 e estava deslumbrante. Era enorme, estava “jacareiando” num
gramado em seu recinto, lindo. Fiquei emocionada ao vé-lo:
finalmente minhas meninas teriam seu presente de aniversario!
Quando comecei a escrever este artigo pensei muito numa
forma de trazer para o foco o objeto de museu, sua importancia,
suas caracteristicas, sua capacidade de promover fascinio e
expectativas, de provocar conversas de naturezas diferenciadas, de
conquistar e convidar. Os objetos sio fundamentais na histéria dos
museus e, naturalmente, se constituem em elementos importantes
nos processos educativos desenvolvidos nesses locais. Mas serao
somente 0os museus espagos onde se realizam processos educativos
a partitr dos objetos? Certamente niao, a escola também
fundamentou suas a¢des, por muito tempo, nos objetos. Para Van-
Praét e Poucet (1989)', o papel dos objetos foi, desde a época da
Renascenga até um perfodo recente, comum a escola a aos museus.
Essas duas institui¢bes conservaram uma reflexao comum sobre o
interesse do objeto na aprendizagem e de sua importancia na “licao
das coisas™. Os museus, historicamente, nio sé recebiam

! Van-Pract, M.; Poucet, B. (1992) “Les musées, licux de contre-éducation et de
partenariat avec 1'école”, In: Education & pédagogies — dés éléves an musée, No. 16, Centre
International D'Etudes Pédagogiques

2 Presentes nas escolas especialmente no fim do século XIX e inicio do XX, a “licdo das
coisas” ou “método de ensino intuitivo” pretendia substituir o carater abstrato e pouco
utilitario da instru¢do por meio do uso de objetos em contraponto da palavra.
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escolares, mas emprestavam suas cole¢Oes as escolas, fato esse que
diminuiu com o fim dessas “licbes” e com a reducao dos trabalhos
praticos nos colégios.

Mas sendo os objetos comuns a esses espagos, no que
diferencia a educacio em museus da educacio escolar? Entender
as especificidades da educa¢do em museus tem sido um dos nossos
focos de reflexdo. Consideramos que os museus guardam muitas
semelhangas com a escola no que se refere aos processos
educativos, no entanto também assumimos, como hipétese de
trabalho, que esses espacos possuem caracteristicas particulares que
implicam num tipo de educagao especifica, nomeada por nds de
educacio nio formal (Marandino et all, 2004; Marandino, 2008)°.
Tais especificidades referem-se a basicamente quatro elementos
que, apesar de presentes também na escola ou em qualquer outro
espaco educativo, ganham contornos proprios nos museus. SAo
eles: o ja citado objeto, mas também o tempo, o espago e a
linguagem.

Com relagdo aos objetos, os museus sio encarregados de
sua coleta, de sua sele¢ao, da pesquisa sobre ele, de sua conservacao
e de sua exposi¢ao. Do ponto de vista da divulga¢ao e educagao em
museus, o objeto, além de exercer fascinio e despertar interesse, é
fonte de informagao cientifica tanto no que se refere a conteudos
quanto a procedimentos de Ciéncia. Mas nao somente. Guarda
também  informacOes sobre processos museologicos e
museograficos e pode ser fundamental para levar ao publico a
entender a histéria da instituicao, do acervo e as caracteristicas da
pesquisa cientifica desenvolvida naquele local. Para Van-Praét e
Poucet (1989), os objetos permitem ao visitante se sensibilizar, se
apropriar e favorecer sua compreensao (social, historica, técnica,

3 Marandino, M.; Silveira, R.V.M.; Chelini, M. J.; Bizerra, A.F.; Garcia, V. A. R.; Martins,
L.C; Lourenco, M.F.; Fernandes, J.A.; Florentino, H.A.A. “Educa¢io ndo-formal e
divulgacio cientifica: o que pensa quem faz?”. In: Atas do IV Encontro Nacional de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias — ENPEC. 2004. Marandino, M. Educagio em museus: a
mediagao em foco. GEENF/FEUSP/Pré-Reitoria de Cultura e Extensio da USP. 2008.
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artistica, cientifica) para uma analise pessoal e para discutir com 0s
outros visitantes, com os animadores, com 0s professores etc.

Em nossas pesquisas temos buscado compreender o papel
educativo dos objetos dos museus, especialmente no que se refere
aos processos de aprendizagem. Os resultados tém sido muito
interessantes, apesar de nem sempre corresponderem  as
expectativas daqueles que elaboram as a¢oes educativas com base
nesses elementos.

Viviane Garcia, em sua dissertacio de mestrado, buscou
compreender o papel dos objetos na aprendizagem durante uma
visita escolar no Zoologico de Sorocaba — aquele mesmo que levei
minhas filhotas!ll Viviane Garcia, além de pesquisadora, ¢
funcionaria do Zdo e queria também, em sua pesquisa, avaliar
algumas das agdes educativas desenvolvidas por esse que se
constitui em um espago diferenciado, pioneiro nas iniciativas de
educacio ambiental em Zdos no pais. Na atividade pesquisada, a
pesquisadora centrou sua aten¢ao nas chamadas visitas orientadas,
onde um monitor ao percorrer o espago fisico do Zéo com o grupo
escolar, para em frente a um determinado recinto, retira de uma
mochila pecas anatomicas, partes de animais como cranios de onga,
bico de tucano ou muda de serpentes. Mas o que acontece nesse
momento? Como se da a interagdo entre mediador, objeto
conservado, objeto vivo e crianga nessa situagao? Bem, o trabalho
de Viviane Garcia é complexo e apresenta uma série de resultados
instigantes. Vou apenas trazer alguns para nossas reflexdesl!

Os objetos biologicos propiciam diferentes tipos de
conversas estabelecidas entre criangas e mediadas pelos monitores
em museus. O trabalho citado, bem como outros estudos
desenvolvidos pelo Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacio
Nio Formal e Divulgacio em Ciéncia Geenf)’, ilustram que tipo
de conversas sao essas e com que frequéncia elas ocorrem. Por
exemplo, objetos conservados como aqueles acima citados,

4 Os trabalhos citados estio disponiveis no site do Geenf da Faculdade de Educacio da
Universidade de Sio Paulo — www.geenf.fe.usp.br
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promovem falas que buscam identificar, caracterizar e até nomear
o animal, mais do que falas que contextualizem o animal em seu
ambiente ou mesmo que discutam questdes de conservacio
relacionadas ao organismo. Parece assim que os objetos direcionam
determinados olhares e promovem conversas especificas sobre ele
nos ambientes de museu, como os zooldgicos.

Tais resultados, contudo, merecem ser aprofundados, mas,
de qualquer forma, revelam aspectos fundamentais para o trabalho
educativo nesses locais. O que podemos esperar de uma visita a um
museu? Serdo museus espacos de aprendizagem? Que tipo de
aprendizagem ocorre nesses ambientes? Que papel os diferentes
objetos realizam nesse processo? Que mediagoes entre publico-
monitor ou publico-exposi¢ao sao mais adequadas para garantir
que a mensagem intencionada seja apreendida? Sera possivel ter
essa garantia nos espagos de museus?

Para além dos objetos, a liberdade parcial de escolha dos
visitantes com relagdao ao tempo dedicado a uma visita a0 museu e
com relagdo aos percursos, a selecao do que ver e nao ver, ouvir e
calar, ¢ especifica nesse local. Tais contornos imprimem a
experiéncia educativa museal dimensoes particulares no que se
refere ao contato com as informacées e tornam tal experiéncia
especifica, diferenciada daquelas realizadas em outros espagos
educativos.

Ainda na dire¢ao de explorar as especificidades da educac¢ao
em museus, a linguagem expressa no discurso expositivo é cercada
de constrangimentos relativos ao tempo e espa¢o de uma visita e,
com efeito, aos objetos que buscam contextualizar. O texto no
museu nao pode ser igual a um livro, nao ficamos por muito tempo
lendo em pé, nio é confortavel. Além disso, os museus recebem
muitos tipos de publicos, logo os textos devem dizer algo para
variadas pessoas, de origens sociais e culturais diferenciadas. Trata-
se assim de um discurso muito préprio, marcado pelas dimensoes
temporais, espaciais e dos objetos nos museus.

Como podemos perceber, a experiéncia educativa dos
museus ¢ unica. Nao ¢ melhor nem pior que a da escola ou de outro

239



espaco educativo qualquer, mas seria aconselhavel que todos
tivessem o direito de vivencia-la. Por meio delas é possivel, entre
outras coisas, ampliar o repertério de vivéncias e experiéncia
sociais, estéticas, sensoriais, de contato com informag¢des, com
conteudos e conceitos, com visdes de mundo. Sabemos hoje que a
escola ¢, nao s6 no Brasil, mas especialmente aqui, a responsavel
por promover outras experiéncias culturais para os cidadaos para
além dela mesma. J4 existem no pafs trabalhos importantes que nos
revelam dados sobre isso, em especial a pesquisa desenvolvida por
Sibele Cazelli, do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins/MCT, a
qual nos conta sobre como a escola ¢ fundamental para que
criangas e jovens de determinadas classes sociais visitem alguma
institui¢ao cultural em suas vidas. Reforcamos aqui a necessidade
do estabelecimento de parcerias mais organicas entre escolas e
museus.

Ao considerarmos a importancia da promogao de
experiéncias educativas em espagos nao formais como os museus
na formagao dos cidadaos hoje, ¢é inevitavel pensar em politicas de
ciéncia e tecnologia, de educacio e de cultura que promovam agoes
nessa dire¢ao. Vivemos um momento especial em nosso pais e no
restante da América Latina com relacio a esse aspecto. Fruto
também de trabalho de pesquisa de mestrado do Geenf, com bolsa
Fapesp, Ana Maria Navas estudou como o governo federal vem
estabelecendo, em especial via o Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, um esbogo de politica de popularizagao da ciéncia no
pais. Varias sdo as iniciativas governamentais por meio de editais
de fomento, de programas como o Ciéncia Moével e a Semana de
C&T. Se por uma lado a analise de Ana Maria Navas aponta para
o fato de que grande parte dessas a¢Ges se constituem com base em
modelos de comunicagao publica da ciéncia deficitarios — onde o
publico é considerado leigo e o cientista/divulgador detentor do
conhecimento e onde o processo comunicativo se da apenas em
uma via — por outro ja aparece, na retérica governamental, indicios
de modelos mais dialégicos inspirando algumas das agoes.
Analogamente, o Ministério da Cultura recentemente formulou a
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Politica Nacional dos Museu e também vem sendo protagonista de
varias iniciativas como editais, semana de museus, entre outras.

Do ponto de vista da reflexdo tedrica, também estamos
percorrendo caminhos promissores. A area de educagdo em ciéncia
no pais vem se consolidando, especialmente a partir da criagao da
Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncia
(Abrapec), em 1997. Diversas associagdes cientificas possuem
setores e divisdes de ensino preocupadas com as agdes e
investigacao no campo educacional, como a Sociedade Brasileira de
Fisica e a Sociedade Brasileira de Quimica. A Associacao Brasileira
de Ensino de Biologia (SbenBio) também surge em 1997 reunindo
profissionais e pesquisadores do campo educativo. No que se
refere a pesquisa educacional, essas entidades vém reunindo
material importante, fruto de investigacGes na area, para nao so6
refletir sobre as experiéncias educativas, mas para subsidiar e
fornecer elementos para mudanga. Paralelamente, a pesquisa em
educacio em museus vem se consolidando, fruto de reflexoes
tedricas de diferentes autores nacionais e, cada vez mais essas
reflexGes ganham espago em eventos académicos, como por
exemplo aqueles promovidos pelas entidades citadas. Tal producio
vem possibilitando uma analise maior das multiplas experiéncias
desenvolvidas e fornecendo elementos para melhor qualificar essas
praticas.

Sio inumeros os temas de pesquisa que hoje sao
investigados no campo da educa¢iao nao formal e da educagdo em
museus fora e dentro do pafs. Ja existem também materiais
produzidos a partir dessas reflexGes. Parcerias entre museus,
escolas e universidades comecam a ser melhor articuladas. Mas ha
muito ainda a ser feito! Os desafios ainda sio varios e estdo
relacionados, por exemplo, a valorizagao do papel dos educadores
nos museus e a propria constituicdo de setores educativos nesses
locais. F necessario caminhar muito ainda na percep¢io de que os
profissionais da educagao em museus devem estar envolvidos nao
s6 na elaboracio das agdes, mas na pesquisa e avaliagio das
mesmas, além de conhecer e participar das diferentes dimensoes da
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instituicdo. A compreensio de que se desenha aqui e agora um
amplo e novo campo de pesquisa e de atuagao profissional, que
pode contribuir para compreensio, pelos diferentes publicos, da
ciéncia como cultura pode certamente ser potencializado via a
divulgacio e a educagio em museus.

Martha Marandino ¢ professora da Faculdade de Educacio da
Universidade de Sao Panlo.
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A VISAO DOS ESTUDOS CULTURAIS DA
CIENCIA

Maria Lucia Castagna Wortmann

No multifacetado, polimorfo e controvertido campo de
investigacOes e de praticas, que o filésofo norte-americano Joseph
Rouse (1993) diz integrarem os estudos culturais da ciéncia, tem
recebido destaque o papel atribuido a cultura nos processos de
construcao e produgdao do conhecimento cientifico. Wortmann &
Veiga-Neto (2001) ressaltaram que nesses estudos cultura tem a ver
com praticas sociais, tradicbes linguisticas, processos de
constituicio de identidades e comunidades, solidariedades e, ainda,
com estruturas e campos de producio e de intercambio de
significados entre os membros de uma sociedade ou grupo.

A produgio cientifica é entdo vista, nesse campo, como
resultante de construcdes socioculturais e, nesse sentido, tais
estudos retiram a pratica e o conhecimento cientificos do ambito
exclusivo da epistemologia, trazendo-os para o mundo da vida,
como destacaram os mesmos autores (ibid). Isso implica admitir
estarem codificados na episteme das teorias cientificas aspectos
como nacionalidade, género e raca, bem como consumo e
propaganda, entre outros aspectos culturais.

Atuando na direcao de indicar processos a partir dos quais
tais codificagoes se dao, os praticantes desses estudos tém buscado
destacar representacées culturais de ciéncia (e discursos sobre ela
proferidos) colocadas em circulagio em instancias como 0s
laboratérios cientificos, os museus, 0s papers, os anais de congressos
e revistas cientificas como Science e Nature, entre outras instancias
histérica e socialmente legitimadas para dela tratarem; mas,
também, eles tém incursionado a literatura (da literatura infantil a
literatura de viagem), ao cinema (nao se restringindo a ficcao
cientifica) e atentado para uma multiplicidade de produgoes da
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midia, entre as quais estdo as revistas de divulgagdo cientifica, mas,
também, os jornais diarios, as revistas de variedades e de noticias,
os quadrinhos, as charges, os andincios publicitarios, entre muitas
outras.

Além disso, os estudos culturais da ciéncia tém buscado
indicar que nas descri¢oes, discussoes e questionamentos, que tais
representagoes e discursos ensejam sao postas em jogo relacoes
assimétricas de poder, for¢a, dominagao, controle e prestigio, as
quais exercem efeitos construtivos tanto sobre os sujeitos
envolvidos nessas relagdes, quanto sobre as epistemes que
orientam suas agoes e praticas.

Tais propositos justificariam, assim, a busca de significados
que seus investigadores fazem para além do ambito das publicacGes
académicas e das agdes empreendidas pelas comunidades
cientificas. Alids, a esse respeito é importante lembrar, a partir de
Jests Martin Barbero (2002), que o ecossistema comunicativo do
mundo contemporaneo encontra-se tao disperso e fragmentado,
que os saberes circulam cada vez mais intensamente fora dos
lugares sagrados que antes o detinham, além de terem-se afastado
das figuras sociais que os administravam.

Ou seja, os saberes nao pedem permissao a academia ou a
quaisquer outras instancias oficials para expandirem-se
socialmente, sendo, também, impressionante, a velocidade com
que esses sao colocados em circulacdo. E esses sdo outros aspectos
que justificam a importancia desses estudos focalizarem tais
instancias, especialmente a midia, neles vista nio apenas como
servindo a disseminacdo de informagoes e ao lazer, mas como
implicada na produ¢io/fabricacio discursiva dessas informacdes.
E mais! F possivel dizer, a partir da nocdo de “pedagogia cultural”,
enunciada por autores como Henry Giroux (2003), particularizada
na expressao “pedagogias da midia”, por Douglas Kellner (2001),
que apesar das instancias = mididticas  ocuparem-se,
preferencialmente, com propésitos ladicos, comerciais, entre
outros, elas exercem sempre efeitos educativos que independem da
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explicitacdo de tal propdsito por seus gestores/organizadotres ou
produtores. Ou seja, como destacou Kellner (2001), tais produges
da cultura operam na direcao de urdir o tecido da vida cotidiana,
dominando o tempo de lazer, modelando opinides politicas e
comportamentos sociais e fornecendo os materiais com 0s quais 0s
sujeitos forjam suas identidades.

Dessa forma, as produgdes culturais midiaticas constituem-
se como instancias que conformam e produzem representacoes de
mundo (e também as de ciéncia e muitas outras mais),
(re)produzindo, (re)organizando e (re)inventado novas relagoes
para elas.

Mas ¢é importante destacar, ainda, que esse processo de
instauragao de significados nao decorre, apenas, de uma particular
enunciagdo colocada em destaque, por exemplo, em tramas
simbdlicas procedidas pelo autor de um artigo jornalistico, ou de
um artigo clentifico, mas de muitas e intrincadas interacoes postas
em ac¢do pelos/as leitores/as, suas experiéncias anteriores e o texto
em questdo. Feitos esses esclarecimentos e ressalvas, indico alguns
significados de ciéncia que penso estarem imbricados em titulos de
reportagens publicadas em um jornal brasileiro de grande
circulagdo', inspirada, especialmente, por estudos considerados
canonicos quanto ao estabelecimento de relages entre ciéncia e
midia, tais como os que foram conduzidos pela sociéloga norte-
americana Dorothy Nelkin (1995), e os desenvolvidos pela
brasileira Daniela Ripoll (2001).

Tais autoras examinaram, respectivamente, como a ciéncia
era focalizada pelos jornais diarios norte-americanos e por algumas
revistas semanais de noticias brasileiras. Seus comentarios
coincidem na dire¢ao de indicar, que vivemos a idade da “ciéncia
fantastica e do culto a ciéncia”, sendo surpreendente notar que,
apesar da racionalidade cientifica ser sempre valorizada como a

! Trata-se do jornal Folba de S. Panio, editado no pais ha 88 anos, ¢ cuja tiragem nos dias
uteis ¢ de 299 mil exemplares. As manchetes transcritas foram retiradas de diferentes
cadernos (Ciéncia, Tendéncias e Debates, Cotidiano, Dinheiro), de 11 exemplares desse
jornal, colocados em circula¢do no més de junho de 2008.
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base de nosso conhecimento da sociedade, a ciéncia na midia tenha
sido investida, a0 mesmo tempo, de muita magica e misticismo, na
medida em que dela se esperam solu¢des do tipo “passes de
magica” ou o alcance de curas milagrosas.

Coloco a seguir em destaque titulos de algumas das
reportagens que coletei. Vamos a elas: “Sonda americana escavou
gelo em Marte”; “Brasil quer suspender patentes de remédios. Para
retaliar os EUA, op¢do ¢ considerada a mais eficaz porque nao
prejudicaria a industria nacional que importa algodao”; “Calculos
feitos por brasileira radicada na Australia indicam que elevagao do
nfvel dos oceanos tende ao pior cenario”; “USP produz proteina
para recuperar osso. Primeiro biofirmaco para reposicio Ossea
sintetizado totalmente no Brasil estara no mercado em trés anos,
diz grupo”; “E por falar em dengue... Ndo ¢ a primeira vez, mas
parece que nao aprendemos nada com as anteriores, no sentido de
nos prepararmos para um surto epidémico”; “Supermicroscopio
dobra alcance 6ptico. Instrumento criado por pesquisadores de
EUA e Alemanha pode mapear estruturas no interior de células em
3-D”; “9% dos clentistas ja notaram desvios ¢éticos em
laboratérios”; “Inpa devolve insetos raros a colecionador particular
suspeito de crime contra a fauna”; “Jovens da providéncia foram
mortos com 46 tiros, diz IML”; “Homossexualismo nao vai contra
a natureza. Geneticista diz que os genes que tornam homens mais
propensos a se tornarem gays sao transmitidos por suas maes”;
“Policia apreende 1150 fosseis ilegais. Pecas extraidas de diversos
pontos do Brasil seriam vendidas em Minas, Goias e Rio Grande
do Sul”; “Fisico da USP ganha prémio de R$ 800 mil. José
Goldemberg leva o Planeta Azul por trabalhos na area de energia
sustentavel e biocombustiveis”; “Demanda asiatica acelera sumico
de tubardes no pafs. S6 em 2007, Brasil exportou US§ 2,3 mi em
barbatanas, usadas me sopas na china”; “Apés trés anos, campanha
vai focar saide do homem. Governo quer desenvolver politica de
prevencao com homens de 25 a 59 anos”; “Transi¢dao para energia
limpa vai custar US§ 45 trilhoes, diz agéncia. Estudo aposta em
fontes renovaveis, usinas nucleares e “enterro’ do carbono”; O
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programa brasileiro de combate a Aids da a devida atengdo aos
homosexuais?”.

Um exame nio muito detido, mesmo que interessado, de
tais titulos, indica que ha muitos e diferenciados atributos
destacados para a ciéncia nessas matérias; indica, também, que
nelas aborda-se a ciéncia de forma bastante diferenciada do que é
considerado em analises de cunho filoséfico e académico, ou
mesmo na divulgacao cientifica. Por certo, em algumas dessas
matérias, ¢ feita alusio a uma ciéncia ocupada com a descri¢ao do
universo e do mundo natural e que, além de permitir o alcance de
importantes descobertas, autoriza os investigadores a fazerem
prognosticos e alertas acerca das modificagdes (perigosas) em curso
na Terra relativamente a vida humanal

Alias, prognosticos desalentadores quanto ao futuro do
planeta e de seus habitantes se repetem, mais de uma vez, nas
poucas edi¢oes de jornais examinadas. Mas, em outras noticias,
aponta-se como o capital cientifico entra no jogo estratégico
empreendido pelas nagoes no comércio mundial, bem como se da
destaque ao imenso custo requerido pela investigacio voltada a
substituir op¢des obsoletas ou ecologicamente problematicas de
energia; outras noticias colocam em pauta agdes e investigacoes
conduzidas por cientistas brasileiros, alemaes e estadunidenses,
inscrevendo na ciéncia a sua nacionalidade, bem como dando
destaque as institui¢oes em que trabalham; algumas outras, tratam
de erros e de fraudes que conseguiram escapar a puni¢Oes mais
expressivas. E essas fraudes ndo sio apenas realizadas por cientistas
amadores (o caso do colecionador ilegal de fésseis narrado em uma
das matérias selecionadas), mas, também, por investigadores que
trabalham no interior de laboratérios de pesquisal

Ja um outro tipo de noticias da destaque as possibilidades
que a investigacao abre para a identificacio de criminosos. Nesse
caso, a ciéncia oferece instrumentos que permitem a identificagao
do que ¢ suspeitado, mas que resistiu a detecgao em outras buscas.
Alertas acerca da eficacia e engajamento das politicas publicas de
saude voltadas ao controle de epidemias ou direcionadas a
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promogao da saude de integrantes de diferentes grupos sexuais e
de género também sdo feitos em algumas das matérias selecionadas;
além disso, em uma outra noticia argumentos da ciéncia sio
invocados para afirmar a naturalidade de um grupo social,
destacando, no entanto, a existéncia de um componente genético
determinante para tal.

E possivel dizer, entao, de um modo geral, que tais titulos
articulam a ciéncia, suas praticas e os sujeitos a ela vinculados a
decisoes, previsoes, preceitos morais, questoes éticas, economicas,
juridicas, policiais e sociais, bem como a representam como uma
instancia que nao escapa a duvida, a busca de sucessos, a ocorréncia
de fracassos; e, ainda, que essa é uma ciéncia que faz descobertas,
promessas, recomendagdes e localiza ag¢oes e sujeitos. Ou seja,
nessas matérias jornalisticas da-se a producio de muitos
significados para a ciéncia contemporanea, sendo nesse sentido que
se argumenta que tanto a imprensa cientifica, quanto a que
comentei, caracterizada por Nelkin (1995) como popular, atuam na
direcao de definir discursivamente o que a ciéncia é.

Os titulos dos artigos que selecionei fornecem apenas uma
pista do que pode ser considerado frente a amplitude dos temas e
das questdes que tém sido articuladas a ciéncia em produgdes da
midia. Seria possivel dizer, entio, que, apesar dos textos
académicos associarem usualmente a ciéncia a método, descoberta,
criacdo e ao mito do encontro da verdade e da realidade, na midia,
a ciéncia ¢ muitas outras coisas!

Ora um poderoso e rentavel empreendimento produtivo,
que até pode tornar-se calamitoso, ora instrumento para a
descoberta, registro e encontro do inesperado e até do
incontrolavell Ora instrumento politico para promover o
desenvolvimento, permitir a puni¢do, ou a salvacdo e, ainda, a
(re)inscricao de sujeitos na normalidade.

Para finalizar este texto, retomo pergunta que formulei em
um breve artigo publicado em A pdgina da edncagao (2004), ao
examinar outras matérias divulgadas sobre a ciéncia em produgdes
da cultura contemporanea: afinal, que ciéncia é mesmo essa que
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esta representada na midia? Uma ciéncia desfigurada, deturpada e
distante dos atributos que a consagraram como uma das produgdes
mais destacadas da humanidade? Ou, essa é uma ciéncia delineada
e (re)significada a partir das muitas contradi¢oes e incertezas desses
chamados “tempos pés-modernos’?

Maria Liicia Castagna Wortmann ¢ licenciada em historia natural,
mestre e doutora em educagao pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Professora da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e da
Universidade Luterana do Brasil.
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TELEVISAO E DIVULGACAO CIENTIFICA

Denise da Costa Oliveira Siqueira

A ciéncia, assim como a cultura e a sociedade nas quais se
insere, esta em constante construcdo — atravessa mudancas
paradigmaticas, expressa preocupagoes, crises, anseios e discussoes
éticas da "comunidade cientifica". Por isso, ciéncia ¢ uma categoria
muito boa para se pensar a sociedade, seus problemas, atores
sociais, conflitos e, inclusive, seu futuro.

Embora grande parte dessas discussdes nao ultrapasse o
universo académico, em alguns casos — como o dos clones de
animais, do uso de embrides humanos em pesquisas ou dos
alimentos transgénicos — a sociedade acompanha o debate. Esse
contato geralmente se da por intermédio dos meios de
comunicacdo de massa: jornais, revistas, televisio, radio,
computadores em rede, celulares.

Espaco simbélico rico em mediagdes, os meios de
comunicagio e seus produtos nao devem ser tomados como puro
entretenimento. O divertimento que promovem veicula valores,
representagoes, visdes de mundo, assim como refor¢a formas de
pensar centradas, por vezes, no estere6tipo e no preconceito. Dessa
forma, meios de comunicagio de forte apelo visual como a
televisio — amplamente comercializados como formas de lazer —
sao, na realidade, constituidos pela veiculagdo intensa de
informagoes publicitarias, jornalisticas, narrativas e, até, cientificas
e tecnologicas.

Ciéncia e tecnologia sdo temas que interessaram aos meios
de comunicacao de massa desde suas primeiras versdes. Nem
sempre no formato de divulgacao cientifica — preocupada com
conceitos e evitando distor¢Oes; mas como ficcdo cientifica ou
como apelo noticioso-sensacional. Nesse sentido, até telenovelas
brasileiras ja trataram de clones e mutantes — ¢ claro que no
formato e com enredo de folhetim. No formato jornalistico, o
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sensacionalismo  configura-se um problema em matérias
produzidas por jornalistas nem sempre afeitos ao discurso
cientifico, com pouco tempo para producao, em veiculos que
abrem espaco exiguo para edi¢do cuidadosa e assuntos que
precisam de explicagao.

Tais problemas, contudo, ndo desfazem as possibilidades
dos meios. Mostram, de fato, que televisao e ciéncia envolvem
esferas discursivas diferentes, mas que televisio e divulgaciao
cientifica sdo termos que podem ser conjugados. Se com a
especializacdo na area cientifica as pessoas "leigas" tém cada vez
menos acesso as pesquisas recentes, os meios de comunicac¢io de
massa tém a possibilidade de promover a divulgacao da ciéncia a
um publico vasto. Além disso, a televisao tem forte apelo visual,
adota uma linguagem coloquial, um ritmo acelerado e a mistura de
varios elementos que fazem do meio um espago privilegiado na
cultura contemporanea. Os recursos técnicos sio inumeros:
graficos, imagens filmadas e digitais, animagdes, entrevistas,
depoimentos, falas de jornalistas intercaladas com de especialistas.
E comodidade: na internet ¢ preciso procurar informacoes. Na
televisao, elas sao dadas sem que se precise usar mecanismos de
busca.

Por todos esses aspectos, a televisio tem amplas
possibilidades educativas. Educa¢ao, formagiao sio processos
sociais e culturais, nao cessam enquanto o individuo vive. Durante
toda a vida, cada um se educa em contato com outras pessoas,
fontes de referéncias, meios de comunica¢io de massa e, também,
por meio da educagao formal aplicada por escolas em todos os
nfveis — da educacio infantil a pés-graduacao. Olhando por esse
prisma, considerar educagao apenas como instru¢ao formal seria
reduzir todo o processo e minimizar o papel dos grupos sociais e
das culturas na formacao.

Assim entendendo, a programacao dos meios de
comunicacio de massa também poderia ser considerada
formadora:  programas de entretenimento, jornalisticos,
publicidade, divulgagao cientifica. A questao a se propor é: educam
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para qué? Para um olhar critico, cidaddo, responsavel sobre o
espaco, a comunidade e os préprios meios de comunicagio? Ou
para o consumo e o desperdicio? Ou ainda para se adotar
determinados pontos de vista guiados por posi¢cdes politicas e
econdmicas que atendem a interesses de poucos?

Autores como Jesus Martin Barbero (1997) entendem os
meios de comunica¢ido de massa, a televisio de forma especial,
como tendo um importante papel na construcio e refor¢o de
representagées. Os meios nao determinam normativamente
representagdes ou comportamentos, afinal, os sujeitos filtram,
interpretam e ressignificam segundo outras logicas os conteudos
dos programas. Contudo, ao lado da familia, da escola, do trabalho,
da igreja e de outras importantes instituicbes sociais, a televisiao
também opera nessas construcoes. Como tais instituicdes, a TV
por si s6 nio tem capacidade de mudar juizos. E importante
contextualizar o universo cultural, informativo no qual o receptor,
a audiéncia, estio inseridos.

Tal espago, um /ocus de costumes, crengas, concepgoes de
mundo entre o meio de comunicagio e o receptor, Barbero (1997)
chama de mediacio. Cada individuo possui filtros culturais
diferentes que influenciam a maneira como recebe as mensagens
dos mais variados meios.

Operando como uma instancia de mediagao, a divulgacao
cientifica pela televisao pode despertar a atencao para o discurso
cientifico. Contudo, do ponto de vista da divulgagao de ciéncias, o
uso que se vem fazendo da televisao no Brasil ainda é problematico.
Nos canais comerciais abertos a programacao cientifica é quase
inexistente. Programas de discussao sobre pesquisas, acerca do
andamento de trabalhos cientificos, enfim, sobre a ciéncia como
construcio e telacionada ao cotidiano sio incomuns. Existem
programas do género Globo Repdrter ¢ Fantdstico com matérias, em
geral, pouco explicativas, muito afirmativas e, muito
frequentemente, de carater sensacional. Esses, pouco contribuem
para o esclarecimento porque além de nao terem objetivo
formador, educativo, atingem, em grande parte, um publico com
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pouco acesso a outras media¢des que traduzam criticamente aquilo
que ¢ veiculado. Juntam-se dois problemas de ordens distintas: a
falta de intencao de informar sem distorcer ¢ a falta de acesso a
outras fontes de informacao que possibilitem a audiéncia conferir
a informacao assistida.

Em termos de conteido, os programas nao voltados para a
divulgacio cientifica, mas que se referem a ciéncia mesmo assim,
tendem a apresentar uma espécie de ruptura entre conhecimento
cientifico e suas inter-relacdes com o conhecimento escolar e o
conhecimento cotidiano. Além disso, trabalham com a ideia
reduzida da ciéncia como aquela produzida em laboratérios
tecnologicos. Campos de conhecimento ligados as ciéncias
humanas e sociais nao sao privilegiados.

A programacao televisiva voltada para o publico jovem e
infantil ndo foge a essa légica. A maior parte das animagoes e
programas voltados para as criangas submete-se somente ao carater
de espetaculo, de atrativo. Novas tecnologias sao introduzidas, mas
a violéncia, o vocabulario vulgar, a competi¢ao e o consumo sio
incitados. Além disso, artistas, cientistas, professores, idosos,
estudiosos sao amplamente divulgados de modo estereotipado.
Exemplos de cientistas excéntricos em animagoes recentes estio
em desenhos como Jimmy Neutron, o menino geénio, O laboratirio de
Dexter ¢ no protessor Utonio, de As meninas superpoderosas —
animacdes de televisao que geraram linhas de produtos: mochilas,
camisetas, estojos, lancheiras, ténis — originais e copiados.

A forga discursiva desses estere6tipos € tal que em oposi¢ao
a muitos canais que exibem programacao despreocupada com a
violéncia, com a linguagem vulgar e com os temas abordados —
mais apropriados para adultos —, surgem canais voltados
exclusivamente para a programacio dita "educativa", atentos ao
desenvolvimento e a formagao de criancas e adolescentes. Alguns
sao publicos, como TV Cultura, de Sao Paulo, e outros, como o
Discovery Kids, da TV paga, sdao comerciais.

Esse tipo de iniciativa parece resistir a cultura de massa, mas
um olhar atento capta que sao os meios de comunicagiao
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mostrando-se culturalmente hibridos a0 mesmo tempo em que é a
propria industria segmentando-se, abrindo espag¢o para "produtos"”
diferenciados — nesse caso, interessados e comprometidos com
conteudos apropriados para o publico jovem.

Ainda no plano do contetdo, e fazendo uma breve reflexdo
epistemoldgica, o interesse torna-se uma questao muito importante
relativa a divulgacao cientifica pela televisio. O filésofo alemao
Jurgen Habermas (1987) ao desenvolver a "teoria dos interesses
cognitivos", mostrou o conhecimento e os interesses como uma
unidade indissoluvel para as multiplas ciéncias. Habermas procurou
mostrar que uma ciéncia neutra é uma exigéncia que nao resiste a
um exame ctitico.

No texto "O campo cientifico", Pierre Bourdieu também
discutiu a questio da nao-neutralidade e do interesse ao escrever
que a idéia de uma ciéncia neutra " é uma fic¢io interessada" (1994,
p-148). Em uma critica incisiva, Bourdieu parte do principio de que
"O universo "puro' da mais 'pura ciéncia' ¢ um campo social, como
outro qualquer, com suas relagdes de for¢a e monopolios, suas lutas
e estratégias, seus interesses ¢ lucros". (1994, p.122).

Ora, se toda ciéncia ¢é interessada, a divulgagdo cientifica
também refletiria interesses. E se a ciéncia nao pode pretender ser
neutra, a divulgac¢ao cientifica tampouco pode querer difundir uma
ciéncia neutra. Entao, que interesses poderiam ser esses? Enquanto
para Habermas o interesse por tras do conhecimento cientifico
situa-se na busca da emancipa¢ao e da compreensio mutua, para
Bourdieu esse interesse tem um sentido politico.

Aproximando essa visao da questio da divulgacio cientifica
pela televisao, observa-se que em programas educativos, oriundos,
por exemplo, de instituicGes universitarias ou canais publicos,
haveria algum "interesse" emancipatério, em outros programas, no
entanto, esse niao seria o interesse. Além disso, a ideia de
neutralidade impossivel nao ¢ transmitida por todos os programas
que veiculam informagdes ou representagoes de ciéncia.

Longe de desfazer o meio televisivo, esses sao motivos para
se pensar que a divulgacao cientifica é ainda mais necessaria pela
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televisao. Todo tipo de assunto e tema é abordado pela televisao e
seus programas. A ciéncia nao poderia ser deixada de lado.

Comunicar a ciéncia pela televisio é uma forma de dar
respostas a sociedade que, afinal de contas, financia a pesquisa e
para quem seus resultados precisam ser mostrados. Mas a televisio
exige adaptagdes a seu formato que precisam ser realizadas com
atengao para que o que se divulga seja o que a ciéncia conclui mais
do as representacOes sobre esse discurso que os profissionais do
meio de comunicacido constroem.

Denise da Costa Oliveira Siqueira ¢ doutora em comunicagio
(ECA/USP) e professora da pds-graduacio em comunicacao da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro. Autora de Comunicagao e ciéncia: estudos
de representagdes e outros pensamentos sobre midia ¢ A ciéncia na
televisao: mito, ritual e espetaculo.
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RESENHA

POR UMA LEITURA CRITICA DA CIENCIA

Flavia Natércia

Pode-se dizer que ha livros de divulgacao cientifica para
diversos gostos, interesses e niveis de familiaridade com a ciéncia.
Eles podem ser escritos por jornalistas ou escritores profissionais,
mas os clentistas que se aventuram a escrevé-los inserem-se numa
longa tradigdo que se iniciou com a assim-chamada Revolugao
Cientifica.

Galileu Galilei foi o primeiro “delineador do campo da
natureza” — na bela definicao que Giordano Bruno faz da atividade
dos filosofos naturais em Sobre o infinito, o universo e os mundos
—a escrever ndo em latim, mas num idioma verniculo, o italiano.

Uma arrebatadora descricio da chuva despencando na
floresta amazonica abre o livro Biodiversidade, de Edward O. Wilson.
A teoria de Einstein é apresentada aos nao-iniciados, de forma
compreensivel, pelo matematico e filésofo Bertrand Russell em
ABC da relatividade. Movido pelo entusiasmo provocado pela
descoberta da radiagao de micro-ondas, Steve Weinberg, prémio
Nobel de fisica em 1979, descreve como tetia sido o inicio do
universo em Os #és primeiros minutos. As razdes para o dominio
europeu por séculos sobre o restante do mundo sido investigadas
por Jared Diamond em Armmas, germes ¢ ago. Do mesmo autor, o
instigante Colapso busca compreender por que algumas civilizagdes
sobreviveram e até prosperaram, enquanto outras entraram em
decadéncia ou desapareceram completamente.

Stephen Jay Gould aventura-se pela descoberta do “tempo
profundo” em geologia, indo do reverendo Thomas Burnet, autor
da Teoria sagrada da Terra, no século XVII, a Chatrles Lyell e seus
Principios de geologia, no século XIX; no fascinante Seza do tempo - ciclo
do tempo. Gould escreveu diversos livtos em que tratou
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principalmente, de paleontologia e evolugao, os temas que
pesquisava, como Darwin e os enigmas da vida, O polegar do panda e
Vida maravilhosa. O comportamento social de primatas e humanos
¢ tema do bem-humorado Robert Sapolsky em Confissoes de um
primata e do habilidoso Frans de Waal em Eu, primata. Muitos
outros exemplos poderiam ser citados: toda lista é parcial.

Sio livros que delinelam o mundo passado, presente e
futuro com suas escritas mais ou menos ferozes, mais ou menos
contundentes, mais ou menos bem-sucedidas na tarefa de transpor
a barreira do jargdo e do conhecimento estritamente técnico para
atingir audiéncias mais amplas que as formadas por seus pares. Seus
autores enfrentam o risco de usar metaforas, analogias e imagens
cotidianas para ilustrar o que se passa no interior dos laboratérios
— analise, sintese, busca de relagGes causais— ou nos campos onde
fazem observagoes, coletas, manipula¢des ou nos computadores
nos quais simulam realidades.

No entanto, um dos grandes divulgadores da ciéncia em
atividade, Richard Lewontin, da Universidade Harvard, adverte em
A tripla hélice que se torna um problema quando as metaforas sao
tomadas como reais — “o preco da metafora ¢ a eterna vigilancia”.

Lewontin é dono de uma escrita envolvente que parte da
compreensao da ciéncia como parte da sociedade. A palavra
desenvolvimento, por exemplo, em inglés, ¢ a mesma para a
sucessao de estagios na formagao do organismo e para a ampliacao
de um filme (“to develop”). Embora parega inofensiva, a palavra
remete ao preformacionismo.

Muitas contribuem para semear o gosto pela ciéncia, o que
se confirma no depoimento de cientistas como Carl Sagan, que
“queria ser cientista desde os primeiros dias de escola”, mas cujo
interesse pelo tema foi mantido nos anos escolares “pela leitura de
livros e revistas sobre a realidade e a ficcao cientificas™.

Mas as obras de divulgacao da ciéncia foram e sdo escritas
também com outras finalidades. Por exemplo, tornar publicas
descobertas capazes de alterar visdes de mundo, como fez Galileu.
Ou explicar ao publico geral conceitos, teorias e disciplinas cuja

258



sofistica¢ao técnica parece ter afastado da cultura dos que nao
pertencem ao seleto grupo de pesquisadores daquela area ou
daquele campo. Pode-se citar como exemplo disso Uwza breve histiria
do tempo, de Stephen Hawking.

Outra finalidade pode ser justificar ou defender um projeto,
o que fez Steve Weinberg em Sonbos de nma teoria final em relagiao ao
supercolisor de particulas que acabou sendo construido na Europa,
e nao nos Estados Unidos.

Ou ainda interferir num debate sobre ideias, conceitos,
teorias em voga (ou decadéncia) na época em que sao escritos,
como os livtos de Lewontin que procuram desmontar o
determinismo subjacente a divulgacado de feitos recentes da
biotecnologia, como o projeto Genoma e a transferéncia nuclear
de célula somatica (“clonagem”): A #ripla hélice, It ain't necessarily so,
Not in onr genes, Biology as ideology.

Richard Dawkins, por sua vez, fez O gene egoista para
divulgar as ideias desenvolvidas a partir dos anos 1930 com os
trabalhos de Robert A. Fisher, John Maynard-Smith e outros
pioneiros do neodarwinismo e tornadas explicitas somente nos
anos 1960 por C. George Williams e William D. Hamilton.

Em prefacio a uma reedi¢iao portuguesa de seu livro mais
polémico, publicado originalmente em 1972, disse:

"Para mim, suas ideias eram visiondrias. Mas achei
qgute as excprimiram muito laconicamente e que nao as
espalharam e divulgaram suficientemente. Estava
convencido de que o desenvolvimento e a amplificagdo
de uma versao podiam fazer com que todos os fatos da
vida tivessem sentido, tanto no coragao como 1o cérebro.
Eu escreveria um livro para enaltecer a evolugio vista
pelos genes. Ele concentrar-se-ia em exemplos sobre o
comportamento social para ajudar a corrigir a febre de
selecdo de grupo inconsciente que entao invadia o
darwinismo popular’.
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O embrido de sua cruzada contra a religido encontra-se no
livto O relgjoeiro cego, em que rebate o argumento teologico do
filésofo William Paley (1743-1805), segundo o qual Deus ¢ um
relojoeiro e o olho humano, tio complexo, organizado, adaptativo
era evidéncia de que o homem era fruto da criagdo por um designer
inteligente.

Depois vieram O rio que saia do Eden e, mais recentemente,
Deus, um delirio. Dawkins teve como um grande interlocutor outro
importante divulgador da ciéncia, Stephen Jay Gould.

Em geral, batiam de frente. Um dos pontos em que
convergiram, porém, estd a negacao do carater teleoldgico da
evoluc¢ao, que teria no homem sua obra mais perfeita e acabada.
Afinal, lembra Dawkins, todos os seres vivos evoluiram a partir de
um ancestral comum por mais de 3 bilhdes de anos, por selecao
natural: “reproducao diferencial, nao aleatdria, dos genes”. Gould,
por outro lado, insistia no carater contingente da evolu¢ao que, se
fosse um filme e se pusesse a rodar novamente, teria certamente
outro resultado.

Outro cientista que se dedicou intensamente a divulgagao
foi Carl Sagan, que escreveu, entre outros, Palido ponto azul, Os
dragies do Eden e O mundo assombrado pelos dembonios — a ciéncia vista como
uma vela no escuro. Este ultimo tem como alvo a pseudociéncia e o
misticismo, mas também a treveréncia excessiva a autoridade
cientifica, e busca equipar seu leitor com um kit de ferramentas para
o pensamento cético.

Sagan concorda com Einstein, que disse: “Toda a nossa
ciéncia, comparada com a realidade, ¢ primitiva e infantil — e, no
entanto, ¢ a coisa mais preciosa que temos.” Diante de verdades
que, se existem, sao provisorias, transitorias, efémeras, o que resta
¢ ler ciéncia criticamente.

Flavia Natércia ¢ graduada em ciéncias biolggicas, tem mestrado em ecologia
(Unicamp) e doutorado em comunicagao social.
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CIENCIA, ARTE E COMUNICACAO

Na edicao de numero 100 a ComCiéncia traz trés entrevistas com
destacados nomes que atuam no campo da divulgacao cientifica: o
sociblogo italiano Massimiano Bucchi, o artista catarinense
Walmor Corréa e o bidlogo argentino Diego Golombek.

MASSIMIANO BUCCHI
Entrevistado por Germana Barata

Socidlogo da ciéncia, professor associado da Universidade de Trento (Itilia),
antor de livros e artigos sobre os temas ciéncia, sociedade, percepeao priblica da
ciéncia e biotecnologia. Sen interesse pela ciéncia se inicion na infancia, quando
perguntar e explicar o funcionamento da vida fazia parte de suas ansiedades.
Para Bucchi, "ndo podemos conceber a contemporaneidade sem a ciéncia.
Ciéncia e tecnologia sdo forcas enormes que moldam a sociedade contemporanea,
¢ vice-versa'.

Quais s3ao os principais obstaculos que a comunicagio
cientifica enfrentara nos préximos anos?

As mesmas questdes podem ser obstaculos ou oportunidades: por
exemplo, a mudanga de um modelo paternalista de comunicagao
para modelos de engajamento mais democratico. Por paternalista
quero dizer um modelo difusionista de comunica¢ao da ciéncia,
baseado na nog¢ao do publico como passivo, cuja ignorancia e
hostilidade em relagao a ciéncia possam ser neutralizadas por uma
inje¢ao apropriada de comunicagao cientifica do tipo top-down (de
cima para baixo); por modelos democraticos e engajados quero
dizer modelos de comunica¢io nos quais o publico é visto nao
como um receptor passivo da informag¢ao, mas como contribuinte
(com suas opinides, valores, expectativas, preocupagdes) no
didlogo e de uma forma participativa para o debate sobre a ciéncia
e seu papel social.
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Isso também esta conectado a mudanca de atividades cientificas de
um contexto mais tradicional, Europa e Estados Unidos, de 1600-
1950, para pafses como a India e China, com uma cultura e
estrutura politica um pouco diferentes. Isso apresentara novos
desafios 2 comunicacdo da ciéncia e a ciéncia na sociedade de uma
maneira geral, por exemplo, a necessidade de repensarmos, em
novos contextos, a relacio entre ciéncia e democracia, ciéncia e
negocios, e toda a questdao da responsabilidade social na ciéncia e
na inovacao; uma mudanca de uma administracao nacional da
ciéncia para uma administragao global.

Vivemos na chamada sociedade da informagio, na qual o
acesso a informacdo é mais facil e democratico. Como este
fato mudou ou melhorou a percepgao publica da ciéncia?

O acesso a informagao é um aspecto importante, mas nao ¢ o Gnico
aspecto relevante em relagdo a percepgao da ciéncia. Devemos
também olhar para mudangas nos valores e na confianca em
relacao as instituicoes. Ha quem argumente que a midia eletronica
contribuiu para formatar a percepgao da ciéncia e tecnologia, como
sendo capazes de lidar e resolver qualquer problema (fome,
envelhecimento, e até a morte), alimentando as expectativas do
publico em um nivel sem precedentes. Isso, no meu ponto de vista,
pode ser um processo muito perigoso para a propria ciéncia em
longo prazo.
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WALMOR CORREA
Entrevistado por Susana Dias

Reconbecido nacional e internacionalmente por suas ilustraces precisas,
delicadas e fabulosas de seres estranbos e, ao mesmo tempo, familiares, Walnor
Corréa  cria "wma natureza  fantdstica que  desconbece a  pripria
impossibilidade’’. Nesta entrevista, o artista catarinense, que na infincia ja
tlustrava seus cadernos de ciéncias e biologia com desenhos feitos a partir das
aulas, conta como pensa a interagdo entre arte e ciéncia numa aposta emt recriar
a ideia do que é, ou ndo é, cientifico. Suas obras ja fizeram parte de exposicoes
coletivas nos EUA ("Cryptozoolagy"), Argentina, Austria, Equador,
Urngnai, Alemanha, Espanha e Brasil. No inicio de 2008, realizon a
exposigao  individunal Memento Mori na galeria Lanra Marsiaj Arte
Contemporanea, no Rio de Janeiro. Uma das reportagens da 1007 edigao da
ComCiéncia aborda também suas obras.

Em suas criagdes a ci€éncia esta muito presente. Por que
trabalhar com ciéncia? Como arte e ci€ncia interagem em
seus diversos trabalhos?

Cientificamente é impossivel o voo do besouro. De acordo com o
numero de Reynolds — que faz a correlagao do tamanho da asa com
a viscosidade do ar, mais o calculo de sustentaciao — o inseto jamais
voaria e, no entanto, voa. Esse aspecto da ciéncia foi o que me
levou a pensar até que ponto o saber abraga a enorme diversidade
de fenémenos do mundo natural. Trabalho como um investigador
cuja pesquisa mescla ferramentas do territorio cientifico, nao para
produzir mais ciéncia, mas para "renegociar” a propria ideia do que
¢, ou nao, cientifico. Durante o meu processo de trabalho, existe
sempre a observagao criteriosa e a pesquisa a partir de diferentes
fontes cientificas, como livros de ciéncias e anatomia, compéndios
e manuais de zoologia. Primeiramente, eu formulo uma hipétese
sobre a espécie e entao estudo como ela poderia ser cientificamente
descrita nas suas caracterfsticas mais gerais, como anatomia e
fisiologia. A partir das minhas perguntas, questiono-me o que,
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afinal, significa "saber". "Sei" porque adquiri nogdes sobre os
elementos que me circundam por dentro e por fora, ou porque
posso abrir os olhos e realizar o mundo como penso que ele se
apresenta? O que construo é uma natureza fantastica que
desconhece a propria impossibilidade.

Como pensa a ficgdo em suas criagdes? Quais os desafios que
as ciéncias contemporianeas — vidas inventadas, microchips
implantados, hibridos, utilidades praticas, antecipagao do
futuro — colocam para os artistas?

E inegavel que os avancos e as "curiosidades" da ciéncia tenham
sobre o meu trabalho um desencadeador relevante. Estou sempre
atento as novas possibilidades, mas com o olhar investigativo e
poético, para seguir respondendo questdes da minha inquietude
particular. Tudo precisa ser explicado, descrito. S6 que o texto
também pode se modificar, rebelando-se contra a rigidez cientifica
e abdicando de seu status de decodificador. Ele pode decidir
brincar, perguntar o que nio tem resposta, despistar — ou,
simplesmente, nao ser lido e ainda assim, significar. Exemplifico
com um trabalho recente que desenvolvi, "a sereia mata por que
nao pode ser mulher". Baseado em cirurgias atuais, implantes, no
uso de microchips localizados que possibilitariam a capacidade de
um paraplégico caminhar, sugeri implantes de endoproteses totais
de membros inferiores e cirurgia de neovagina em uma mulher-
peixe, possibilitando, poeticamente, a realizagao do sonho de uma
sereia...

Corpos dissecados, visceras aparentes, ossadas impossiveis,
bichos que morrerdo. Memento mori. Que morte é essa que
traz, desde dentro, uma aposta vitalista, que quer dar vida aos
mitos brasileiros (Ondina, Curupira, Capelobo e Cachorra da
Palmeira), e herdis dos quadrinhos (Homem-aranha e
Cheetah)?
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Desloquei os meus questionamentos dos postulados da teoria
evolucionista para pintar uma descricio detalhada de aspectos
anatomicos e fisiolégicos de animais que habitam o universo do
folclore brasileiro ha mais de 500 anos e que nunca antes haviam
sido descritos em termos médicos, considerando que "imagens sio
geralmente feitas para empregos radicalmente diferentes na arte e
na ciéncia, mas eles possuem sinais claros do modelo estrutural de
visdio que compartilham como ponto de partida, desde que
salbamos como e onde procurar por eles" (Prof. Dr. Martin
Kemp).

Tomemos como exemplo do meu processo de trabalho a histéria
da Ondina, parte da série "Unheimlich" (2005). Ao pensar essa
descendente das sereias no Brasil, primeiro me veio a mente
trabalhar no sentido de comprovar a existéncia desse animal que
habita 4gua e terra. Entdo, perguntava-me como eu poderia
"justificar" a existéncia desse ser, explicando, por exemplo, os
efeitos da alta pressio no seu cérebro. Afinal de contas, ela desce a
grandes profundidades da dgua. Como ela suportaria essa pressaor
Depois de estudos mais aprofundados e de alguns encontros com
um neurologista, criei uma valvula jugular que abre ou fecha de
acordo com a mudanga de pressio atmosférica, o que permite que
o animal passe do meio terrestre para o aquatico automaticamente,
encerrando o sangue no cérebro e permitindo, assim, que habite os
dois ambientes sem maiores problemas.

Dessa forma, cada animal tem a sua fisiologia analisada e suas
caracteristicas descritas de forma também médica. Em "Memento
mori" (lembra-te que vais morrer) também ndo tenho como
objetivo dialogar com a morte, mas, sim, com a possibilidade dela.

Em sua opinido, quais sio os maiores desafios atuais da

divulgacdo cientifica (seja em revistas, filmes, produgdes
teatrais, quadrinhos, obras de arte etc)?
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Acredito que os interesses decorrentes da "falta de ética" e os
motivos "religiosos" impossibilitam muitas vezes o caminhar de
pesquisas para um futuro imensamente mais esclarecedor e
saudavel. Aproveito para agradecer aos pesquisadores pelos seus
sonhos que, quando realizados, tornam as nossas vidas tdo
melhores. Agradeco, ainda, a permissao legada a nos, artistas,
quanto ao direito de sonhar com eles!
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DIEGO GOLOMBEK
Entrevistado por Germana Barata

A ciéncia motiva o trabalbo de Diego Golombek porque pode ser comunicada
a partir das questoes que se escondem na vida cotidiana e permite compartilhar
0 “incrivel sentimento” da descoberta cientifica. Bidlogo e diretor do Laboratdrio
de Cronobiologia da Universidade Nacional de Quilmes (Argentina),
Golombek ¢ antor de uma série de livros sobre divulgacao cientifica, atnon como
diretor de teatro, jornalista, miisico e divulgador de ciéncia na televiso.

Quais sdo os principais obstiaculos que a comunicagiao da
ciéncia tem que superar? Vocé acredita que a sociedade tem
se interessado e engajado mais em relagdo as questdes de
ciéncia? E em que sentido a comunicagdo da ciéncia
contribuiu para isso?

No meu pais a comunicagao cientifica certamente melhorou muito
nos ultimos anos, por causa de mudangas ocorridas nos trés
principais atores envolvidos. De um lado, os comunicadores
cientificos e jornalistas se tornaram mais profissionais e¢ a midia
(jornais, canais de TV etc) perceberam, pelo menos parcialmente, a
importancia de publicarem noticias e histérias de ciéncia.

Por outro lado, o publico comecou a demandar este tipo de
informacgao em certas questoes-chave relacionadas com a sua vida
e decisoes cotidianas.

E por ultimo, mas nao menos importante, os cientistas se abriram
para esta questdo, depois de considerarem esse tipo de atividade
uma perda absoluta de tempo, eles também perceberam que
comunicar suas atividades para um publico mais amplo ¢
fundamental para a sua propria sobrevivéncia.

Podemos dizer que houve um aumento infinito na comunicagao
cientifica. Ha duas décadas nao havia nada e nada dividido por zero
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¢ infinito... N6s temos muitos desafios: fazer essas atividades parte
da vida e dos relatérios dos cientistas para garantir a maxima
qualidade na comunicacio da ciéncia, para conectar todas as
atividades a educacio e a programas nacionais de alfabetizacao que
sejam realmente inclusivos.

Sim, a sociedade esta mais interessada em ciéncia (eu nao diria que
esta mais envolvida com a ciéncia), e a comunica¢ao tem muito a
ver com isso. Talvez nao seja a melhor estratégia, mas os grandes
temas que chamam atengao sao as catastrofes, doengas, problemas
éticos como a clonagem etc. Talvez esses possam ser bons ganchos
para atrair a aten¢ao das pessoas para que outras questdes possam
ser consideradas — e a ciéncia lida exatamente com perguntas.

Em muitos paises, como no Brasil, os canais de TV sio
obrigados a exibir programas de educagio, onde se inserem
os de divulgagao cientifica. Os raros programas que existem
passam em horarios pouco acessiveis ao publico. Como esses
programas n3o costumam ser muito lucrativos, ndo
despertam interesse de produtores e redes de TV. Sendo a
TV, muitas vezes, o principal meio de comunicagido
disponivel, ha esperanga de que bons programas sobre temas
cientificos comecem a ser exibidos em curto prazo?

Na Argentina, embora tenhamos tido poucos programas sobre
ciéncia na ultima década, a situagao mudou dramaticamente um
ano atras, quando o Ministério da Educagao abriu um sinal préprio
de TV que inclui um bom numero de programas cientificos
excelentes (tanto internacionais quanto locais, incluindo o meu

proprio).
Claro que alguns canais populares de documentarios, como a

Discovery e a NatGeo, sio bem conhecidos, mas apenas na TV a
cabo, logo eles nio sao inclusivos para a populagio em geral. O
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canal educativo é também exibido na TV a cabo, mas esperamos
que ele esteja logo disponivel na TV aberta.

E verdade que os canais comerciais nio querem investir em ciéncia
e quando ha programas desse tipo eles estdo nas grades
"educacionais", as 7 horas da manha ou a meia-noite. Ha duas
razoes para isso: a) 0s programas de ciéncia nao sao tao populares,
logo nao atingem a cota de audiéncia necessaria a maioria dos sinais
comerciais.

No entanto, esses canais também devem considera-los como uma
obrigacao outra, além de ganhar dinheiro; e b) isso nos obriga a
sermos mais criativos € a imaginarmos programas que possam
realmente atrair a aten¢ao do publico e ha varios exemplos a serem
seguidos. Essa é minha esperanca, claro!
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POEMA

ARREVESAMENTO
Por Carlos Vogt

A verticalidade
vertiginosa

da poesia mergulha

o cotidiano da novidade
no esquecimento

da atualidade

horizontal da prosa
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HUMOR

Por Joao Garcia

..AQUI E
O REPORTER PE
CIENCIA JOVENAL... ©
SENHOR POPE ME
CONTAR SUAS OLTIMAS
DESCOBERTAS?

ANBL

«CROZEl UM
GENE GENETICAMENTE
MOPIFICAPO PO TRONCO

DA BANANEIRA COM O DE ' | sURPREENDE - ACREDITA
OM LOBISOMEM E CRIEI O A CAPA EM T0PO O
PRIMEIRO LOBISTRONCO QUE FALO!

TOTALMENTE TROPICAL £
BLABLABLA... %

QUE fURO! P,
ANKA MATERA i
YAl BOMBAR!
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ComCiéncia e divulgacao cientifica marca a
edicdo nimero 200 da revista ComCiéncia,
celebrando quase 20 anos de uma trajetéria de
experiéncias e experimentac¢des na divulgacao
cientifica e cultural.

Este compéndio chega ao publico no més em
que a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC) completa 70 anos de atividades,
em um momento especialmente desafiador
para a comunidade cientifica do pais,
agudamente ameacada por uma politica de
subfinanciamento, desmonte e precarizacao da
pesquisa nacional.

O livro, em seu conjunto, traz grande parte dos
autores que trabalham - e batalham - pela
area de divulgacdo ha tempos no Brasil, e
esperamos que seja um aporte proveitoso e de
referéncia para a area.

LABORATORIO DE ESTUDOS
AVANGADOS EM JORNALISMO
UNICAMP 3
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