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Reações nucleares

Onde estamos?



Tipos de 
decaimento nuclear
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Estabilidade Nuclear
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 Qual é razão ideal entre prótons e nêutrons?

https://nds.iaea.org/relnsd/vcharthtml/VChartHTML.html



A ilha de 
estabilidade
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https://www.researchgate.net/figure/Chart-of-the-nuclides-the-
domain-of-the-heavy-and-superheavy-elements-White-
squares_fig1_237662954



Emissão de partícula alfa
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https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_decay

https://socratic.org/questions/how-
does-the-atomic-number-change-
when-it-emits-an-alpha-particle

208
84Po

 Exemplo do urânio 235U e 238U

 Qual a proporção numa amostra natural ?

 Decaimento natural

 Combustível nuclear

204
82Pb + 42α

99,3% de 238U e 0,7% de 235U

Via emissão alfa

235U 231Th



235U

nêutron

Ele se torna físsil

236U

145Ba

88Kr

Liberação de muito energia

235U

235U

235U

1 kg tem energia equivalente a 25 toneladas de carvão
Em 1 kg de urânio cerca de 1 g de 235U



• Urânio de baixo enriquecimento, ele contém 
cerca 3-5% de 235U. É usado na produção de 
energia

• Urânio de alto enriquecimento, que contém 
quase 100% de 235U. Ele é usado para 
finalidade bélica. 



Emissão de partícula beta negativa 
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http://www.astronoo.com/en/articles/neutrino.html

3H- trítio

prótons

nêutrons
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Neutrino e antineutrino
-neutra 
-muito mais leve do que o elétron
-diferença é o spin

+ beta negativa

3
2H

32
16S



Cintilografia

https://www.researchgate.n
et/figure/I-131-Decay-
Scheme_fig1_295919808https://en.wikipedia.org/wiki/Iodine-

131#/media/File:Pheochromocytoma_Scan.jpg



Cintilografia

https://www.researchgate.net/figure/Decay-
scheme-of-99-Mo-and-99m-Tc-T-1-2-5-half-
life_fig3_233958932

https://www.researchgate.net/figure/The-exercise-99mTc-
MIBI-myocardial-perfusion-SPECT-imaging-revealed-ischemia-
in-the_fig1_235644306

https://en.wikipedia.org/wiki/Technetium_(99mTc)_sestami
bi#/media/File:Tc_CNCH2CMe2(OMe)_6Cation.png



Radio fármacos - IPEN

https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S0969805111000473#f0005

9.74% de abundância, 
t1/2=1018 

anos



Emissão de partícula beta positiva 
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https://education.jlab.org/gloss
ary/betadecay.html

prótons

nêutrons

18
9F

11
6C

18
8O + beta positiva

11
5B + beta positiva



Emissão de partícula beta positiva 
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PET (pósitron emission
tomography) Scan
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Na18F

https://www.youtube.com/watch?v=GHLBcCv4rqk

Vamos ver esse vídeo
https://www.researchgate.net/figure/The-geometry-components-and-structure-of-
a-standard-PET-scanner-top-and-of-a-standard_fig1_272075001

18F 109 minutos de tempo de meia vida



Resumo
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https://socratic.org/questions/what-is-radioactive-decay



Poder de penetração das partículas
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 Notas



De onde vem os radioisótopos? 
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 O planeta tem cerca de 4,6 bilhões de anos

Isótopos com tempo 
de meia vida da 

ordem de 109 anos

radioisótopos filhos 
dos radioisótopos 
naturais, exemplo 
234Th(t1/2 24 dias)

radioisótopos que 
estão sendo 

sintetizados como 14C

Famílias radioativas
232Th, t1/2= 1,4 x 1010 anos
235U, t1/2= 7 x108 anos
238U t1/2= 109 anos

40K t1/2= 1,2 x 109 anos

n + 14
7N -> 14

6C + p

 252 nuclídeos estáveis + 87 radioativos de 
ocorrência natural 
 Naturais + sintéticos (1 h > t1/2)= 905

 Naturais + sintéticos >3300




