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RESUMO: Nesta pesquisa foi analisada a aprendizagem de conceitos sociocientificos abordados em uma se-
quéncia diddtica (SD) para uma Educagao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), com a temdtica “substin-
cias psicoativas’. A ferramenta utilizada para verificar a aprendizagem foi a Andlise de Contetido de Bardin
(2011), aplicada nos dados construidos a partir das respostas dos alunos, dadas ao questiondrio inicial (QI),
questiondrio final (QF) e & entrevista semiestruturada. Este trabalho empregou a modalidade pesquisa-acio
numa abordagem qualitativa. A andlise dos resultados indica que houve aprendizagem, e consideramos que,
a Andlise de Contetido além de uma técnica amplamente utilizada na pesquisa qualitativa, ¢ também de
grande relevincia para avaliar o processo de ensino-aprendizagem em experiéncias diddticas.

PALAVRAS-CHAVES: aprendizagem de conceitos sociocientificos, educagao CTS; andlise de contetdo.

OBJETIVOS: Este trabalho tem como objetivo analisar a aprendizagem de conceitos sociocientificos
J g

por estudantes do ensino médio durante uma SD para uma Educacio CTS com tema “substincias

psicoativas”, por meio da técnica da Anélise de Contetido de Bardin.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Partindo do pressuposto de que a democracia ocorre quando cidadaos expressam suas opinides e to-
mam decisdes conjuntas nas sociedades contemporineas, o que realmente acontece é um grande dis-
tanciamento e perda do interesse politico por parte dos cidaddos, pois os mecanismos de despoliti-
zagao, aliados a visao cientificista, tornam dificultosa a participacio do povo, principalmente nos temas
controversos tecnocientificos (Bazzo, Linsingen & Pereira, 2003).

Para que os cidadios possam participar democraticamente da sociedade em que estdo inseridos,
Gil-Pérez e Vilches (2005) afirmam que se faz necessdria uma alfabetizagio cientifica e tecnolégica
para todos, ou seja, o cidaddo deve articular um minimo de conhecimentos especificos para que ele
compreenda o mundo natural que o cerca, diferentemente de um especialista, mas numa perspectiva
mais ampla, analisando as consequéncias a médio e a longo prazo, possibilitando sua participagio nas
discussoes em relacio aos problemas sociais e a tomada de decisoes.
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Santos (2012, p.58) considera que nesta alfabetizagao cientifico-tecnoldgica estd inserida a Edu-
cagao CTS, que propicia um ensino com foco nas inter-relagoes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
e na “intersec¢do de propdsitos entre o ensino de ciéncias, a educa¢io tecnoldgica e a educagio no
sentido de participacio na sociedade”.

Portanto, Educagao CTS ¢ a se¢do da educacio cientifica com “dominios da educa¢io para a ci-
dadania”, relacionando aspectos sociocientificos de temas que permitem a explicitagio das relagoes
CTS, “no sentido da preparagio do cidadio para a tomada de decisio de questoes relativas a ciéncia e
a tecnologia” (Santos, 2012, p.58-59).

No entanto, avaliar as atividades com abordagem CTS e a aprendizagem dos alunos, tanto no que
tange ao conhecimento cientifico quanto as habilidades e atitudes propositadas pela Educacio CTS,
¢ um grande desafio para os educadores (Mundim, 2009; Bettencourt, Albergaria-Almeida & Velho,
2014). Contudo, ¢ imprescindivel verificar/avaliar se houve aquisi¢io de conhecimento cientifico por
parte dos alunos, ap6s ou durante uma intervencao diddtica, se houve compreensao sobre as ciéncias e
suas interacoes, articuladas com o mundo do aluno, dentro de uma Educacao CTS.

METODOLOGIA

Este trabalho apresenta parte de uma pesquisa de mestrado em que foi realizada uma SD orientada
para uma Educagio CTS com o tema sociocientifico “substancias psicoativas” no ensino de Quimica.
A SD foi realizada durante o 1° bimestre do ano letivo de 2015, para uma turma de 40 estudantes da
32 série do Ensino Médio de uma escola publica da rede estadual de Sao Paulo.

A pesquisa foi realizada em uma abordagem qualitativa por meio da pesquisa-a¢do, em que o
préprio professor é o pesquisador. Thiollent (2011) afirma que a pesquisa-agio ¢ um modo de experi-
mentagao, mas na prépria situagao-real, nesse caso, na realidade da sala de aula, em que os estudantes,
assim como o pesquisador, s3o sujeitos ativos que podem alterar a realidade da pesquisa por meio de
suas proprias agoes.

O trabalho foi realizado em quatro momentos distintos, mas que na maior parte ocorreram con-
comitantemente: (i) aplicacdo de Questiondrio Inicial (QI), para levantamento dos conhecimentos
prévios dos alunos acerca da tematica; (ii) desenvolvimento da SD orientada para uma Educagao CTS;
(iii) aplicacdo do Questiondrio Final (QF) contendo as mesmas perguntas do questiondrio inicial; (iv)
andlise e discussio dos dados.

Para avaliar a aprendizagem de alguns conceitos sociocientificos por parte dos estudantes promo-
vida por esta intervencao diddtica, foram construidos dados através do QI e do QF, que continham
oitos questdes, além de entrevista semiestruturada com um grupo de alunos a respeito das percep-
¢oes dos estudantes quanto a aplicagao dos questiondrios. O QI foi realizado como uma avaliagao
diagnéstica, e 0 QF como avalia¢do somativa, (Bloom, 1983). Para anélise dos dados utilizamos a
técnica da Andlise de Contetido que segundo Bardin (2011, p.37) “é um conjunto de técnicas de
andlise das comunicagoes”, ou seja, uma interpretagio dos significados por meio de uma “descrigao
analitica, segundo procedimentos sistemdticos e objetivos de descri¢io do contetido das mensagens”
(Bardin, 2011, p.41), permitindo ao pesquisador entender as representagdes dos atores sociais - o
objeto de estudo.

Este método permite ao pesquisador, compreender o significado das escritas, falas, representagoes
dos atores sociais, os objetos de estudo. Dessa mesma forma, é possivel ao professor compreender os
significados da avaliagao diagnéstica comparando a evolugio do mesmo aluno por meio dos significa-
dos do contetido de suas respostas dadas na avaliagdo somativa, refletindo e inferindo no processo de
ensino-aprendizagem.
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Logo apds a aplicacao do QI, foram coletadas para tratamento de dados as respostas dos questiond-
rios de 20 estudantes. Realizamos uma leitura flutuante, ou seja, inicialmente lemos todas as respostas
da mesma questdo, emergindo categorias a posteriori, relacionando os diversos contetidos lidos com a
literatura cientifica. Posteriormente, realizamos nova leitura para classificar cada resposta dentro de uma
categoria especifica, atribuindo-lhe um conceito para nomear cada categoria, atribuindo também uma cor
na prépria transcri¢io das respostas para melhor visualizagio, conforme similaridade do contetdo, reali-
zando desta maneira o processo de categorizacio. Para explicar a sistemdtica utilizada, apresentamos como
exemplo a questdo 1 (Q1) e algumas respostas de estudantes dadas a esta questao, expostos no Quadro 1.

Quadro 1.

Transcri¢do e categorizacio das repostas de alguns estudantes a Q1-QI

QUESTIONARIO INICIAL
QI - O que sio substancias psicoativas? Cite as que vocé conhece.
Objetivo: levantar o conhecimento do aluno sobre a expressio “Substancias Psicoativas”
(temdtica da SD) e verificar seu conhecimento pelos exemplos citados.

Al Eu acho que sdo subtincias que jd ocorrem ligacoes antes mesmo de serem interligados a outras substincias.
A4 Eu acho que sao substincias que psicélogos usam.
A6 Eu acho que ¢ alguma coisa do corpo, s6 que nao lembro.

A12 | Euacho que tem relagio que mexe com o psicoldgico. Um exemplo é a maconha.

Al6 Imagino que seja drogas/remédios que mexem com a nossa mente, algo como anti-depressivos.

A31 Nunca ouvi falar.

Apés atribuir cores para as categorias, os nomes das categorias foram fundamentados na teoria, se-
gundo o conceito cientifico apresentado na literatura, como no exemplo da resposta a Q1, apresentado
no quadro 2.

Quadro 2.

Conceito cientifico apresentado na literatura sobre “Substancias psicoativas”, perguntada na Q1

« -

Literatura: Substincias psicoativas ou drogas psicotrépicas “sio aquelas que agem sobre o sistema nervoso central
produzindo alteragdes de comportamento, humor e cognigio, possuindo propriedade reforgadora (positiva ou
negativa), sendo, portanto, passiveis de autoadministragio” (WHO, 1994)

Para o caso da Q1, foram obtidas seis categorias, nomeadas como: Neuropsicofarmacologia, Neu-
rofarmacologia, Fisiologia, Etimologia da Palavra, Incoeréncia, Insipiéncia/Indisposi¢io, representadas
no quadro 3. Essas mesmas categorias foram utilizadas na andlise das respostas dadas ao QFE

Quadro 3
Categorizagio das respostas da Q1-QI
Neuropsicofarmacologia Conhecimento Fisiologia Incoerente
Cientifico (CONCEITO) (RELACIONISMO) (DESCONEXO)
Conhecii?lizloAg;?oxima do Etimologia da Palavra Insipiéncia /
(REDUCIONISMO) (INDUTIVISMO) Indisposicao
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos apds tratamento e andlise dos dados foram as categorias atribuidas para as respostas
de cada questdo e o nimero de alunos/respostas classificadas em cada categoria, no QI e também no QE
que serdo apresentados nesta segao na forma de tabelas. A tabela 1 apresenta o ntimero de alunos em cada
categoria conforme o contetido de suas respostas no QI e apés o desenvolvimento da SD ao QFE

Tabela 1.
Resultado da andlise das respostas dos estudantes a Q-1
Questio 1 — O que sio substincias psicoativas? Cite as que vocé conhece.
Neuropsico_ Neuro_ L. . Etimologia da .. Insipiéncia /
; . Fisiologia Incoeréncia . .
farmacologia farmacolgia palavra Indisposi¢ao
QI QF QI QF QI QF QI QF QI QF QI QF
1 10 5 9 5 1 6 0 2 0 1 0

Verifica-se que na Avaliagao Diagndstica - QI, apenas um aluno se aproximou do conceito cientifico
- categoria Neuropsicofarmacologia - apresentado na literatura como resposta 2 Q1, e a maioria dos estu-
dantes (seis) tiveram suas respostas na categoria Etimologia da palavra, pois deduziram o conceito através
da estrutura da expressao “substincia psicoativa’. Houve ainda trés estudantes nas categorias Incoeréncia
e Insipiéncia, pois suas respostas ao QI nao tinham relagio com o conhecimento cientifico. Apés a in-
tervengao diddtica, nenhum aluno teve este tipo de dificuldade ao responder essa mesma questao no QFE
sendo 50% das respostas dos estudantes agrupadas na primeira categoria, o que demonstra apropriagao
de conhecimentos, reconstrugao de conceitos, por meio de repostas com maior fundamentagio cientifica.

Os avangos na apropriagao do conhecimento cientifico observado na tabela 1 também foram veri-
ficados na andlise das outras questoes. A tabela 2 exibe de forma unificada, as categorias da andlise das
questoes 2 a 8, tanto para o QI quanto para o QF.

Tabela 2.

Resultado da andlise das respostas dos estudantes a Q-2

Questdo 2 — O que sio drogas e quais os seus eféitos no organismo?

Conhecimento Cientifico Conhecimento Aproximado Conhecimento Popular
QI QF Ql QF Ql QF
5 13 8 7 7 0
Questio 3 — O que é dependéncia quimica? E o que causa essa dependéncia?
Cerebral Biolégico Substincia / Quimica Uso e Abuso Individuo
QI QF QI QF QI QF QI QF QI QF
0 2 4 3 2 3 6 9 8 3
Questio 4 — Como vocé nomeia um dependente quimico?
Linguagem Cientifica Linguagem Popular Linguagem Estigmatizada
Ql QF Ql QF Ql QF
0 7 14 12 6 1
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Questio 5 — Qual a origem das drogas: dlcool, maconha, éxtase e langa-perfime? Onde elas sio produzidas?

Ql QF Ql QF Ql QF Ql QF Ql QF
1 7 2 5 11 7 5 1 1 0

Questido 6 — Onde sdo produzidos os medicamentos? E de onde eles vém (qual sua origen)?

Aproximacio Relagao _ Insipiéncia / Indisposicio
QI QF Ql QF QI QF Ql QF
3 6 7 9 6 5 4 0

Questdo 7 — As drogas podem afetar o meio ambiente? Como?

Q QF Q QF Ql QF
2 11 8 9 10 0

Questio 8 — Vocé acha importante o estudo da temdtica drogas no ensino de quimica? Por qué?

Ql QF Ql QF Ql QF Ql QF
6 11 3 6 8 3 3 0

A partir das categorias construidas por meio do uso da Andlise de Contetido de Bardin (2011),
foi possivel avaliar que houve uma apropriagio de conhecimentos, ou seja, um aprofundamento nos
contetidos das respostas dos estudantes quando comparadas as respostas do QI (Avalia¢io Diagndstica)
com as do QF (Avaliacio Somativa).

Na entrevista semiestruturada com um dos grupos da turma, os estudantes apontaram diversos
aspectos positivos e negativos relacionados a aplica¢io dos questiondrios durante a SD. Esse tipo de
avaliagdo contribui para o professor refletir sobre sua pratica com intuito de aprimorar a sua diddtica e
de aprender com seus estudantes. Destacamos nessa andlise as falas dos alunos 05 e 13:

“A professora pergunta coisas que nunca ouvimos falar na vida, substancias psicoativas, o que é
iss0?.” (Aluno 05 em relagao ao QI)

“Foi bom pra ver que agora a gente sabe. Deu pra ver que a gente ia 14, colocava a resposta, mas
num sabia o que era. Agora adquiri conhecimento maior, sei o que é substincia psicoativa e onde
age.” (Aluno 13 em relagao ao QF)

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que a Andlise de Contetido de Bardin (2011) ¢ uma técnica de andlise relevante na
pesquisa qualitativa, pois permite a categorizacio das respostas de questiondrios e possibilitando dessa
forma, verificar a aprendizagem do conhecimento cientifico por parte dos estudantes, e que a Edu-
cagio CTS foi facilitadora para aprendizagem de conceitos sociocientificos relacionados a temdtica
“substincias psicoativas”. Acreditamos que essa aprendizagem deve-se a contextualiza¢io do ensino de
Ciéncias, a diversidade de estratégias de ensino, possibilitados pela Educacio CTS, e aos contetdos
inter-relacionados com a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, possibilitando ao aluno utilizar esses conhe-
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cimentos para a leitura de sua realidade, contribuindo com a formagio do cidadao critico e atuante
na sociedade em que vive e que se fundamenta de conhecimentos cientificos para tomada de decisao
e formagao de valores.
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