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Corrente elétrica



Mas como é possivel colocar cargas em
movimento?



Cargas elétricas atravessando um Resistor

https://www?2.ufjf.br/ufjf2016/atletismo-olimpico/corrida-com-obstaculos/
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https://www.youtube.com/watch?v=yNqcC3SDbnM
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Cargas elétricas atravessando um Resistor

Capacitor = Descarregaria rapidamente - Fim de |

Corrente Elétrica constante = Fonte de tens3o

¢ = forca eletromotriz = d.d.p.

Diferenca de potencial!
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Fontes

Diferentes no modo de operacao,
mas tem a mesma funcao:

Realizar trabalho sobre os
portadores de carga e manter
uma d.d.p.



Trabalho, Energia e Forca Eletromotriz
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https://www.energiaeletrica.net/cargas-superficiais/
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Trabalho, Energia e Forca Eletromotriz

Quimica,
Mecanica,
Solar,
Térmica (...)

https://querobolsa.com.br/enem/fisica/circuito-eletrico



Trabalho, Energia e Forca Eletromotriz
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Trabalho, Energia e Forca Eletromotriz

—
—
A fonte deve realizar um trabalho £ ——
dW sobre a carga dq para que .
ela se mova \

Fonte Ideal: Nao tem R interna N e

Fonte Real: Tem R e, portanto, d.d.p. < €

https://querobolsa.com.br/enem/fisica/circuito-eletrico
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Corrente no Circuito

Conservacgéo de Energia

—dW > dW = €.d
g_dq > = ¢£.dq
dW = e.idt

Lei de conservacio: dW = lZR dt

.
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i“R.dt = €.idt




Corrente no Circuito

Conservacgéo de Energia

—dW > dW = €.d
g_dq > = ¢£.dq
dW = e.idt

i“R.dt = €.idt

—

Lei de conservacio: dW = i2R. dt IR = ¢

.




Corrente no Circuito

Conservacgéo de Energia

W aw = e
e =g = ¢£.dq
dW = e.idt
~ i’R.dt =e.idt
Lei de conservacio: dW = lZR dt IR = ¢ .
Fonte ideal! =)

— IR =V
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Método do Potencial

Regra das malhas—> A soma das variagées de potencial em um circuito
fechado é zero. Lei das malhas de Kirchhoff
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https://slideplayer.com.br/slide/328499/
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Fonte Real

V,+¢e—ir—iR =1V,



Fonte Real

Circultos

E—ir—iR=0
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Fonte Real

Vipt+e—ir=Vp
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Fonte Real

Vite—ir=Vg-oVg—-Vy=€—1r

Diferenca de potencial de uma fonte real



Circultos

https://www.respondeai.com.br/conteudo/fisica/circuitos-eletricos/resistencia-em-serie-e-em-paralelo/436
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Mesma corrente em todas as R
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Mesma corrente em todas as R

T Req=R1+R2+R3

&E
R, + R, + R,

Ozg_lRl_lRZ_le_)l=
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Poténcia

P=iV
Fonte Real V=¢—1ir
R - i Poténcia Dissipada
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https://www.out4mind.com/resistencias-em-serie-e-em-paralelo/
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i1, 2,
R1 R2
‘ MW AWV
i i31
T % R3 % R4
MW
R5

1 =1y + I3

Regra dos nds—> A soma das correntes que entram num no é igual a que sai
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i, 2,
R1 R2
‘ MV aA'A

R5
1 =1y + I3

Regra dos nds—> A soma das correntes que entram num no é igual a que sai



Circultos

i, 2,
R1 R2
‘ MV aA'A

R5
Quem sao as correntes?

i, =iy + i

Regra dos nds—> A soma das correntes que entram num no é igual a que sai
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https://aprendendoeletrica.com/exercicio-associacao-de-resistores-em-paralelo/
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Todas as resisténcias sao submetidas a mesma d.d.p.
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l:l1+l2+l3
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ircui 1,1 1
Circuitos =i iy = VG )
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A L 1 _ 1.1 1
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Circuitos em série e paralelo

Série

Paralelo

— Req=R1+R2+R3 —

Mesma corrente

Regra dos nds
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Circuitos em série e paralelo

Série Paralelo

Eu ndo quero queimar R (reduzir a corrente). O que eu faco?



Voltimetros e Amperimetros




Voltimetros e Amperimetros

R, < R

R, > R @_
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Circuitos RC

Em a:

€ =1IR +—
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Em a: Carrega o capacitor até:
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Circuitos RC

el o Em a: Carrega o capacitor até:

- - V=gq/C

Ema: & =R + E Mas, quem é i? Quem é g°?



Circuitos RC
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Em a: Carrega o capacitor até:

V=q/C



Circuitos RC

] —~—MMW—
el R
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5
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Em a g:_qR_|_g Mas, quem éi? Quem é g?
dt " ' C i

‘Tt

Em a: Carrega o capacitor até:

V=q/C



Circuitos RC

] —~—MMW—
el R
A+
sy 4
%;l,_
dg q _ ¢
Ema: __— 4~ — _ Mas, quem € i? Quem é q?
dt  RC R da
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Em a: Carrega o capacitor até:

V=q/C
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Circuitos RC

i (] S
I el o Em a: Carrega o capacitor até:
5

- - V=gq/C

Em a: ﬂ + i — E Solugao dessa equacao:

t
q = Ce(l —e RC)



Quuacl o
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Circuitos RC ;
L R:L‘ lllitt_“ SIRC
Tempao
i (] 1,3
I e/ R Em a: Carrega o capacitor até:
A
isi;.— G V=gq/C
. dq  q ¢ . .
Ema: _1 4 — = — Solucao dessa equacao:

t
q = Ce(l —e RC)
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——AMMN— ,
el o Em a: Carrega o capacitor até:
A+
%‘l;.— ' V=gq/C
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Em a: ﬂ + i — E Solugao dessa equacao:

o ¥
t

Em a: Carrega o capacitor até:

V=q/C

dq 3 t

q= Cs(l — e_R_tC) > =—= (E)e_R_C

dt
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i (] S
el o Em a: Carrega o capacitor até:
A+
%‘l;.— ' V=gq/C
t
V=%=£(1—e_ﬁ)
Em a: ﬂ + _C[ — E Solugao dessa equacao:

L dq g _.t
— ( — _RC) | = — = (— RC
q=Ce\l—e - [ e, (R)e
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Circuitos RC

eh I Em b: Descarrega o capacitor:
A+
El = '
&
Em b: ﬂ + _CI =0 Solucao dessa equacao:
dt RC .

q = qoe RC
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i (] S
eh I Em b: Descarrega o capacitor:
A+
El = '
3
Em b: ﬂ + _CI =0 Solucao dessa equacao:
dt RC

- qo, -1
q = qp€ RC_)l:E:_(ﬁe RC
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e AMMN—
I el I Em b: Descarrega o capacitor:
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F Ay G
5
Em b: ﬂ + i =0 Solucao dessa equacao:
dt RC
t t

- . o, ——
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0 I
”_': G s chave em a chave em b
el I Em b: Descarrega o capacitor:
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F Ay G
5
T = RC — constante de tempo capacitiva
Em b: ﬂ + i =0 Solucao dessa equacao:

_t do. --L
q = qp€ RC_)l:E:_(ﬁe RC



