Estrutura e Morfologia da célula bacteriana

A maioria das bactérias sdo monomoérficas, ou seja; mantém uma forma unica
qgue é determinada pela hereditariedade;

-Condicbes ambientais podem alterar a forma das bactérias;
-Algumas bactérias ainda podem ser pleomorficas, ou seja; apresentar varias

formas.

* Morfologia= forma da célula

As bactérias normalmente possuem os diferentes tipos de morfologia, abaixo
descritos:

Coccus (coco), Coccobacillus (cocobacilos), Vibrio (Vibrido), Bacillus (bacilos),
Spirochete (espiroqueta), Spirillum (Espirilo)

Cocos podem ser redondos, ou ovais, ou ter sua extremidade alongada ou
achatada.

Quando as bactérias em forma de cocos se dividem, as bactérias podem
permanecer unidas umas as outras, surgindo:

Cocos aos pares: Diplococcus (diplococos)

Forma de Cadeias: Streptococcus (estreptococos)

Forma de Cachos: Staphylococcus (estafilococos).

Menos comuns sao aqueles cocos que se dividem em 2 ou 3 planos e
permanecem unidos em grupos cubicos de 8 individuos (sarcina).

Bacilos, geralmente sé se dividem no plano do seu menor eixo te tal forma que
Sd0 poucos O0s arranjos ou agrupamentos. Muito raros, Diplobacillus
(diplobacilos) (pares) e Streptobacillus (estreptobacilos) (em cadeias).

Bactérias espiraladas podem ter 1 ou mais espirais. Quando tem o corpo rigido
e sao como virgulas (vibrides). Espirilos (forma de saca-rolhas) e os espiralados
de corpo flexivel (espiroquetas).

1- Membrana plasmatica e sua fungao em bactérias
- permeabilidade

-ancora para proteinas

-producao de energia

-Sistema de transporte



2- Parede celular dos procariotos esta relacionada com:
- Alta concentracao de solutos

-definicdo de forma

-rigidez

3- As bactérias podem ser dividas em dois grupos baseado na composigao:
das suas paredes:

-Gram positivas

- Gram negativas

Principio da coloragéo de Gram

Caracteristicas tintoriais

COLORACAO DIFERENCIAL- GRAM

Diferengas na estrutura da parede celular das bactérias Gram (+) e Gram (-)
«Camada de peptideoglicano

I- Cristal Violeta (CV) <lodo

*Mordente: Aumentam afinidade, espessamento

*Complexo Cristal Violeta- lodo (Lugol)- CVI

l1-Alcool

—Rompe a camada lipopolissacaridica —Gram (-) ndo retém CVI
*Contracoradas —Fucsina ou Safranina —Vermelhas

Gram +

— Mais espessa e rigida

— Relativamente simples

— Auséncia de membrana externa

*Presenca de proteinas, lipideos e acido teicoico

Gram —

—Menos espessa, mais complexa
—Membrana externa

*Barreira seletiva

Efeito toxico

*Composicao: fosfolipidios, lipoproteinas, lipopolissacarideos (LPSs)



Do que é formado o Peptidoglicano?
NAM = N-acetilmuramico

NAG = N-acetilglucosamina

A parede celular Gram positiva: acido teicéicos:

Compostos por glicerol-fosfato ou ribitol- fosfato

-Sao covalentes ligados ao acido muramico do peptidoglicano

-S&o estruturas eletronegativamente carregadas

-Tem a fungédo de aumentar a rigidez e ligar ions de calcio e magnésio

-Podem ser covalentemente ligados a lipideos da membrana e sdo chamados

assim de acido lipoteicoicos

Bactérias Gram negativas: a membrana externa ou camada de
lipopolissacarideo (LPS):

A Membrana externa é téxica principalmente pela presenca do LPS, associada
ao Lipideo A = termo referido como endotoxina

Enzimas presentes no periplasma das Bactérias Gram negativas;
Tratam-se de:

-enzimas hidroliticas

-proteinas ligadoras

-quimioreceptores

4- Estruturas da superficie celular e inclusoes

Glicocalise: Capsula e Camada viscosa

Composicao: Glicocalise = revestimento de agucar -Polissacarideo, polipeptideo
ou ambos

-Funcéo:

Viruléncia e evasao do sistema imune Componente do biofiime = placa
bacteriana: Substancia polimérica extracelular (SPE); Fixagao em superficies;
Fonte de nutricdo = exemplo S. mutans

5- Fimbrias e pili

Estruturas protéicas filamentosas que se estendem na superficie celular



- Funcéo:
Adeséo em superficies -formagéo de biofilme
-transferéncia de material genético — pili sexual

- Motilidade por translocacao e por deslizamento

6- Endosporos

- Sao estruturas formadas durante o processo de esporulagao
- Sao células especializadas altamente resistentes ao calor, dessecacao,
produtos quimicos e radiagao

7- Flagelo e locomocao

O flagelo permite o movimento da bactéria por natagédo através de rotagao.

8- Componentes Citoplasmaticos

- Cromossomo: O nucledide procaridtico ou DNA bacteriano nao possui
membrana nuclear e aparato mitético.

Regido nuclear é preenchida por fibrilas de DNA dupla hélice.

- Plasmideo: Moléculas de DNA circulares, menores que 0S Cromossomos,
cujos genes conferem vantagens seletivas as células que as possuem.

- Ribossomos: Particulas citoplasmaticas onde ocorre a sintese protéica.
Compostos 60% RNA e 40% proteinas.

9- Fatores de viruléncia
Patogenicidade:
v Estruturas, produtos ou estratégias que contribuem para a bactéria
aumentar sua capacidade de causar infec¢ao;
v Alguns fatores de viruléncia estdo mais envolvidos com a colonizagéo e

outros com as lesdes do organismo;

I- Adesao:
v’ Estratégia que as bactérias usam para se fixar nas células e nos tecidos
do organismo;

v' Mediada por estruturas da superficie da célula bacteriana (adesinas);



v" As adesinas funcionam quando interagem com receptores existentes
no organismo; os quais estio localizados na superficie da célula ou

sao proteinas da matriz extracelular.

2.1- Adesinas em bactérias Gram Negativas

v' Que engloba a maioria das adesinas, corresponde a fimbrias, que sado

v

>

montadas pela via chaperonina/usher;
Estas fimbrias estdo ancoradas na membrana externa e compreendem 2

partes: bainha e extremidade aderente.

2.2- Adesinas em bactérias Gram positivas
e Proteinas (MSCRAMM/ microbial surface components recognizing
adhesive matrix molecules) presentes na superficie dos cocos
Gram-positivos (Staphylococcus, Streptococcus e Enterococcus)
que interagem com proteinas da MEC, como a fibronectina.
e Outros compostos da superficie bacteriana podem funcionar como
adesinas: acido lipoteicdico e exopolissacarideos secretados

pelas bactérias.

2.3- Bactérias aderidas organizadas em biofilmes

Biofilmes: Comunidades de microrganismos organizadas embebidas
em matriz orgénica acelular, cujos constituintes tornam-se
fenotipicamente diferentes dos seus pares n&o aderidos.

> 95% das bactérias existentes na natureza estdo em biofilmes

Invasao:
Capacidade que algumas bactérias possuem de aderir e invadir

diferentes células do organismo

Fagocitose exercida pelas células epiteliais € um processo induzido por

bactérias;

» Atuam diferentes proteinas chamadas de invasinas; localizadas na

membrana externa das bactérias ou no citoplasma;



» Tem por objetivo proteger a bactéria das defesas do organismo;

» A bactéria emite sinais para que a célula epitelial produza ondulagbdes e
rearranjos do citoesqueleto de actina, que resultam em sua captagéao;

» QOcorre interagao progressiva e sequencial dos ligantes bacterianos com
os receptores celulares, culminando no envolvimento da bactéria pela

célula epitelial.
Destino e comportamento da bactéria invasora apés a fagocitose induzida:

U Algumas rompem a membrana do vacuolo, passam para o citoplasma rico
em nutrientes e se disseminam de uma célula para a outra, a custa dos
filamentos de actina;

O Outras permanecem dentro do vacuolo, que as transportam para o tecido
subepitelial.

- Toxinas

Termo usado para designar qualquer substancia de origem microbiana
capaz de causar danos ao hospedeiro; sendo classificadas em

endotoxinas e exotoxinas;

3.1. A endotoxina mais estudada é o LPS, que compreende 3 partes:
lipideo A, cerne e antigeno O.

3.2. Exotoxinas

Sao divididas em 3 grupos (I, Il e lll) de acordo com suas interagdes
com as células do hospedeiro.

Grupo |- Superantigenos
Toxinas ST (Compreendem familia de pequenos peptideos

nao imunogénicos produzidos por E.coli e outras bactérias)



Grupo Il

«» Lisam hemacias;

+» Danificam a Membrana Plasmatica, levando a célula a morte.

Grupo lll

+« Estimulam a atividade proteolitica.
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