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Ligado ao edisciplinas
Avaliacao por listas de exercicios.
Critério de aprovacao ainda a ser definido
(ponderacao e nimero de listas).
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Sobre o que?

Problemas algoritmicos
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Sobre o que?

Problemas algoritmicos

O que da para fazer?
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Sobre o que?

Problemas algoritmicos
O que da para fazer?

Visto em quase todos os cursos
que envolvem algoritmos.
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Sobre o que?

Problemas algoritmicos
O que da para fazer?

Visto em quase todos os cursos
que envolvem algoritmos.

O que nao da para fazer?
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Sobre o que?

Problemas algoritmicos
O que da para fazer?

Visto em quase todos os cursos
que envolvem algoritmos.

O que nao da para fazer?

E O tema deste curso.
Limitacoes para a Computacao.
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Conteudo

@ Teoria dos Autématos
Expressoes regulares, Teorema de Kleene,
minimizacao de autématos.
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Conteudo

@ Teoria dos Autématos
Expressoes regulares, Teorema de Kleene,
minimizacao de autématos.

@ Computabilidade
Maquinas de Turing, problemas decidiveis e
indecidiveis, o Problema da Parada.
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Conteudo

\/
@ Teoria dos Autébmatos ’{%_X” Hﬂﬁ

Expressoes regulares, Teorema de Kleene,
minimizacao de autématos.

@ Computabilidade 1731 — 1970
Maquinas de Turing, problemas decidiveis e
indecidiveis, o Problema da Parada.

© Complexidade A9eR
P, NP, Teorema de Cook, existéncia de
problemas NP-completos.

e
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Chuva de definicoes

Apertem
0OS
cintos!



Chuva de definicoes

Apertem
0OS
cintos!

Vocés conhecem quase tudo, talvez com outros
nomes.
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Alfabeto
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Alfabeto

Um alfabeto € um conjunto finito e nao-vazio cujos
elementos sao chamados de letras ou caracteres.
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Alfabeto

Um alfabeto € um conjunto finito e nao-vazio cujos
elementos sao chamados de letras ou caracteres.

Um alfabeto genérico quase sempre sera designado

pela letra ..
Mas [ ou A também tém chance.
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Alfabeto

Um alfabeto € um conjunto finito e nao-vazio cujos
elementos sao chamados de letras ou caracteres.

Um alfabeto genérico quase sempre sera designado
pela letra ..

Mas [ ou A também tém chance.

As letras mais comuns sao mesmo as letras e os
digitos no sentido usual.
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Palavras
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Palavras

Uma palavra (string, cadeia) sobre um alfabeto ¥ é
uma sequéncia finita de letras.
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Palavras

Uma palavra (string, cadeia) sobre um alfabeto ¥ é
uma sequéncia finita de letras.

Se x é uma palavra, costumamos escrever
X =Xx1X3...%x, = x[1]x[2] --- x[n].
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Palavras

Uma palavra (string, cadeia) sobre um alfabeto ¥ é
uma sequéncia finita de letras.

Se x é uma palavra, costumamos escrever
X =Xx1X3...%x, = x[1]x[2] --- x[n].

Ao escrever exemplos cujas letras sejam letras usuais,
elas sao mostradas da forma usual: MAC414,
Arnaldo, 000110111000111.
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Palavras

Uma palavra (string, cadeia) sobre um alfabeto ¥ é
uma sequéncia finita de letras.

Se x é uma palavra, costumamos escrever
X =Xx1X3...%x, = x[1]x[2] --- x[n].

Ao escrever exemplos cujas letras sejam letras usuais,
elas sao mostradas da forma usual: MAC414,
Arnaldo, 000110111000111.

O n que apareceu acima é o comprimento da palavra.
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Palavras

Uma palavra (string, cadeia) sobre um alfabeto ¥ é
uma sequéncia finita de letras.

Se x é uma palavra, costumamos escrever
X =Xx1X3...%x, = x[1]x[2] --- x[n].

Ao escrever exemplos cujas letras sejam letras usuais,
elas sao mostradas da forma usual: MAC414,
Arnaldo, 000110111000111.

O n que apareceu acima é o comprimento da palavra.
Notacao: |x| = n.
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Todas as palavras
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Todas as palavras

O conjunto de todas as palavras sobre ¥ é denotado
por X .
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Todas as palavras

O conjunto de todas as palavras sobre ¥ é denotado
por X .

Ele sempre contém a palavra vazia, que foge um
pouco da definicao de palavra. Ela tem
comprimento O.
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Todas as palavras

O conjunto de todas as palavras sobre ¥ é denotado
por X .

Ele sempre contém a palavra vazia, que foge um
pouco da definicao de palavra. Ela tem
comprimento O.

Denotada por A (¢ em muitos textos).
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Todas as palavras

O conjunto de todas as palavras sobre ¥ é denotado
por X .

Ele sempre contém a palavra vazia, que foge um
pouco da definicao de palavra. Ela tem
comprimento O.

Denotada por A (¢ em muitos textos).

Para muitos usos, ycy.
Letra = palavra de comprimento 1.
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Linguagens
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Linguagens

Uma linguagem sobre ¥ é um subconjunto de ¥ .
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Linguagens

Uma linguagem sobre ¥ é um subconjunto de ¥ .

Exemplos:
0,{\)eX.
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Linguagens

Uma linguagem sobre ¥ é um subconjunto de ¥ .
Exemplos:

0,{\)eX.
{xe{a,b}*||x|=3 mod7}

Tomatinhos — 2° sem 2020 33/70



Linguagens

Uma linguagem sobre ¥ é um subconjunto de ¥ .

Exemplos:
0,{\)eX.
{xe{a,b}*||x|=3 mod7}
{xe€{0,1,...,9}*| x é representacado decimal de um primo}
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Linguagens

Uma linguagem sobre ¥ é um subconjunto de ¥ .

Exemplos:
0,{\)eX.
{xe{a,b}*||x|=3 mod7}
{xe€{0,1,...,9}*| x é representacado decimal de um primo}

Com > =ASCIl, os programas <insira sua linguagem>
“sintaticamente corretos”.
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Linguagens

Uma linguagem sobre ¥ é um subconjunto de ¥ .

Exemplos:
0,{\)eX.
{xe{a,b}*||x|=3 mod7}
{xe€{0,1,...,9}*| x é representacado decimal de um primo}

Com > =ASCIl, os programas <insira sua linguagem>
“sintaticamente corretos”.

Codificagbes binarias de listas de adjacéncia de grafos.
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Problemas fundamentais
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Problemas fundamentals

J o deorigs> T2
Descricao /%ﬁfmgf&ﬁ rlqz UQ&—E]&%

como descrever linguagens?
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Problemas fundamentais

Descricao
como descrever linguagens?

Pertinéncia
dada a descricao de uma linguagem L e uma

palavra x,
x€eL?
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Concatenacao
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Concatenacao

Dada palavras x, y de comprimentos n, m, seu produto
(concatenacao), denotado xy, é definido por:

(x) X; sei<n
' Yiin sen<i<n-+m.
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Concatenacao

Dada palavras x, y de comprimentos n, m, seu produto
(concatenacao), denotado xy, é definido por:

(x) X; sei<n
' Yiin sen<i<n-+m.

Ixyl = x| +yl
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Concatenacao

Dada palavras x, y de comprimentos n, m, seu produto
(concatenacao), denotado xy, é definido por:

X i —
(o) {y,-_n sen<i<n-+m.

% —
vl = x|+ Iy Q;@f:* lﬁﬂ \,

XA =x=Ax

X; sei<n
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Concatenacao

Dada palavras x, y de comprimentos n, m, seu produto
(concatenacao), denotado xy, é definido por:

(x) X; sei<n
' Yiin sen<i<n-+m.

Ixy| = [x| + |yl
XA =x=Ax

x(yz) = (xy)z (associatividade)
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Monoide
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Monoide

Um mondide &€ um conjunto com uma operacao
binaria associativa, e que tem um elemento neutro.
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Monoide

Um mondide &€ um conjunto com uma operacao
binaria associativa, e que tem um elemento neutro.

Y é um mondide com neutro A.
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/e
Monoide
Um mondide &€ um conjunto com uma operacao
binaria associativa, e que tem um elemento neutro.

Y é um mondide com neutro A.

Num mondide:
Produtos podem ser escritos sem parénteses.
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Monoide

Um mondide € um conjunto com uma operacao
binaria associativa, e que tem um elemento neutro.

Y é um mondide com neutro A.

Num mondide:
Produtos podem ser escritos sem parénteses.

Podem se definir poténcias naturalmente.

o N _m AL
g\?’: g 0o b (L;/V‘wjﬁg a-& = &
—_—

- ™M
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Fatores

Tomatinhos — 2° sem 2020 50/70



Fatores

A palavra w & um fator de z se existemn palavras x,y
tais que A%\v&ﬁt‘v\\‘j} e adola.
Z = Xwy.
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Fatores

A palavra w é um fator de z se existem palavras x,y
tais que
Z = XwWy.

Se z = xy, entao x é um prefixo de z
e y é um sufixo de z.
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Fatores

A palavra w é um fator de z se existem palavras x,y
tais que
Z = XwWy.

Se z = xy, entao x é um prefixo de z
e y é um sufixo de z.

A e x sao prefixos e sufixos (impréprios) de x.
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Fatores

A palavra w é um fator de z se existem palavras x,y
tais que - Co 75@6‘??7,
Z=XWYy. |(swilomm Cﬂﬁ"%r>

o _ G st >
Se z = xy, entao x é um prefixo de z £, ﬁ
e y € um sufixo de z. (f/ @,\dabolaz.

A e x sao prefixos e sufixos (impréprios) de x.

Fato: parai=0,1,...,|x|, x tem um Gnico prefixo e um
Gnico sufixo de comprimento i.
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Operacoes sobre linguagens

Booleanas, claro: U,N, \. W j%j()
Z NP

S6 porque sao conjuntos W ﬁ
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Produto

Dadas A,B C Y, seu produto é

AB ={xy|x€ A,y € B}
:{weZ*|existemX€A,y€thW:X)/}
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Produto

Dadas A,B C Y, seu produto é

AB ={xy|x€ A,y € B}
:{weZ*|existemX€A,y€thW:X)/}

DA =
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Produto

Dadas A,B C Y, seu produto é

AB ={xy|x€ A,y € B}
:{weZ*|existemX€A,y€thW:X)/}

DA =0=A0
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Produto

Dadas A,B C Y, seu produto é

AB ={xy|x€ A,y € B}
:{weZ*|existemX€A,y€thW:X)/}

DA =0 =A0

(AA=A=A[L d
Prsgcialo | /ﬁ%@’(@
o\ . ’
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Combina com booleanas?
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Combina com booleanas?

Mais ou menos. Tudo abaixo sao exercicios.
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Combina com booleanas?

Mais ou menos. Tudo abaixo sao exercicios.

C
ACB= CACCB AC = BC
mas a inclusao pode ser prbpria antes, com
resultado igual depois (com C = ().
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Combina com booleanas?

Mais ou menos. Tudo abaixo sao exercicios.

ACB=CACCB <
mas a inclusao pode ser prbpria antes, com

resultado igual depois (com C = ().
A c(puB)
C(AUB)=CAUCB ch ecpyb)
CR ccler LB

cAUCH & C(AU@
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Combina com booleanas?

Mais ou menos. Tudo abaixo sao exercicios.

ACB=CACCB
mas a inclusao pode ser prbpria antes, com
resultado igual depois (com C = ().

C(AuB)=CAUCB
E quantoa N?
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Poteéencias
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Poteéencias

Fato: produto de linguagens é associativo.
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Poteéencias

Fato: produto de linguagens é associativo.

Podemos definir poténcias de uma linguagem.
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Poteéencias

Fato: produto de linguagens é associativo.

Podemos definir poténcias de uma linguagem.

A0 = {1}, Antl = ATA.
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Poteéencias

Fato: produto de linguagens é associativo.
Podemos definir poténcias de uma linguagem.
AP ={)}, ATt = APA,

A" consiste de todas as palavras que tem uma
fatoracao em exatamente n fatores em A.
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Poteéencias

Fato: produto de linguagens é associativo.
Podemos definir poténcias de uma linguagem.
AP ={)}, ATt = APA,

A" consiste de todas as palavras que tem uma
fatoracao em exatamente n fatores em A.

({A}UA)" consiste de todas as palavras que tém uma
fatoracao em até n fatores em A.

Tomatinhos — 2° sem 2020 70/70



