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A habilitacao em Engenharia Elétrica com
énfase em Automacao e Controle

Anualmente, ingressam na Escola Politécnica 820 alunos. Destes, 210 alunos sao
selecionados para a habilitagdo em Engenharia Elétrica e, ao final do segundo ano,
em torno de 35 alunos sao selecionados para a énfase em Automacgao e Controle.

O curso de Automacéao e Controle é oferecido no formato semestral, como a maioria
dos cursos da Escola. O pressuposto basico desta énfase é que Automacado e
Controle sdo atividades multidisciplinares, congregando ideias e pessoas originarias
das mais diversas areas da atividade intelectual humana. Explicar as origens das
técnicas modernas é resgatar os conceitos bioldgicos classicos de meio interno e de
realimentacao, remetendo-nos a Norbert Wiener e John Von Neumann.

N&o ha, também, como esquecer o regulador de Watt, origem dos sistemas de
controle mecanico de posicao e de velocidade, cada dia mais sofisticados e aplicados
a tudo que se possa pensar na sociedade moderna: robds industriais, veiculos
automotivos, cirurgias automatizadas e nao invasivas, antenas de radio-telescopios,
satélites de telecomunicagdes, instrumental agricola de preparo de lavoura e colheita.

O processamento e a transducao de sinais levam as aplicagbes ao limite do antes
inimaginavel: controle digitalizado de concentracdo de reagentes e catalisadores em
plantas quimicas, de pressao em aplica¢gdes industriais de grande porte, de
temperatura em processos de bioengenharia, de marcha em pacientes com lesdes
medulares, dando ao ser humano perspectivas de melhoria na qualidade de vida
jamais pensada.

Ha até quem acredite na possibilidade de controlar valores dos papéis que, dia-a-dia,
sdo comprados e vendidos nas bolsas de valores de todo o mundo. Assim, ndo ha
como estabelecer um curriculo rigido, embora seja necessaria uma formacao basica
forte, enfatizando os aspectos fisicos e matematicos dos mais diversos processos,
pertencentes as varias areas de interesse.

Pensando na base comum necessaria esta énfase foi estruturada com um conteudo
obrigatério de disciplinas basicas de tanto de Engenharia Elétrica como de
Automacao e Controle, tais como: Eletromagnetismo, Conversao Eletromecanica de
Energia, Controle Linear Mono e Multivariavel, Controle Nao-Linear, Controle Digital,
Modelos Probabilisticos, Sistemas e Sinais, Redes de Computadores, Engenharia de
Software, Engenharia de Comunicacgdes e Engenharia de Sistemas de Energia.



Além disso, encarando o aluno como sujeito do aprendizado, permitimos a escolha de
24 créditos em disciplinas optativas livres que, sob supervisao de um tutor, podem ser
cursadas nos diversos departamentos da EPUSP e/ou em outras unidades da USP.

Garante-se, assim, um formando pronto para enfrentar o multifacetado mercado de
trabalho, com base forte em Engenharia Elétrica e com formacao diversificada de
acordo com seus interesses pessoais, aproveitando a riqueza de cultura
proporcionada por nossa universidade.

O Historico

O grande progresso na automacao de processos industriais ocorrido em nosso pais
em meados dos anos 80 demandou, no ambito do entdo Departamento de
Engenharia Elétrica da EPUSP, a criagdo de curso multidisciplinar destinado a
formacdo de engenheiros que respondessem adequadamente ao novo perfil
profissional exigido.

Assim, a partir de 1988 a EPUSP comecou a formar alunos na chamada “Enfase em
Automacao e Controle”, trabalhando conteudo matematico e fisico especifico da area
e, além disso, permitindo que cada um deles desse vazao a seu interesse intelectual
especifico, frequentando matérias de livre escolha, dentre as oferecidas pelas
diversas unidades da USP e pela prépria EPUSP.

O resultado desse periodo de trabalho € um contingente consideravel de engenheiros
trabalhando em controle e automagao nas industrias quimica, alimenticia, mecanica,
elétrica, aeronautica, metalurgica e de telecomunicagdes. Dentre eles, muitos
conciliaram a industria aos estudos académicos, realizando cursos de mestrado e
doutorado com sucesso.

Dentro do Laboratério de Automacao e Controle (LAC), a filosofia de motivar o aluno a
frequentar nossos espagos e projetos de pesquisa levou a formagdo de varios
engenheiros que, hoje, exercem a carreira docente em nosso curso, em outras
habilitagdes da EPUSP e em unidades similares nas principais escolas de engenharia
do Brasil.

Iniciamos, agora, o aprimoramento de nossa experiéncia buscando desenvolver os
interesses pessoais e a criatividade de nossos estudantes, dentro de uma formagao
basica sodlida. Enfim, combinar tradicdo com modernidade é a realidade diaria dos
alunos e docentes da Enfase de Automac&o e Controle.



A Proposta Pedagodgica

Desde sua concepcdo, a Enfase em Automacdo e Controle pretendeu formar um
profissional com ampla visdo de Engenharia Elétrica, embora focado no uso das
técnicas modernas de Engenharia de Controle.

A proposta pedagdgica aqui apresentada inicia-se quando o aluno, ao completar o
quarto semestre, ingressa na énfase e, imediatamente, passa a ter contato com os
professores do LAC que, em conversas e reunides, expdem suas areas de atuacgao,
proporcionando uma primeira visao do trabalho do futuro engenheiro.

Nesse momento, cada aluno deve escolher um tutor que o guiara durante o processo
subsequente de escolha de disciplinas optativas livres e de condugao de seu projeto
de formatura, trabalho central de sua formacdo e composto de acordo com a
conciliacao dos interesses individuais do aluno e coletivos do LAC, em conjunto com
as diversas industrias que, eventualmente, nos apdiam logistica e financeiramente.

Assim, guiado pelo tutor, o aluno frequenta disciplinas obrigatérias distribuidas nos
seguintes grupos:

- Nocoes Gerais de Mecanica das Estruturas
- Termodinamica e Transmiss&o de Calor
- Nocoes Gerais de Mecanica dos Fluidos
- Eletrénica

- Eletrénica Digital

- Sistemas, Sinais e Comunicacgbes

- Computacao

- Sistemas de Energia

- Controle Linear

- Controle Nao Linear

- Modelos Probabilisticos

- Otimizacao

- Automacao



Essas disciplinas dao ao aluno formagéo geral de Engenharia Elétrica e de Automagéao e
Controle, habilitando-o a trabalhar nas diversas opgbes oferecidas pelo mercado de
trabalho ao engenheiro eletricista e, em particular, ao engenheiro de automacgao e controle.

A esse conteudo acrescem-se as disciplinas optativas livres, que podem ser cursadas em
qualquer unidade da USP, complementando a formacao cientifica, profissional e
humanistica, de acordo com o perfil individual do aluno.

As disciplinas optativas livres oferecidas na area de Automacdo e Controle abrangem as
atividades basicas da énfase: Robotica, Controle de Processos, Automacao de Processos e
Automacao da Manufatura, além de Engenharia Biomédica.

Objetivos do curso

O objetivo estratégico da énfase em Automacao e Controle é consolidar uma estrutura
curricular flexivel que, ao mesmo tempo em que exige forte formagdo nas matérias
especificas tedricas e tecnoldgicas, possibilita uma visao diversificada das diversas areas
dentro da Engenharia Elétrica.

Os processos pedagoégicos foram fundamentados em uma combinacdo de atividades
participativas dos alunos, de aulas expositivas e de atividades em laboratério, visando
imprimir ao curriculo uma visao orientada a projeto, para permitir uma atuagdo ampla do
profissional assim formado.

A organizacao do curriculo

ESTRUTURA CURRICULAR EM 2013

Unidade: Escola Politécnica
Curso/HAB: Engenharia Elétrica - Op¢ao Automacgao e Controle

Periodo: integral

Duracgao Ideal: 10 Semestres
Duragao Maxima: 18 Semestres
Duragao Minima: 8 Semestres



1° Semestre

I JORT)
Disciplinas - Sequiéncia Aconselhada zredl_:_os
Fisica Geral e Experimental para
4320195 Engenharia | N 0
IMAC2166 I:Entrodugaq a Computagao paral, 0
ngenharia
IMAT2453 Calculo .leeren0|al e Integral para 6 o
Engenharia |
IMAT2457 |Algebra Linear para Engenharia | 4 0
PCC2121 |Geometria Grafica para Engenharia 2 1
PNV2100 |Introduc&o a Engenharia 3 1
PQI2110 |Quimica Tecnologica Geral 4 0
27 |2
2° Semestre
I JORT)
Disciplinas - Seqiiéncia Aconselhada 2red|_:_os
4320196 |Fisica para Engenharia Il 4 |0
4320198 |Laboratério de Fisica para Engenhariall |2 |0
IMAP2121 |Célculo Numérico 4 0
IMAT2454 Calculo .leerenC|aI e Integral paral, |y
Engenharia
IMAT2458 |Algebra Linear para Engenharia Il 4 0
PCC2122 |Representagao Grafica para Engenharia |2 1
PME2100 |Mecénica A 4 10
PMT2100 |:Entrodug:a9 a Ciéncia dos Materiais paral, 0
ngenharia
28 |1



../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2304
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2305
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PME2378
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PSI2306
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2304

3° Semestre

I JORT)
Disciplinas - Seqiiéncia Aconselhada zredl_:_os
4320292 |Fisica para Engenharia Elétrica lll 6 0
DFDO0451 |Instituicdes de Direito 2 0
IMAT2455 Calculo .leeren0|al e Integral paral, |y
Engenharia Il
PCS2214 Fundamen}os de  Engenharia de4 0
Computacgao
Energia, Meio Ambiente e
PEA2200 Sustentabilidade 4 0
PSI12211  |Circuitos Elétricos | 4 |0
PSI2221 |Praticas de Eletricidade e Eletronica | 4 0
28 |0
4° Semestre
I JORT)
Disciplinas - Sequéncia Aconselhada 2red|_:_os
4320293 |Fisica para Engenharia Elétrica IV 6 0
IMAT2456 Calculo .leerenC|aI e Integral paral, |y
Engenharia IV
PCS2215 [Sistemas Digitais | 4 0
PEA2211 IIntrodug:aP a Eletromecénica e a 4 0
Automacéao
PSI12212  |Circuitos Elétricos |l 4 0
PSI12222 |Praticas de Eletricidade e Eletronica Il 2 2
PSI2223 |Introducédo a Eletrdnica 4 0
28 |2




5° Semestre

I JORT)
Disciplinas - Sequéncia Aconselhada zredl_:_os
PCS2304 [Sistemas Digitais Il 4 |0
PCS2305 |Laboratorio Digital | 4 |0
PME2378 [Introducao as Ciéncias Térmicas 4 0
PSI2306 |Eletronica 4 0
PSI2315 |Laboratério de Eletricidade | 4 0
PTC2307 |Sistemas e Sinais | 4 0
PTC2313 [Eletromagnetismo 4 0

28 |0
6° Semestre

Cradi
Disciplinas - Sequiéncia Aconselhada iredl.lt_os
PCS2308 |Laboratdrio Digital Il 4 0
PEE2308 |[Fundamentos de Mecanica das b 0

Estruturas

Laboratério e Aplicagdes de Mecanica

PME2332 dos Fluidos

PRO2201 |Estatistica |

PSI12316 |Laboratorio de Eletricidade Il

PTC2308 |[Sistemas e Sinais Il

2
4
4
PSI2325 |Eletrbnica Experimental | 4
4
4

PTC2413 |Controle |

(] o] fo] o] o] [«] BN o]



../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2304
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2305
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PME2378
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PSI2306
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PSI2315
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2307
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2313
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2308
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PEF2308
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PME2332
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PRO2201
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2308

7° Semestre

I JORT)
Disciplinas - Sequéncia Aconselhada zredl_:_os
PTC2513 |Controle Multivariavel 4 0
PCS2476 Fundamentos de Redes de4 0
Computadores
PEA2306 |Conversao de Eletromecanica de Energia 4 0
PTC2419 |[Controle Digital 4 0
PTC2415 [Modelagem e Simulagdo 4 |0
PTC2640 |Modelos Probabilisticos 4 0
Optativa livre 4
28 |0
8° Semestre
Cradi
Disciplinas - Sequiéncia Aconselhada xredl.lt_os
PEA2450 [Engenharia de Sistemas de Energia 4 0
PTC2359 [Engenharia de Comunicacdes 4 0
PTC2417 |Controle Nao Linear 4 0
PTC2320 Programacdo Matematica Aplicada al, 0
Controle
PTC2512 |Laboratorio de Controle 4 0
PCS2408 |Fundamentos de Engenharia de Software 4 0
Optativa livre 4
28 |0



../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2476
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PEA2306
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2413
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2415
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2640
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PEA2450
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2359
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2417
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2512
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp%3fcoddis=PTC2512

9° Semestre

I s gu
Disciplinas - Sequiéncia Aconselhada zredl_;t_os
PTC2619 |[Laboratério de Automacéao 4 0
PTC2530 Laboratério de Projeto de Automacéao e 4 0
Controle |
PRO2303 |[Principios de Administracdo de Empresas |4 0
PTC2601 [Estagio Supervisionado 1 6
Optativa livre 4 0
Optativa livre 4 0
21 |6
10° Semestre
I JOR T
Disciplinas - Sequiéncia Aconselhada iredl.lt_os
PTC2531 Laboratério de Projeto de Automacgéo e 4 0
Controle I
PRO2304 Prlnplplos da Gestdo da Produgao ely
Logistica
Optativa livre 4

Optativa livre

(] o] o] INe]



../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp%3fcoddis=PTC2359
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2359
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2417
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PEA2450
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2359

AGRUPAMENTO DE DISCIPLINAS POR AREAS

Ciéncias Basicas

IMAT2453 Calculo D@ferencial e Integral para
Engenharia |

IMAT2457 |Algebra Linear para Engenharia |

IMAC2166 I:Entrodugaq a Computagao para

ngenharia

4320195 Fisica Qeral e Experimental para
Engenharia |

IMAT2454 Calculo D!ferenmal e Integral para
Engenharia

IMAT2458 Algebra Linear para Engenharia |l

IMAP2121 |Calculo Numérico

4320196 |Fisica para Engenharia Il

4320198 |Laboratério de Fisica para Engenharia Il

IMAT2455 Calculo D!ferenmal e Integral para
Engenharia Il

4320292 |Fisica para Engenharia Elétrica Ill

IMAT2456 Calculo D!ferencnal e Integral para
Engenharia IV

4320293 |Fisica para Engenharia Elétrica IV

10



Disciplinas Basicas de Engenharia

PNV2100

liIntroducéo a Engenharia

PCC2121

Geometria Grafica para Engenharia

PCC2122

Representagédo Grafica para Engenharia

PQI2110

Quimica Tecnoldgica Geral

PMT2100

Introducdo a Ciéncia dos Materiais para
Engenharia

PME2100

Mecanica A

PME2378

Introducéo as Ciéncias Térmicas

PEF2308

Fundamentos de Mecanica das
Estruturas

PME2332

Laboratério e Aplicagdes de Mecanica
dos Fluidos

PR0O2201

Estatistica |

PRO2303

Principios de Administracéao de Empresas

PRO2304

Principios de Gestdo da Producdo e
Logistica

11


../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PME2378
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PEF2308
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PME2332
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Disciplinas Basicas de Eng. Elétrica

PSI2211  |Circuitos Elétricos |
PCS2214 Fundamen}os da Engenharia de
Computacgao
PSI2221 |Praticas de Eletricidade e Eletrénica |
PSI2222 |Praticas de Eletricidade e Eletrénica Il
PSI2306 |[Eletrénica
Energia, Meio Ambiente e
PEA2200 Sustgntabilidade
PSI2212  [Circuitos Elétricos Il
PCS2215 [Sistemas Digitais |
PCS2304 [Sistemas Digitais |l
PCS2305 |Laboratorio Digital |
PSI2315 [Laboratério de Eletricidade |
PTC2307 |[Sistemas e Sinais |
PTC2313 |Eletromagnetismo
PCS2308 |Laboratdrio Digital Il
PSI2325 |Eletrbnica Experimental |
PSI2316 |Laboratério de Eletricidade Il
PTC2308 [Sistemas e Sinais Il
PEA2306 |[Conversao de Eletromecanica de Energia

Disciplinas Especializadas de Eng. Elétrica

PCS2408 [Fundamentos de Engenharia de Software

PCS2476 Fundamentos de Redes de
Computadores

PEA2450 |Engenharia de Sistemas de Energia

PTC2359 [Engenharia de Comunicagbes

12
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../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PCS2308
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PSI2316
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PTC2308
../../../Organizacao/Departamentos/desdisciplinagr.asp?coddis=PEA2306

Disciplinas Basicas de Automacao e Controle

PTC2413 |[Controle |

PTC2419 |[Controle Digital

PTC2415 [Modelagem e Simulagao
PTC2320 [Programacao Matematica
PTC2513 |Controle Multivariavel
PTC2417 |Controle Nao Linear
PTC2512 |[Laboratério de Controle
PTC2619 |[Laboratério de Automacéao

Disciplinas Especializadas de Automacao e

Controle

PTC2422

IModelos de Sistemas Bioldgicos

PTC2514

Controle de Processos Industriais

PTC2530

Laboratério de Projeto de Automacédo e
Controle |

Laboratério de Projeto de Automacgéo e

PTC2531
Controle I
PTC2601 |[Estagio Supervisionado
PTC2620 [Automagao da Manufatura
PTC2640 [Modelos Probabilisticos
PTC2641 |Modelagem e Controle de Manipuladores
PTC2666 [Topicos de Controle Avangado
PTC2667 |Introducdo aos Algoritmos em Automacgao
PTC2668 Sistemas Digitais em Controle de
Processos
PTC2669 |Introdug&o a Inteligéncia Computacional
PTC2670 Introducdo ao Projeto de Sistemas de

Controle Robustos

13
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Disciplinas de Engenharia Biomédica

PTC2456 |Processamento de Sinais Biomédicos
PTC 2535 Fyndgmentos de Instrumentacao
Biomédica

PTC2892 Principios da F’or.magao e Processamento
de Imagens Médicas

Disciplina de Ciéncias Humanas

DFD0451 [Instituigdes de Direito

A integracao do ensino com a pesquisa e a extensao

Os trabalhos de pesquisa e de extensao universitaria executados no Departamento
disponibilizam vagas, preferencialmente, para os alunos de graduacédo da énfase de
Automacao e Controle. Esses alunos recebem bolsa de Iniciagdo Cientifica oferecidas
pelas agéncias de fomento: Fapesp, CNPq, ANP, da fundac¢des: FDTE e FUSP, ou
do préprio Departamento nos trabalhos de extensao contratados junto a sociedade.

As Ementas das Disciplinas

4320195 - Fisica Geral e Experimental para Engenharia |

Programa

Nocoes de metrologia. Sistema Internacional de Unidade. Introducdo a teoria de
medidas - aula pratica. Cinematica do ponto - movimento unidimensional: introducao da
nogao intuitiva de limite, derivada e integral definida. Cinematica do ponto - movimento
no espaco: introducdo ao conceito de vetor, operacbes com vetores - experiéncia de
"queda livre". Leis de Newton - o referencial inercial, a definicAio de massa, a
quantidade de movimento. Aplicagdes das Leis de Newton: balancgas, roldanas, plano
inclinado, tragéo, peso aparente, for¢ca de atrito estatico e dinamico, forga contripeta,
forgca de arraste e velocidade terninal. Trabalho energia cinética e potencial: poténcia,
forca variavel, aplicagdes a uma mola. COnservacao da energia - Forgas dissipativas.
Colisdes, impulso, conservacdo da quantidade de movimento - colisbes, experiéncia
choque bidimensional. Cinematica de rotagdo, dindmica de rotagéo, torque, momento
angular e conservagao de momento angular, gravitagao.
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Objetivos

Revisar e aprofundar conceitos de mecanica classica com auxilio do calculo diferencial
e integral e vetores, levando a significados mais gerais tais como as leis de
conservagao da energia, do movimento linear e momento linear e do momento angular,
que sao leis fundamentais da fisica.

MAC2166 - Introdugao a Computagao para Engenharia

Programa

Breve historia da computacéo.

Computadores: unidades basicas, instru¢des, programa armazenado, enderegamento,
programas em linguagem de maquina.

Conceitos de linguagens algoritmicas: expressdes, comandos sequenciais, seletivos e
repetitivos.

Entrada e saida.

Subprogramas: fungoes.

Variaveis estruturadas: vetores e matrizes.

Escopo de identificadores.

Extensa pratica de programacéao e depuragao de programas.

Objetivos

Introduzir a programacao de computadores através do estudo de uma linguagem
algoritmica e de exercicios praticos.

MAT2453 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia |

Programa

ungdes polinomiais, racionais. Fungdes trigopnométricas. Fungbdes exponenciais. Fungao
composta e funcao inversa. Limites: nocao intuitiva, propriedades algébricas. Teorema
do Confronto. Continuidade. Derivadas: definicdo, interpretacdes geométrica e
fisica. Regras de derivagao, regra de cadeia, derivada da fung¢ao inversa e derivagao
implicita. Aplicagdes. Teorema do valor médio e consequéncias. Regras de L'Hospital.
Graficos. Resolugdo de problemas de Maximos e Minimos. Integral de Riemann.
Técnicas de integracdo. Aplicagdes: calculos de volumes de revolugdo, comprimento
de curvas. Formula de Taylor.

Obijetivos



Familiarizar o aluno com as nogdes de limite, derivada e integral de fun¢des de uma
variavel, destacando aspectos geométricos e interpretacoes fisicas.

MAT2457 - Algebra Linear para Engenharia |

Programa

1) O espaco dos vetores da geometria, V3 - soma de vetores e multiplicagdo de vetores
por numeros reais; dependéncia linear; base; coordenadas; mudanca de base; produto
escalar; produto vetorial.

2) Geometria analitica no espago - sistemas de coordendas; equagdes vetorial e
paramétrica de retas e de planos; equagao geral do plano; vetor normal a um plano.

3) Sistemas lineares homogéneos e ndo homogéneos com coeficientes reais -
resolugao pelo método do escalonamento.

4) Matrizes - operagbes com matrizes; representacdo matricial de um sistema linear;
matrizes invertiveis; calculo da inversa através do escalonamento.

5) Espacos vetoriais sobre R - propriedades de um espacgo vetorial; subespagos
vetoriais; soma de subespacgos vetoriais; dependéncia linear; base; coordenadas.

6) Espacos vetoriais com produto interno - angulo e ortogonalidade; bases ortogonais;
processo de Gram-Schmidt.

Objetivos

Apresentar o método de escalonamento e suas aplicagdes para a resolucao de
sistemas lineares, ensinar as leis basicas do célculo vetorial, estudar geometria
analitica em dimesao 3 e introduzir a linguagem basica dos espacos vetoriais abstratos.

PCC2121 - Geometria Grafica para Engenharia

Programa

. Desenho Geométrico

. Lugares Geomeétricos

. Superficies Topograficas

. Introdugao ao CAD

. Superficies com CAD

. Desenvolvimento de superficies
. Aplicagbes
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Objetivos

Desenvolver habilidades do aluno ligadas ao uso de ferramentas graficas de Geometria
(Plana, Descritiva e Cotada) para representagao e solugédo de problemas, além do uso
de sistemas CAD (Computer Aided Design). Fomentar a criatividade e o raciocinio.
Incentivar e desenvolver a capacidade de trabalho em equipe. Desenvolver as
expressoes oral, escrita e grafica.



PNV2100 - Introducao a Engenharia

Programa

- Conceitos basicos em Engenharia.

- Introducdo a métodos de projeto.

- Simulagédo de um pequeno projeto de Engenharia.

- Desenvolvimento de um projeto tematico, compreendendo:
* Definigado do problema e formacgao de alternativas de solugao;
* Estabelecimento de critérios;

* Escolha e avaliagao de solugdes;

* Especificagao da solucéio.

- Competicao entre projetos de diferentes grupos e turmas

- Avaliacdo das competicdes e da disciplina como um todo.
- Visitas a empresas de Engenharia.

Objetivos

Os objetivos da disciplina séo:

1) que o aluno chegue a um entendimento do que seja a Engenharia, no que se refere
a:

- identificar necessidades/demandas que impliquem em ag¢des da Engenharia;
- enunciar problemas;

- formar alternativas de solugao;

- escolher uma solugao;

2) que o aluno desenvolva certas habilidades e atitudes, como:

- trabalhar em equipe;

- planejar, programar e controlar;

- comunicar-se escrita e oralmente;

- criar alternativas e critérios para decisao;

- preocupar-se com aspectos econdmicos, sociais, ambientais e relativos a seguranga;
- efetuar julgamento e assumir postura académica ética.

PQI2110 - Quimica Tecnolégica Geral

Programa

1. Ligagbes quimicas: idnica, covalente, metalica, van der Waals, pontes de hidrogénio;
2. Eletroquimica; 3. Corrosdo de materiais metalicos; 4. Tensoativos; 5. Combustéao e
Combustiveis.

Aulas de Laboratério

1. Analise de misturas gasosas; 2. Poder calorifico de combustiveis; 3. Viscosidade de
Oleos lubrificantes; 4. Pilhas e acumuladores; 5. Obtencao e caracterizacao de



revestimentos ; 6. Tensoativos; 7. Corrosdo galvanica; 8. Polimerizagdo em emulsao e
medida do indice de fluidez de polimeros.

Objetivos

Objetivos: que os alunos tenham compreensao, em nivel microscopico, da composi¢cao
quimica e como as unidades constituintes de materiais para Engenharia estéo
arranjadas e interagem entre si, determinando o elenco de propriedades que se
manifestam macroscopicamente; que fixem conceitos sobre comportamento quimico de
materiais, ou seja, as reagdes de degradacado dos materiais metalicos (eletroquimica e
corroséo); que conhegam e compreendam os mecanismos de atuagao e os principais
usos de substancias que atuam como tensoativos; que tomem contato com a questao
do uso de combustiveis; que sejam introduzidos nos principais aspectos relativos a
quimica ambiental e desenvolvam consciéncia critica sobre a importancia da gestao
ambiental no exercicio da Engenharia.

4320196 - Fisica para Engenharia ll
Programa

Rotagao dos corpos rigidos, momento de inércia, momento angular, giroscopios,
referencial acelerado, for¢a centrifuga e forga de Coriolis. Oscilagées, movimento
amortecido e forgado; ressonancia. Ondas mecéanicas em meio material, acustica,
efeito dopller, ultra-som, barreira do som. Relatividade Restrita, experiéncias cruciais,
hipéteses novas e surgimento de novo paradigma-espaco, tempo e massa relativos.

Obijetivos

A disciplina Fisica para Engenharia Il € composta de trés modulos de conteudos
basicamente independentes e de natureza distinta no que concerne a formacao
cientifica do estudante. Num momento procura mostrar que a matematica é essencial,
nao somente para uma descricdo mais precisa dos fendmenos fisicos, mas também
para uma compreensao mais profunda dos préprios principios basicos da Fisica. Em
outro momento, visa incentivar a critica do estudante em relagao ao préprio significado
do que chamamos de uma teoria cientifica. A disciplina enriquece a capacidade do
estudante de resilver problemas ensinando-os a utilizar matematicas importantes.

4320198 - Laboratoério de Fisica para Engenharia Il
Programa

Medidas Fisicas e introdugéo ao calculo de desvios. Estrutura de Ponte de Treliga.
Roda de inércia. Forgas centrais. Cordas vibrantes. Atrito. Péndulo de torgao.

Obijetivos



Desenvolver habilidades em medidas experimentais, analise e interpretacido de
resultados.

MAP2121 - Calculo Numérico
Programa

Erros de arredondamento. 2. Zeros de fungdes: localizacao, determinagao por métodos
iterativos, precisdo pré-fixada, zeros reais de polindbmios. 3. Sistemas de equagdes
algébricas lineares: método de eliminagdo de Gauss, condensacao pivotal, refinamento
da solucéo, inversao de matrizes; método iterativo de Gauss-Seidel, critério das linhas
e de Sassenfeld. 4. Aproximacgao de fungdes: minimos quadrados, polindmios
ortogonais. 5 Interpolagao: diferencas finitas, interpolagcéo polinomial. 6. Integragao
numérica: método dos trapézios e método de Simpson.

Objetivos

Dar uma introdug¢ao ao Calculo Numérico, exemplificando a resolugao de problemas
numeéricos em computadores.

MAT2454 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia ll
Programa

Funcdes de duas ou mais variaveis: limites, continuidade, diferenciabilidade. Gradiente.
Regra da

cadeia. Teorema do Valor Médio. Derivadas de ordem superior. Teorema de Schwarz
(enunciado). Formula de

Taylor. Maximos e Minimos. Multiplicadores de Lagrange.

Obijetivos

Calculo diferencial de fungdes de duas ou mais variaveis.

MAT2458 - Algebra Linear para Engenharia Il
Programa

1) Espacos vetoriais com produto interno - angulo e ortogonalidade; bases ortonormais;
processo de Gram-Schmidt (como revisao); projegcao ortogonal; melhor aproximagao;
método dos minimos quadrados.

2) Transformagdes lineares - nucleo e imagem; matriz de uma transformacao linear;
matriz da transformacédo composta; mudanca de base.

3) Auto-valores e auto vetores; diagonalizagao de operadores lineares.

4) Operadores lineares simétricos - diagonalizagao; classificacéo de cdnicas e de
quadricas.

5) Forma candnica dos operadores semi-simples.



6) Equagdes e sistemas de equacgdes diferenciais lineares com coeficientes constantes.
7) Sistemas de equacdes de recorréncia lineares; sistemas dinamicos discretos.

Objetivos

Mostrar como os métodos da Algebra Linear s&o utilizados para estudar equacdes
diferenciais lineares, equacgdes de recorréncia lineares, classificacdo de conicas e
quadricas e outros assuntos importantes na engenharia.

PCC2122 - Representagao Grafica para Engenharia
Programa

1. Técnicas de Esboco

2. Modelamento 3D

3. Modelamento Paramétrico
4. Perspectiva Cavaleira

5. Perspectivas Axonométricas
6.Vistas Ortograficas

7. Cortes e Seccgodes

8. Cotagem

9. Desenhos de Detalhe

10. Desenho de Conjunto

11. Desenho de Montagem

12. Normas Técnicas de Desenho

Obijetivos

Desenvolver habilidades do aluno ligadas a visualizagao espacial e representacdes
graficas bi- e tridimensional além do uso de CAD 3D. Fomentar a criatividade e o
raciocinio. Incentivar e desenvolver a capacidade de trabalho em equipe. Desenvolver
as expressodes oral, escrita e grafica.

PME2100 - Mecéanica A
Programa

1. Estatica elementar

2. Cinematica do corpo rigido
3. Dindmica do ponto

4. Dinamica do corpo rigido

Obijetivos

Desenvolver a compreensao da mecénica do corpo rigido com énfase na cinematica e
dindmica do corpo rigido, sendo as aplica¢des voltadas preferencialmente a problemas
no plano.
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PMT2100 - Introdugédo a Ciéncia dos Materiais para Engenharia
Programa

(1) Utilizac&o de diferentes materiais metalicos, ceramicos e poliméricos: materiais
metalicos, ceramicos, polimeéricos, compositos; conceituagao de ciéncia e engenharia
de materiais; aplicagbes dos diversos tipos de materiais; ligagdes quimicas: primarias e
secundarias; relagao entre tipos de ligacbes dos materiais e suas propriedades; (2)
Estrutura da matéria: estrutura dos solidos: sélidos cristalinos: estrutura cristalina
(metalicos, ceramicos e poliméricos); empacotamento atébmico; solidos amorfos:
metalicos, ceramicos e poliméricos; sélidos parcialmente cristalinos; Defeitos em
sélidos: defeitos puntiformes; defeitos de linha (discordancias); Defeitos planos ou
bidimensionais; (3) Formacgao da microestrutura: Diagrama de fases; Difusao;
Transformacgéo de fases; (4) Relagdo microestrutura, propriedades, processamento:
processamento dos materiais metalicos; processamento dos materiais ceramicos;
processamento dos materiais poliméricos; degradacao de materiais (corroséo e
desgaste); propriedades dos materiais; selecao de materiais.

Objetivos

Relacionar a composi¢gao quimica e a microestrutura com o processamento para
entender o desempenho do material. Utililizar estudos de casos para fixar e aprofundar
0s conceitos relacionados com composi¢cao quimica, microestrutura, processamento e
desempenho de um material.

4320292 - Fisica para Engenharia Elétrica lll
Programa

A. Teoria: Lei de Coulomb, fluxo elétrico e Lei de Gauss. Potencial e energia
eletrostatica. Capacitores, campo elétrico em meios materiais e descargas RC. Campo
magnético, forga de Lorentz e forgas sobre espiras de corrente. Lei de Biot-Savart e Lei
de Ampere. Fluxo magnético, corrente de deslocamento e magnetismo da matéria. Lei
de Faraday, geradores e motores. Equag¢des de Maxwell na forma integral. Auto-
indutancia e indutancia mutua, oscilagées em circuitos LC, transformadores.
Recordacao dos teoremas de Gauss e Stokes; equacdes de Maxwell na forma
diferencial. Ondas eletromagnéticas. Campos eletromagnéticos em meios materiais e
condigdes de contorno. Radiagao de ondas eletromagnéticas por cargas aceleradas e
antena dipolo.

B. Laboratérios: Balanga eletrostatica. Capacitor com armazenador de energia.
Osciloscoépio para estudo das forgas elétrica e magnética sobre cargas. Balanga de
corrente. Fendmenos transitorios em circuitos RLC. Ondas eletromagnéticas.

Objetivos
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Introduzir principios basicos de eletricidade e magnetismo para alunos de Engenharia
Elétrica.

DFD0451 - Instituicoes de Direito
Programa

. Introducao. Objetivo. Direito. Conceito. Divisdo. Ramos.

. Leis. Caracteristicas. Classificagdo. Vigéncia no tempo e no espaco.

. Pessoas. Personalidade. Pessoas Fisicas. Pessoas Juridicas.

. Bens. Conceito. Bens Moveis e Imoveis. Bens Publicos.

. O Dominio Publico. Aguas Publicas (Energia Hidraulica).

. Jazidas (Petroleo; Minérios; Energia Nuclear).

. Fatos. Atos Juridicos. Elementos. Classificagdo. Nulidade. Prescrigdo e Decadéncia.
. Elementos de Direito Civil.

. Direitos Personalissimos e Patrimoniais.

10. Direitos Reais e Obrigacionais.

11. Propriedade: o problema da propriedade em relacdo a construcédo de obras; dos
direitos de vizinhanga; dos limites entre prédios; do direito de tapagem; do Registro de
Iméveis.

12. Contratos (Nogdes; Espécies; Pratica de Redacao). O Direito de Autor quanto a
elaboragao de projetos.

13. Responsabilidade Civil do engenheiro quanto a projetos, execugcado e administragéao
de obras.

14. Elementos de Direito Administrativo.

15. Administragéo centralizada e descentralizada.

16. Autarquias, Sociedades de Economia Mista.

17. Empresa Publica.

18. Poder de Policia.

19. Policia das profissdes. A profissdo de engenheiro: regulamentacgao, registro.

20. Policia das construgdes.

21. Elementos de Direito Penal.

22. Objeto. Principios. Crimes dolosos e culposos.

23. Responsabilidade penal do engenheiro quanto a projetos, execugéao e
administracao de obras.

24. Elementos de Direito do Trabalho. Objeto. Principios.

25. Contratos de Trabalho. Infortunistica. Sistema Previdenciario.
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Objetivos

Situar o direito na sociedade. Situar a Ciéncia do Direito no quadro das Ciéncias. Dar
uma visdo panoramica das historias do pensamento juridico; dar os tragos principais da
dogmatica juridica e seus modelos basicos: analitico, hermenéuticoe e decisério.

MAT2455 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia lll

Programa
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Transformacgdes entre espacos reais; Jacobiano. Integrais duplas e triplas. Mudanga de
variavel em integrais: coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integrais curvilineas
e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Interpretagdes fisicas do
gradiente, divergente e rotacional. Campos conservativos. Aplicagdes: Lei de indugao
de Faraday, Equacéao da Continuidade em fluidos.

Objetivos

Calculo integral de fungdes de duas e trés variaveis. Interpretagdes fisicas da integral.

PCS2214 - Fundamentos de Engenharia de Computagao
Programa

Introdugcédo a complexidade, computabilidade e modelos de computagao. Légica
matematica: I6gica proposicional, sintaxe e semantica. Tabela da Verdade. Inferéncia
I6gica: Modus Ponens, Resolugdo. Demonstragao direta e por contradigdo. Légica de
predicados. Quantificadores. Demonstracao por inducdo. Definigdes matematicas
basicas: conjuntos, sequéncias, relagcbes e fungdes. Cadeias e linguagens. Grafos:
principais conceitos, rotas e ciclos. Ciclo de Euler e ciclo de Hamilton. Grafos
isomorficos e planares. Arvores: principais conceitos, terminologia e caracterizagéo,
codigo de Huffman. Arvores geradoras e métodos de busca. Algoritmos: recursividade,
técnica "dividir-para-conquistar". Complexidade, tempo minimo, maximo e médio de
execucao. Relagdes de recorréncia e aplicagado a analise de algoritmos: ordenacgao e
busca binaria. Modelos de computacao: Maquina de estados finitos e autématos finitos,
linguagens e gramaticas, relacionamento entre linguagens e autdmatos. Maquina de
Turing. Computabilidade: exemplo do problema do caixeiro viajante. Complexidade:
problemas P e NP.

Objetivos

Introduzir as estruturas e formalismos computacionais basicos utilizados em
Engenharia, aplicados a solugao de problemas da Engenharia Elétrica e da Engenharia
de Computacao.

PEA2200 - Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade
Programa

Esta disciplina, conta com aulas expositivas, palestras de especialistas da area e
seminarios que sao apresentados pelos alunos. Os temas dos seminarios estao
relacionados com o assunto ministrado em sala de aula pelo professor. O seminario
consta de uma apresentacgédo (aula expositiva) , debate a entrega de relatério. Os
seguintes temas s&o abordados em sala de aula: 1- Suprimento de Energia; 2- Energia
e Desenvolvimento; 3- Fontes Convencionais de Geracao de Energia Elétrica; 4-
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Fontes Nao-Convencionais de Geracao de Energia Elétrica; 5- Energia e Meio
Ambiente; 6- Usos da Energia.

Objetivos

Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais sobre Energia e suas relagbes com o
Meio - Ambiente e o Desenvolvimento, abrangendo os aspectos técnicos, econémicos
e politico-ambientais.

PSI2211 - Circuitos Elétricos |
Programa

1 Conceitos basicos : carga e corrente elétrica.

2 Bipolos elétricos, tensao, poténcia e energia. Bipolos elementares passivos.

3 Geradores independentes e vinculados. Funcdes de excitacio.

4 Numeros complexos. Conceito de fasor e representagdes polar e retangular; relagdes
fasoriais nos bipolos elementares.

5 Redes de bipolos e graficos.

6 Primeira Lei de Kirchhoff - Conceitos de nds e cortes. Segunda Lei de Kirchhoff -
Conceitos de lagos e malhas.

7 Leis de Kirchhoff fasoriais. Equagdes gerais de analise de redes lineares, a partir das
Leis de Kirchhoff.

8 Equacdes gerais de analise nodal de redes resistivas lineares, a partir da 1a. Lei de
Kirchhoff.

9 Anadlise Nodal de circuitos resistivos.

10 Extensdes da analise nodal: geradores ideais de tensdo, geradores vinculados e
amplificadores operacionais.

11 Analise nodal em RPS.

12 Técnicas de reducéao e simplificacdo de redes : associacdes série-paralelo, divisdo
de tensao e corrente, transformacgao e deslocamento de fontes, transformacdes estrela-
triangulo.

13 Superposic¢ao e Proporcionalidade.

14 Teoremas de Thévenin e de Norton. Teorema da maxima transferéncia de poténcia.
15 Estudo de redes de primeira ordem: equacgdes diferenciais ordinarias lineares a
coeficientes constantes; o problema do valor inicial e sua solugdo no dominio do tempo.
16 Comportamento livre e forgado dos circuitos RL e RC de 1a. ordem.

17 O circuito integrador.

18 Calculos de transitorios em circuitos de 1a. ordem.

19 Estudo de redes de segunda ordem: comportamento livre dos circuitos RLC série e
paralelo.

20 Comportamento forgado dos circuitos RLC série e paralelo

21 Batimento, ressonancia, indice de mérito e relagdo com a banda passante. Outros
circuitos de 2a. ordem.

22 Poténcia e energia em regime permanente senoidal. Poténcia nos bipolos; fator de
poténcia.
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23 Representagcdo complexa de poténcia. Poténcias ativa e reativa em impedancias e
admitancias.

24 Transferéncia de poténcia em regime senoidal; adaptacdo de impedancias.
Conservacgao de poténcias em RPS; poténcia em sistemas monofasicos.

25 Redes polifasicas: Introdugao sobre sistemas polifasicos. Sistemas trifasicos
simétricos e equilibrados. Diagrama de fasores.

26 Geradores e cargas em estrela e triangulo. Poténcia e fator de poténcia nos
trifasicos simétricos e equilibrados. Nogdes sobre circuitos de distribuigao:
monofasicos, difasicos, trifasicos.

Objetivos

Aprendizado da Teoria Basica de Circuitos Elétricos.

PSI2221 - Praticas de Eletricidade e Eletrénica |

Programa

O curso consta de aulas praticas semanais (duragéo de 3h40min).

Aula Topico

1 Componentes Passivos

2 Componentes Ativos

3 Combinagdes de Componentes e Praticas de Soldagem
4 Medidas Elétricas Basicas e Lei de Ohm

5 Equipamentos de Medidas Elétricas e Efeito Joule
6 Leis de Kirchhoff

7 Conceitos de Impedancia e Admitancia

8 Circuitos Digitais Combinatérios

9 Circuitos Digitais Sequenciais

10 Condutores e Dispositivos de Protecao

11 Instalagdes Elétricas e Lampadas Elétricas

12 Nogdes sobre Compatibilidade Eletromagnética

Objetivos

Aprendizado Experimental de Eletricidade e Eletronica Fundamentais.

4320293 - Fisica para Engenharia Elétrica IV

Programa

A. Teoria: Primeira lei da Termodinamica; Teoria cinética dos gases; Segunda lei da
Termodinamica; Interferéncia e difracdo de ondas eletromagnéticas, Radiagao de corpo

negro e modelo de Planck; Efeito fotoelétrico e efeito Compton; Modelo de Bohr para
atomo de hidrogénio; Quantizagao de de Broglie, Principio da incerteza e fungdes de
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onda; Equacgdes de Schrodinger, particula numa caixa e oscilador harménico; Modelos
atdomicos de Rutherford e Bohr, fungbes de onda para o atomo de hidrogénio, numeros
quéanticos, Principio da exclusdo de Pauli e Tabela Periddica; Ligagdes moleculares,
energia e espectro de moléculas. Ligagdes em sdlidos, condugcdo em metais, energia
de Fermi; Semicondutores, solugédo da equagéo de Schrodinger em potencial periddico,
bandas de energia; Condugao em semicondutores, diodos e transistores;
Supercondutividade, campo critico, modelo de London; Nucleos atémicos, energia de
ligacao e detectores.

B. Laboratodrio: Difragéo e interferéncia; Efeito fotoelétrico; Espectro do atomo de
hidrogénio.

Objetivos

Introduzir principios basicos de termodinamica e fisica moderna.

MAT2456 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia IV
Programa

Integrais impréprias. Sequéncias e séries numéricas. Critérios de convergéncia.
Convergéncia absoluta e condicional. Séries de Poténcias. Raio de convergéncia.
Derivacgao e integragao termo-a-termo. Série de Taylor. Séries Fourier. Convergéncia
pontual. Desigualdade de Bessel e Identidade de Parseval. Equagdes diferenciais
ordinarias de 1a e 2a ordem. Equacdes diferenciais ordinarias lineares de ordem com
coeficientes constantes. Método de variagao de parametros e coeficientes a
determinar. Resolucéo de equacdes diferenciais por séries de poténcias.

Objetivos

Estudo de equacgdes diferenciais, séries e integrais improprias.
PCS2215 - Sistemas Digitais |

Programa

Sistemas de numeragao, cédigos e aritmética binaria. Algebra de chaveamento.
Circuitos logicos combinatérios: formas canénicas, analise e sintese. Circuitos
combinatérios logicos: decodificadores, codificadores, multiplexadores. Circuitos
combinatorios aritméticos: somadores, subtratores, comparadores, unidade logica e
aritmética. Introdugao a linguagem de descri¢cao de hardware (HDL) e ferramentas
CAD. Eletrénica Digital: tecnologias TTL e CMOS. Documentacéao de projeto.
Exercicios e projetos ao longo do curso para cada um dos topicos abordados.

Objetivos
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Introduzir os conceitos basicos e as técnicas de analise e sintese de circuitos logicos
combinatorios, aplicados a solugao de problemas da Engenharia Elétrica e da
Engenharia de Computagéo. Apresentar os principais blocos funcionais basicos de
circuitos digitais combinatérios, suas caracteristicas e formas de utilizagao.
Desenvolver pequenos projetos de circuitos digitais com base nesses blocos,
introduzindo a metodologia de projeto estruturado. Estudo da linguagem de descricéo
de hardware (HDL) como uma ferramenta de descri¢gdo e simulacado de circuitos e
sistemas digitais.

PEA2211 - Introducao a Eletromecéanica e a Automacgao
Programa

1) Circuitos em Corrente Alternada 2) Circuitos Magnéticos 3) Transformadores
Monofasicos 4) Producdo de Forga e Conjugado em Campos Magnéticos 5)
Transdutores e Atuadores Eletromecanicos 6) Gerador de Tensao Alternada 7) Motor
de Inducéo e seu uso 8) Partida e Comando de Motores de Indugédo 9)Maquinas
Elétricas em Automacgao de Processos. Todas as aulas desta disciplina serao divididas
em aulas tedricas e aulas praticas.

Objetivos

Apresentar aos alunos do Curso de Engenharia Elétrica os principios basicos da
Eletromecanica e da Automacao.

PSI2212 - Circuitos Elétricos Il
Programa

1 Equacdes diferenciais lineares e transformada de Laplace. Transformada de Laplace
: definicdo e linearidade.

2 Calculo de transformadas basicas.Propriedades e teoremas da transformada de
Laplace.

3 Inversao da transformada de Laplace ; Método da expansao em fragdes parciais.

4 Transformacao de Laplace e redes elétricas. Aplicacao da transformada de Laplace
na resolucao de circuitos.

5 Funcgdes de rede e fungdes de transferéncia; polos e zeros.

6 Frequéncias complexas proprias e modos naturais. Teoremas do valor inicial e do
valor final

7 Resposta impulsiva e convolugao.

8 Funcgobes de rede e regime permanente senoidal; resposta em frequéncia.

9 Equacgdes gerais de analise nodal de redes lineares, a partir da 1a. Lei de
Kirchhoff.Revisdo da analise Nodal de circuitos resistivos.

10 Extensdes da analise nodal: geradores ideais de tensdo, geradores vinculados e
amplificadores operacionais

11 Analise nodal de redes RLC; resolucao por Laplace. Introdugao de condigbes iniciais
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em analise nodal: fontes equivalentes

12 Equacgdes gerais da analise de malhas de circuitos lineares planares, a partir da 2a.

Lei de Kirchhoff. Analise de malhas de circuitos resistivos.

13 Extensdes da analise de malhas: geradores ideais de corrente e geradores
vinculados.

14 Analise de malhas de redes RLC; resolugao por Laplace. Introdugéo de condigoes
iniciais. Observacgdes sobre dualidade e analise de redes.

15 Analise nodal modificada: variaveis da ANM. ANM de redes resistivas.

16 ANM de redes RLC; resolucao por Laplace; ANM em RPS.

17 Aplicagbes computacionais da ANM. Integragdo numérica das equacdes de ANM.
Estrutura e tipos de analise do programa PSPICE.

18 Propriedades de redes lineares : frequéncias complexas proprias. Estabilidade :
definicbes e critérios. Componentes constantes de respostas livres.

19 Funcdes de rede e relagdes com frequéncias complexas préprias. Método das
impedancias.

20 Normalizagao de frequéncia e impedancia. Decibéis e nepers.

21 Teoremas de redes lineares : Teoremas da superposicao, Thévenin e Norton.

22 Indutancia Mutua : definicao de indutancia mutua. Generalizagao para n bobinas
acopladas.

23 Inclusao da indutancia mutua nos meétodos de analise.

24 Coeficiente de acoplamento : transformador ideal e transformador perfeito. Nocdes
sobre modelos de transformadores e transformadores de medidas.

Objetivos
Aprendizado da Teoria Basica de Circuitos Elétricos.

PSI2222 - Praticas de Eletricidade e Eletronica ll
Programa

Seminarios e Palestras especiais ministrados por especialistas, sobre varios temas
dentro da area de Engenharia Elétrica: Sistemas Eletrénicos, Computagao, Controle,
Telecomunicagdes, Energia e Automagao.

Projetos a serem desenvolvidos pelos alunos em grupos, durante o curso, sob
orientacao de professores dos quatro Departamentos da Engenharia Elétrica.

Os temas dos Seminarios e Palestras, bem como os temas de projetos sao
modificados a cada ano.

Aula Topico

1 Apresentacéo do curso
2 Seminario

3 Seminario

4 Apresentagao de projeto
5 Seminario

6 Seminario
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7 Seminario

8 Seminario

9 Apresentacao de projeto
10 Seminario

11 Seminario

12 Seminario

13 Apresentagao de projeto

Objetivos

Aprendizado Experimental de Eletricidade e Eletronica Fundamentais.
PSI2223 - Introdugao a Eletrénica

Programa

Materiais e Dispositivos Semicondutores: corrente elétrica em semicondutores,
materiais condutores, isolantes e semicondutores, elétrons e lacunas, corrente de
deriva e de difusado e estrutura de faixas de energia. Modelagem e simulagéo da
corrente elétrica em semicondutores.- Diodos: diodo ideal, caracteristicas elétricas,
analise de circuitos com diodos, modelo de pequenos sinais para diodos e analise de
circuitos. Conceitos basicos de jung¢des pn, modelo SPICE para diodos. Transistor
Bipolar: estrutura fisica e modos de operacéo, transistores npn e pnp, caracteristicas
elétricas, analise DC de circuitos com transistor, polarizagéo. Transistor bipolar como

chave: corte e saturacédo. Processos de fabricacdo em microletrénica. Transistor MOS:

estrutura, operacao, transistores nMOS e pMOS, caracteristicas elétricas. Modelos
para pequenos sinais (bipolar e MOS), Amplificadores de pequenos sinais. Inversor
CMOS.

Obijetivos

- Analisar o fenbmeno de conducgao de corrente elétrica em materiais semicondutores.
- Introduzir ferramentas de simulagéo para modelagem de materiais semicondutores.
- Introduzir o diodo, o transistor bipolar e o transistor MOS como dispositivos
eletrénicos e suas caracteristicas de operacao.

- Familiarizar o aluno com a analise de circuitos eletrébnicos com diodos, transistores
bipolares e MOS.

- Introduzir o programa SPICE para analise de circuitos.

PCS2304 - Sistemas Digitais Il
Programa

Circuitos logicos sequenciais: biestaveis, carta de tempos. Analise e sintese de
circuitos sequenciais sincronos, Modelos de Mealy e de Moore. Introdugéo aos
diagramas ASM (Algorithmic State Machine). Circuitos sequenciais: flip-flops,
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registradores, deslocadores, contadores. Memoarias: conceitos gerais, memdarias
apenas de leitura, memorias de escrita e leitura estaticas e dindmicas. Logica
programavel: PLA, PAL e outros dispositivos. Introdu¢cdo a metodologia de projeto
estruturado: fluxo de dados, unidade de controle. Exercicios e projetos ao longo do
curso para cada um dos tépicos abordados.

Objetivos

Introduzir os conceitos basicos e as técnicas de analise e sintese de circuitos logicos
sequenciais, aplicados a solugao de problemas da Engenharia Elétrica e da Engenharia
de Computacao. Apresentar os principais blocos funcionais basicos de circuitos digitais
sequenciais, memoarias e demais dispositivos programaveis, suas caracteristicas e
formas de utilizagdo. Desenvolver pequenos projetos de circuitos digitais com base
nesses blocos, introduzindo a metodologia de projeto estruturado. Estudo da linguagem
de descrigao de hardware (HDL) como uma ferramenta de descricdo e simulagéo de
circuitos e sistemas digitais.

PCS2305 - Laboratério Digital |
Programa

Experiéncias praticas sobre: Portas Logicas. Flip-flops. Blocos combinatorios:
multiplexadores, decodificadores, somadores e ULAs. Blocos seqlenciais:
registradores, deslocadores, contadores. Desenvolvimento e implementagao de
projetos de sistemas digitais de pequeno porte. Introdugao a ferramentas de projeto e
simulac&o de sistemas digitais.

Objetivos

- Familiarizagao com instrumentacéo de bancada.

- Observacao pratica e montagem de dispositivos de eletronica digital.
- Treinamento em depuracgao.

- Treinamento de trabalho em grupo

- Aprendizado dos processos de documentagao de circuitos digitais

PME2378 - Introdugao as Ciéncias Térmicas
Programa

1. Substéancia pura. 2. Trabalho e calor. 3. 1a. e 2a. Lei da Termodinamica para
sistemas. 4. 1a. e 2a. Lei da Termodinamica para volumes de controle. 5. Conversao
de energia por processos e ciclos termodinamicos. 6. Condugéo unidimensional :
regime pemanente e transitorio. 7. Escoamentos externos - camada limite. 8. Arrasto
sobre superficies . 9. Escoamentos internos. 10. Perdas de energia localizadas e
distribuidas. 11. Conveccéao natural e forcada. 12. Correlagdes de transferéncia de
calor por conveccao. 13. Radiagao térmica. 14. Trocadores de calor.
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Objetivos

-Apresentar conceitos relacionados a termodindmica, mecanica dos fluidos e
transferéncia de calor aplicados a situagdes de interesse no campo de engenharia
elétrica;

-Incentivar a autocritica, a ética profissional e o bom senso na pratica da Engenharia.

PSI2306 - Eletronica
Programa

Transistores MOS e bipolares: portas I6gicas em CMOS, chave CMOS, espelho de
corrente, circuitos guia de corrente, amplificador MOS integrado, configuragdes de
amplificadores, resposta em frequéncia. O amplificador operacional ideal, configuragéo
inversora, integrador, configuragdes nao-inversora, seguidora, de diferengas e de
instrumentacdo. Amp Op real: resposta em frequéncia, estrutura interna, saturacéo,
slew rate, CMRR, resisténcias de entrada e saida, offset. Par diferencial com transistor
bipolar e MOS, polarizagao de circuitos integrados BiCMOS, resposta em frequéncia do
par diferencial. Exemplos SPICE. Algumas Propriedades da Realimentacdo Negativa,
As quatro topologias basicas da Realimentagéo, o amplificador com realimentagao
série-paralelo. O Amplificador com realimentagao série-série. Estagios de poténcia,
estagios de saida classe A, B e AB; polarizagao do circuito classe AB, transistores
MOS e bipolares de poténcia, variagdes na configuragéo classe AB. Amplificador
classe C. Amplificadores de poténcia em Cl's.

Obijetivos

Ensino tedrico e pratico de eletrdnica basica.

Introduzir o projeto de circuitos eletrdbnicos com dispositivos MOS e bipolares.
Introduzir o amplificador operacional, suas caracteristicas de operagao e o projeto de
circuitos analdgicos.

Familiarizar o aluno com a analise de circuitos eletronicos integrados com transistores
MOS e bipolares.

Familiarizar o aluno com a analise de circuitos eletrbnicos realimentados e de poténcia.
Utilizar o programa SPICE para analise de circuitos.

PSI12315 - Laboratorio de Eletricidade |
Programa

O curso consta de aulas praticas semanais (duragéo de 3h40min).
Aula Topico

1 Multimetros

2 Amperimetros e Voltimetros Industriais

3 Aquisigao de Sinais com Computador
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4 Osciloscopio Digital

5 Pontes de Wheatstone

6 Indutores e Indutancias

7 Medida dos parametros L e C / Medidas de Capacitores Eletroliticos
8 Analise de Fourier de Sinais Peridédicos

9 Instrumentacao Virtual

10 Medidas de Resisténcia de Terra

Objetivos
Aprendizado Experimental de Eletricidade Basica.

PTC2307 - Sistemas e Sinais |
Programa

Conceitos Basicos. Descricdo entrada-saida dos sistemas de tempo continuo.
Simulagao dos sistemas de tempo continuo. Analise espectral de sinais de tempo
continuo. Descri¢cao entrada-saida dos sistemas de tempo discreto. Descricdo de
estados de sistemas de tempo continuo e de tempo discreto. Sistemas nao lineares:
uma introdugao

Objetivos

Introduzir os conceitos da Teoria de Sistemas e Sinais.
PTC2313 - Eletromagnetismo

Programa

Equacgdes de Maxwell e as relagdes constitutivas. Condigdes de contorno. Teorema de
Poynting.

Campo de correntes estacionarias. funcao potencial e resisténcia de aterramento.
Campo eletrostatico, equacdes de Poisson e de Laplace e o teorema da unicidade.
Solugao da equacao de Poisson.

Métodos numéricos: diferengas finitas. Quadrados curvilineos e dualidade.

Método das imagens: plano condutor e esfera condutora.

Capacitancias e condutancias parciais e reciprocidade.

Energia e forga eletrostatica.

Polarizac&o dos dielétricos e dielétricos reais.

Campo magnetostatico, potencial vetorial e lei de Biot-Savart.

Campo no eixo de solenoide, dispersdo.Campo de toroide.

Circuitos magnéticos.Energia magnetostatica e indutancias propria e mutua.
Forgcas e momentos no campo magnético.

Perdas histeréticas , polarizagdo magnética e imas permanentes.
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Campos lentamente variaveis. Lei de Faraday para meios em movimento e for¢a de
Lorentz.

Objetivos

Compreenséao de fendmenos eletromagnéticos e suas aplicagdes em problemas de
engenharia elétrica. Pressupde-se o conhecimento de Fisica lll; os conceitos serdo
aqui rapidamente revistos, visando uma abordagem tecnoldgica.

PCS2308 - Laboratério Digital Il
Programa

Desenvolvimento e implementacao de projetos de sistemas digitais de pequeno porte,
envolvendo aspectos de interfaceamento com sistemas analdgicos. Introdugao aos
microcontroladores. Aplicacdo da metodologia de projeto estruturado na
implementagao de sistemas digitais simples com légica programavel, com uso de
ferramentas de projeto e simulacéo.

Objetivos

- Observacao pratica e montagem de dispositivos de eletronica digital.
- Treinamento em depuracgao.

- Treinamento de trabalho grupo.

- Treinamento nos processos de documentagao de circuitos digitais.

PEF2308 - Fundamentos de Mecanica das Estruturas
Programa

1. Esforgos solicitantes: mecéanica das estruturas; objetivos da Resisténcia dos
Materiais; classificacdo das estruturas; classificacdo das acodes: esforgos, variagcoes de
temperatura e recalques de apoio; estruturas isostaticas; determinagao dos esforgos
reativos e solicitantes; linhas de estado; vigas retas; vigas poligonais; trelicas planas
isostaticas; calculo de trelicas pelo equilibrio dos noés.

2. TensoOes e deformagdes: resultados experimentais; lei de Hooke; coeficientes de
segurancga; tensdes admissiveis; tragdo e compressao simples; corte puro;
caracteristicas geométricas das figuras planas; tensdes normais e de cisalhamento na
flexdo simples normal; equacgao diferencial da linha elastica; flambagem: casos
fundamentais de Euler; tor¢cdo: barras de sec¢ao circular e anular.

Objetivos

Aquisigao de conhecimentos basicos de Mecéanica das Estruturas para dialogar com
engenheiros de outras habilitagdes, apresentando-se os conceitos de esforgos
solicitantes, tensdes, deformagdes e deslocamentos através de exemplos qualitativos.
Desenvolvimento das habilidades de identificagdo de problemas no cotidiano da
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Engenharia Elétrica, de trabalho em equipe e de comunicagao. Valorizagao da postura
ética, das atitudes responsaveis e reconhecimento da importancia da Resisténcia dos
materiais na formagéo geral do engenheiro.

PME2332 - Laboratoério e Aplicag6es de Mecanica dos Fluidos
Programa

1. Aplicagbes: Manometria, Analise Dimensional e Semelhanga, Escoamento em
condutos forgados, Perda de Carga distribuida e Singular

2. Laboratorio: tubo de Pitot, medidores de vazéo, perda de carga no escoamento
laminar, perda de carga no escoamento turbulento, estudo das bombas.

Objetivos

- Estudo do escoamento de fluido incompressivel em condutos forgados, com o objetivo
de tornar o aluno capaz de compreender o escoamento em tubulag¢des industriais e
instalagbes de recalque.

- Apresentar métodos para a realizacdo de medidas de presséao ,velocidade e vazao
em fluidos ( manometria, tubo de Pitot, medidores de vazao).

PRO2201 - Estatistica |
Programa

. Probabilidade em espacos discretos

. Calculo de Probabilidades e Variaveis Aleatorias

. Distribuicbes discretas

. Distribuicbes continuas

. Distribuicbes de Probabilidades: Binomial, Poisson, Uniforme, Exponencial e Normal
. Estatistica Descritiva

. Intervalos de confianca

. Amostragem e Distribuicbes Amostrais: (t, qui-quadrado e F)

. Inferéncia Estatistica: Estimagao e Testes de Hipoteses

10. Testes ndo paramétricos

11. Analise de variancia (comparacao de varias medidas)

12. Analise de Regressao e Correlagéo (construgdo de Modelos)

13. Nocdes de Controle Estatistico de Processos (Graficos de Controle e Inspegéo por
Amostragem)

O©COoONOOOAPR,WN -

Objetivos
Apresentar os conceitos basicos da Estatistica e suas aplicagées na Engenharia.

PSI2316 - Laboratorio de Eletricidade Il

Programa
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O curso consta de aulas praticas semanais (duragdo de 3h40min).
Aula Topico

1 Medidas de Poténcia e Fator de Poténcia

2 Determinagao de Frequéncias Complexas Proprias

3 Circuitos Ressonantes

4 Circuitos Trifasicos

5 Perdas em Nucleos Magnéticos

6 Analise Espectral

7 Resposta em Frequéncia de um Amplificador Eletrénico
8 Projeto de Filtros Analdgicos

9 Pontes de Indutancia

10 Transitorios em Linhas de Transmissao

Objetivos

Aprendizado Experimental de Eletricidade Basica.
PSI2325 - Eletronica Experimental |

Programa

Circuitos Retificadores. Circuitos Integrados CMOS. Fontes Lineares de Tenséo.

Fontes Chaveadas de Tensao. Polarizacado de Transistores Bipolares. Amplificadores

de Pequenos Sinais. Amplificadores Operacionais. Amplificadores Diferenciais.
Simulacgao de circuitos eletronicos com SPICE. Aquisicdo e analise de dados com
LabVIEW.

Obijetivos

Ensino experimental de eletrénica basica.

Familiarizar o aluno com as caracteristicas de dispositivos eletrdnicos reais.
Familiarizar o aluno com as caracteristicas experimentais de circuitos eletrénicos.
Familiarizar o aluno com os equipamentos de bancada.

Utilizar o simulador SPICE para analise de circuitos e familiarizagdo com o uso do
LabView.

PTC2308 - Sistemas e Sinais Il
Programa

Sinais periodicos e ndo-periddicos. Transformada de Fourier e suas aplicagdes.
Convolucao e aplicagbes. Sinais amostrados e transformadas de Fourier; filtros.
Transformada discreta de Fourier. Filtragem digital.

Prosseguimento ao estudo da teoria de sinais e sistemas e algumas aplicagdes.
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PTC2413 - Controle |
Programa

Conceitos Basicos. Controle em malha fechada. Modelagem de sistemas fisicos.
Analise de Resposta Transitoria. Analise de Erros. Método do Lugar da Raizes.
Métodos de Resposta em Frequéncia. Técnicas de Projeto e Compensacgao.

Objetivos

Introduzir as técnicas de controle linear monovariavel
PCS2476 - Fundamentos de Redes de Computadores
Programa

Introdugado ao Curso. Abordagem "top-down" dos modernos sistemas de informacao.
Anatomia da Internet. Sistemas de Informacédo. Ambiente da Camada de Aplicacdes.
Arquitetura da Camada de Aplicagdes. Construindo Aplicagbes com sockets. DNS.
Computagéo Cliente-Servidor. Tecnologias WWW. Modelo ISO-OSI. Camada de
Transporte. Protocolos de Transporte de Dados. Controle de Congestionamento e
Controle de Fluxo TCP. Camada de Rede. Algoritmos de Roteamento.Camada Fisica -
Lans, Wans, Chaveamento. Camada Fisica. Tecnologias modernas de
Redes.Gerenciamento e Seguranga de Redes. Aplicagdes Multimidia
Distribuidos.Sistemas Operacionais Distribuidos.

Obijetivos

Apresentar, dentro de uma abordagem "top-down", conceitos relacionados com os
modernos sistemas de informacao, dando énfase as redes de computadores,
protocolos de comunicacao e aplicagdes distribuidas. Serao cobertos topicos que
abrangem desde os fundamentos da Internet, redes locais, e aplicagdes multimidia
distribuidas.

PEA2306 - Conversao Eletromecanica de Energia
Programa

1. Transformadores de Poténcia e Sinal: Operacdo em regime permanente - 2.
Relagbes Eletromecanicas.Equagdes Gerais de conjugado, forgca mecanica e forga
eletromotriz para conversores eletromecanicos Fungbes de Transferéncia. - 3.
Conversores Eletromecanicos lineares simples e duplamente excitados.Balango de
Energia. Aplicagao a Dispositivos de Poténcia e Controle. - 4. Produgao de Campos
estacionarios e rotativos. - 5. Principios de Funcionamento em Regime Permanente de
Maquinas Rotativas Sincronas, Assincronas e de Corrente Continua

Obijetivos
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Dotar o aluno das ferramentas de equacionamento e analise de transdutores
eletromecanicos
Introduzir conceitos basicos das principais maquinas rotativas em regime permanente

PTC2415 - Modelagem e Simulagao
Programa

Classificagao e aplicacao de modelos matematicos. Métodos de obtengcdo de modelos
dindmicos. Representacdo de modelos por fungdes de transferéncia e usando espaco
de estados. Geragao de modelos de sistemas mecanicos translacionais e rotacionais,
elétricos, eletromecancios, fluidos (hidraulicos e pneumaticos), térmicos, termo-
hidraulicos e quimicos. Analogia entre os sistemas. Técnicas de linearizagao de
modelos. Analise do comportamento dindmico de sistemas lineares. Solugao
(integracao) de sistemas de equacao diferenciais ordinarias por métodos numéricos.
Analise do Comportamento dindmico de sistemas ndo lineares. Simulagao digital de
processos industriais usando uma linguagem de simulagao.

Objetivos
Apresentar os métodos de modelagem matematica de sistemas fisicos
PTC2419 - Controle Digital

Programa

Elementos basicos de um sistema de controle digital. Amostragem de sinais:
conversores A/D e D/A. Transformada z , fungdes de transferéncia e analise de
estabilidade. Erros de regime. Técnica de projeto de compensadores digitais: lugar das
raizes, projeto algébrico, projeto no dominio da frequéncia. Controladores PID digitais.

Obijetivos
Introduzir as técnicas digitais e sua utilizacdo em sistemas de controle.

PTC2513 - Controle Multivariavel

Sistemas multivariaveis no espaco do estado. Controbilidade, observabilidade e formas
candnicas; realizacdes minimas. Imposi¢cao de polos por realimentagao de estado.
Observadores assintoticos.Compensador baseado em observador. Descri¢coes
Polinomiais, Matrizes Polinomiais, Forma de Smith, Matrizes Primas, Descricdes
Matriciais Fracionarias, Matrizes Racionais, Forma de Smith-Macmillan. Projeto de
controladores multivariaveis no dominio frequencial (Rosenbrock).Controladores
Lineares Otimos com critério Quadratico.

Obijetivos
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Apresentar as técnicas de controle linear multivariavel.
PTC2640 - Modelos Probabilisticos
Programa

Espacos amostrais, eventos, probabilidade, probabilidade condicional, eventos
independentes, férmula de Bayes, variaveis aleatorias, distribuicdo de Bernoulli,
binomial, geométrica, Poisson, uniforme, exponencial, gama e norma; variaveis
aleatdrias conjuntamente distribuidas, valor esperado, valor esperado condicional,
cadeias de Markov, equagdes de Chapman-Kolmogorov, classificacao de estados,
probabilidades limites, o processo de Poisson, cadeias de Markov a tempo continuo,
equacdes diferenciais de Kolmogorov, processos de nascimento e morte, aplicacbes de
modelos exponenciais em teoria de filas.

Objetivos

Equipar o aluno com as ferramentas de teoria de probabilidades e processos
estocasticos para a construgdo de modelos de sistemas de controle.

PCS2408 - Fundamentos de Engenharia de Software
Programa

Evolugcao do Software. Ciclos de vida de desenvolvimento de sistemas. Especificagao
de sistema. Métodos e ferramentas de modelagem funcional, de dados e de
comportamento de software. Analise estruturada. Especificagao de requisitos de
software. Projeto estruturado. Codificagdo. Testes. Qualidade de software. Técnica de
orientagdo a objetos. Modelo estatico e dinamico.

Objetivos

Introduzir ao aluno os conceitos de desenvolvimento e de manutencgao de software,
através dos modelos de processo de software (analise, projeto, programacéo e testes)
e das principais técnicas de desenvolvimento. Explorar o uso de normas e padrdes
para a elaboragao de documentos de software.

PEA2450 - Engenharia de Sistemas de Energia
Programa

Todos os topicos referem-se a sistemas e equipamentos de baixa e média tensao.
Funcionamento e aplicagao de equipamentos e sistemas. Fornecimento de energia,
tarifas e demanda de energia. Normas e padrbes de sistemas.Dimensionamento e
projeto de instalagbes elétricas. Protegao de equipamentos e sistemas. Aterramento de
equipamentos e sistemas.Protecao contra descargas atmosféricas, uso da energia: o
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conceito de uso eficiente e o seu gerenciamento. Nogdes basicos de Regulacéo de
Energia.

Objetivos

O aluno devera desenvolver durante o curso nogdes basicas de projetos de Instalagdes
de baixa e média tensao na area residencial, predial, comercial e industrial e conceitos
sobre o principio de funcionamento e de aplicagao dos principais equipamentos
utilizados neste tipos de instalagdes. Tépicos de Uso, Qualidade e Regulamentagao
também sao desenvolvidos.

PTC2320 - Programacgao Matematica Aplicada a Controle
Programa

Contextualizacdo de Programacao Matematica na classe dos problemas de otimizacéo,
idéias gerais metodologias e tipos de problemas. Programacao Linear: fundamentos.
Conceituacéo e utilizagao de método Simplex, dualidade. Programagao nao-linear,
principios, resultados basicos, alguns métodos de solugéo. Aplicagdes de programagao
Matematica em controle dinamico.

Objetivos

Contextualizacdo de Programacao Matematica na classe do problemas de otimizagao,
idéias gerais metodologias e tipos de problemas. Programagao Linear: fundamentos.
Conceituacao e utilizagcao de método aimplex, dualidade. Programacao nao-linear,
principios, resultados basicos, alguns métodos de solugado. Aplicagées de programagao
Matematica em controle dinamico.

PTC2359 - Engenharia de Comunicagoes
Programa

Um breve histoérico
Energia e poténcia
Elementos de um sistema de comunicacao
Propagacéao de ondas de radio
Sinais e sistemas
Capacidade de canal
Técnicas de Fourier
Série trigonométrica
Transformada de Fourier
Filtros e respostra em frequiéncia
Modulacao e demodulagao
AM: espectro e poténcia
Variantes do AM: DSB, SSB, VSB, QAM
Modulagéo digital QAM
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Modulacao e demodulacédo (cont.)

Relacao entre FM e PM

FM e PM de banda estreita e larga

PLL e FM estéreo

Comunicagéao por codigo de pulsos: amostragem
Modulagao por cédigo de pulso (PCM)
Companséao: Leis Ae y

Transmissao digital em banda basica

Cddigos de linha

Modulacgao digital ASK, FSK, PSK

Objetivos
Introduzir conceitos basicos na area de comunicagao analogica e digital.
PTC2417 - Controle Nao Linear

Programa

Sistemas nao lineares: analise no plano de fase, equacdes diferenciais nao lineares,
trajetérias, métodos analiticos, métodos graficos, analise qualitativa e espago de
parametros. Solugdes periddicas, ciclos limite, teoremas de indice, teorema de
Bendixson e teorema de Poincaré-Bendixson. Estabilidade no sentido de Liapunov:
teoremas de estabilidade, aplicagées a malhas fechadas, critérios de Popov.
Estabilidade estrutural e robustez: conceito de fluxo e teoremas de estabilidade
estrutural, teorema de variedade central e formas normais.

Obijetivos

Apresentar os fundamentos matematicos de analise de problemas nao-lineares.
PTC2512 - Laboratério de Controle

Programa

Identificacdo de motor e carga de um servomecanismo a partir da medida de seus
parametros construtivos, resposta frequencial e resposta ao degrau. Modelagem linear
e nao linear. Projeto de controladores para o servomecanismo: Proporcional;
Proporcional com Realimentagao Auxiliar de Velocidade; Avango de Fase; Proporcional
+ Integral (PI); Proporcional + Integral + Derivativo (PID).

Obijetivos

Realizar as experiéncias relativas ao projeto de sistemas de controle.

40



PRO2303 - Principios de Administragcao de Empresas
Programa

Teoria Classica da Administragao.

Estrutura Organizacional.

Administragdo de Recursos Humanos.

Contabilidade, Custos e Administragao Financeira.

Engenharia Econdmica

Conceitos basicos : fluxo de caixa, juros, equivaléncia etc
Métodos de analise de investimentos : valor presente liquido, taxa interna de retorno
etc

Estudos de Casos Praticos : depreciacéo, imposto de renda etc.
Sistemas de Gestao da Qualidade.

3. Plano de Negdcios e a Concepgao de uma Empresa

Objetivos

Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos basicos das Ciéncias da Administracéo e
de Contabilidade, como também fundamentos de Engenharia Econdémica.

PTC2530 - Laboratério de Projeto de Automacao e Controle |
Programa

Trata-se da disciplina conceituada como projeto de formatura para alunos da opgao
Automacéo e Controle e esta, o Laboratério |, pode ser considerada como a 1a. fase
desse projeto. A idéia geral da disciplina € incumbir os alunos do desenvolvimento de
um projeto, com os objetivos de consolidar conhecimentos adquiridos na area de
Automacéao e Controle e de prepara-los para a vida profissional futura. Nesse sentido,
os projetos podem envolver tanto a instalagéo de protétipos de plantas a serem
controladas, como o desenvolvimento de algoritmo de controle, ou a simulacédo de
modelos de interesse da area, ou mesmo a investigagao do comportamento de algum
sistema dinamico pertinente. Na organizag¢ao da disciplina prevé-se que os alunos,
individualmente ou em grupos de 2 ou 3 elementos, em conjunto com seu orientador,
escolham um tema de projetos. Na sequéncia os coordenadores do projeto
pertencentes ao grupo de Automacéao e Controle terdo a prerrogativa de dar o
andamento geral das atividades.

Obijetivos
Realizar o pré-projeto de formatura.

PTC2601 - Estagio Supervisionado

Programa
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Trata-se da disciplina conceituada como estagio em situagdes reais relacionadas ao
futuro exercicio profissional na area de Automacéao e Controle. O estagio pode ser
realizado em uma industria, universidade ou instituto de pesquisas, sob coordenacao
de um engenheiro pertencente a instiuicdo que recebe o aluno. O coordenador do
estagio, em conjunto com o aluno, deve elaborar um plano de trabalho, a ser aprovado
pelo professor responsavel pela matéria.

Objetivos

Fazer o aluno tomar contato com as atividades do sistema produtivo industrial.

PTC2619 - Laboratério de Automacgao
Programa

Introducdo a Computagao Analdgica e Programacéo em Tempo Real. Projeto de
Controladores Discretos: Projeto no Dominio da Frequéncia; Projeto no Espaco de
Estados; Controlador Proporcional + Integral (PI). Introducdo a Légica Nebulosa.
Projeto e Implementagao de Controladores nebulosos. Controle ndo Linear.

Objetivos

Realizar as experiéncias relativas ao projeto de sistemas digitais de controle.

PRO2304 - Principios de Gestao da Producao e Logistica
Programa

. Visao sistémica da Producédo e Logistica: objetivos e decisdes.

. Rede Fisica : instalagdes, equipamentos, materiais, estoques, transportes etc.
. Suprimento e Administracdo de Materiais.

. Distribuicédo Fisica de produtos.

. Planejamento, programacgao e controle da producgao e estoques.

. Projeto e implementacao de sistemas de produgao.

. Gestao da Qualidade: sistemas e técnicas de melhoria da qualidade.

. Manutencéao dos recursos de produgao.

. Gestao da Produtividade.

10. Sistemas de Informacao para Gestao de Producéo.

11. Planejamento Estratégico da Manufatura.

12. Gestéao Integrada da Logistica : suprimento, produgao e distribui¢ao fisica dos
produtos.

OCONOOOAPRWN-

Obijetivos

Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos basicos da Engenharia de Producgao e
Logistica.
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PTC2531 - Laboratério de Projeto de Automacgao e Controle Il
Programa

Trata-se da disciplina conceituada como projeto de formatura para os alunos da opg¢ao
Automacéao e Controle, e esta, o Laboratorio Il, pode ser considerada como 2a. fase
desse projeto. A idéia geral da disciplina € incumbir os alunos do desenvolvimento de
um projeto, com os objetivos de consolidar conhecimentos adquiridos na area de
Automacéao e Controle e de prepara-los para a vida profissional futura. Nesse sentido,
os projetos podem envolver tanto a instalagéo de protétipos de plantas a serem
controladas como o desenvolvimento de algoritmos de controle, ou a simulagao de
modelos de interesse da area, ou mesmo a investigagao do comportamento de algum
sistema dinédmico pertinente. Na organizag¢ao da disciplina prevé-se que os alunos,
individualmente ou em grupos de 2 ou 3 elementos, em conjunto com seu orientador,
escolham um tema de projetos. Na sequéncia, os coordenadores do projeto,
pertencentes ao grupo de Automacéao e Controle, terdo a prerrogativa de dar o
andamento geral das atividades.

Objetivos
Realizar o pré-projeto de formatura.

PTC2456 - Processamento de Sinais Biomédicos
Programa

1)Origem e caracteristicas dos principais sinais biomédicos.

2)0 potencial de acgao, o potencial de acdo composto, o potencial evocado cerebral.
Sinais biomédicos apresentados incluem: eletroneurograma, eletromiograma,
eletroencefalograma, eletrocardiograma, fonocardiograma, pressao arterial, torque e
forga gerados por musculos, oscilagéo postural e outros.

3)Objetivos da analise de sinais biomédicos. Exemplos.

4)Dificuldades na aquisigédo e analise de sinais biomédicos. Nivel DC e oscilagdes de
linha de base, artefatos (de estimulo, de contracdo muscular, etc), interferéncia de
sinais externos, rebatimento na amostragem. Captagao dos sinais, filtragem analdgica,
conversao A/D.

5)Projeto de filtros digitais FIR e [IR e exemplos de aplicagao a sinais biomédicos.
6)Técnicas variadas de processamento digital de sinais biomédicos: média sincrona
para melhoria de relagao sinal-ruido, ajuste de curvas, detecgéo de sinais como
potenciais musculares e batimentos cardiacos no eletrocardiograma.

7)Sinais aleatorios e conceitos basicos: estrutura probabilistica, estacionaridade,
meédia, autocorrelacéo, correlagédo cruzada, espectro de poténcia. Aplicagdes a sinais
biomédicos.

Objetivos
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Introduzir conceitos basicos da area de processamento de sinais de origem bioldgica.
PTC2422 - Modelos de Sistemas Biolégicos
Programa

Conceitos preliminares da Teoria de Sistemas Dinamicos (solu¢ao de equilibrio, ciclo-
limite, estabilidade segundo Lyapunov, equagéao caracteristica para sistemas sem e
com atraso, bifurcagdes); dindmica populacional de unica espécie (modelos de:
Malthus, Verhulst); dindmica populacional de espécies interagentes (modelos com:
competicao, predacao); epidemiologia (modelos: SIR, SI, SIRS); cinética quimica
(modelos de: Michaelis-Menten, Belousov-Zhabotinsky); neurodindmica (modelos de:
Hodking-Huxley, FitzHugh-Nagumo, PLL, Hopfield, Wilson-Cowan); equacgdes a
derivadas parciais (movimento biologico, formagéo de padrao espacial).

Objetivos

Modelar e analisar sistemas dindmicos bioldgicos.
PTC2514 - Controle de Processos Industriais
Programa

Definicdo de termos usados em controle de processos. Evolugao histérica dos sistemas
de controle de processos. Analise das caracteristicas dinamicas de processos
industriais. Elementos basicos de processo. Estudos dos efeitos de atrasos de
transferéncia e de transporte. Aproximagcdes comumente usadas para o modelamento
de processos industriais. Levantamento dos parametros de modelos de processos
industriais (identificacdo de processos). Analise e projeto e sistemas de controle.
Critérios de desempenho de sistemas de controle. Métodos de ajuste e sintonia de
controladores. Nogdes sobre técnicas avangadas de controle de processos:
"feedforward", razdo ou relagdo, cascata, compensacao de processos com tempo
morto, controle seletivo, adaptativo, multivariavel, controle estatistico de processos.
Controle de processos batelada. Estudo da operacao e do sistema de monitoracao e
controle de alguns processos industriais.

Obijetivos

Utilizar as técnicas de modelagem no projeto de sistemas industriais de controle.
PTC2535 - Principios de Instrumentagao Biomédica

Programa

Fundamentos de Metrologia. Introdugao a Sistemas de Medig&o. Conceitos Basicos de
Instrumentacédo Biomédica. Biosensores e Transdutores. A Origem dos Biopotencias.
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Eletrodos de Biopotenciais. Amplificadores e Processadores de Sinais Biologicos.
Medigdes do Sistema Cardio-respiratorio. Instrumentagédo de Laboratério Clinico.
Sistemas de Imagem Médica. Dispositivos Terapéuticos e Protéticos. O Conceito
Integrado de Seguranca Elétrica.

Objetivos
Fornecer nogdes de metrologia, sistemas de medigao e instrumentagao biomédica.

PTC2641 - Modelagem e Controle de Manipuladores

Introdugao a robdtica. Movimentos rigidos e transformacgdes. Cinematica direta e
inversa. Representacao de Denavit-Hartenberg. Jacobiano do manipulador. Dinamica
do manipulador. Geragao de trajetérias. Controle de posi¢cao. Controle de forga. Nocdes
de Programacgéo.

Objetivos
Apresentar os fundamentos matematicos do estudo de robdtica.
PTC2892 - Principios da Formagao e Processamento de Imagens Médicas

Programa

a) Introducéo a Processamento Digital de Imagens: percepgéo, sensores, amostragem,
quantizagao, representacao matricial, suavizagao, histograma, cores; b) Introducgao a
um ambiente computacional para desenvolvimento, exercicios e testes: ImagedJ e Java;
c) Principios fisicos da formacao de imagens de raio-X; d) Principios fisicos da
formagao de imagens de Ultra-som; e) Principios fisicos da formagao de imagens de
Ressonancia Magnética; f) Principios fisicos da formagao de imagens de Medicina
Nuclear; g) Caracteristicas das principais imagens médicas: Mmedidas de qualidade,
resolucao, contraste, relagao sinal/ruido; h) Leitura de arquivos de imagens. Introducao
a compressao de imagens e formato DICOM. Sistema PACS; i) Pré-processamento de
imagens: filtros digitais, detetores de bordas, realce, contraste; j) Introducgéo a
operadores numéricos em imagens: gradiente, laplaciano, divergente; k) Introducao a
segmentacao; |) Introdugao a quantificacao e visualizagao 3D.Metodologia de
aprendizagem: aulas expositivas com demonstracéo e exemplos interativos no
computador; discussao e implementagdes computacionais.Atividades discentes:
exercicios individuais, discusséo de artigos e projeto-desafio para ser resolvido em
grupo (apos 82. Semana).

Obijetivos

Introduzir conceitos basicos dos principios fisicos da formagao e do processamento
digital de imagens médicas.
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PTC2666 - Topicos de Controle Avangado
Programa

Introducdo; Normas de sinais e sistemas; Resposta em frequéncia de sistemas
multivariaveis; Técnicas de projeto: Regulador linear-quadratico, Controle H2 e
Hinfinito; Estruturas basicas de controle adaptativo

Objetivos

Introduzir o aluno aos fundamentos matematicos das modernas técnicas de engenharia
de controle.

PTC2668 - Sistemas Digitais em Controle de Processos
Programa

Sinais.Redes de Computadores. Equipamentos: Sistema de Aquisicao de Dados,
Controladores "Single/Multi loop", Controlador Logico Programavel (CLP),
Microcomputadores, Sistemas Digitais de Controle Distribuido (SDCD), "Mainframes".
Programas (software): Supervisorios, Simulagéo, (Analise/Sintese de Controladores).
Definicao de um Sistema de Supervisdo e Controle.

Objetivos

Apresentar os principais sistemas digitais aplicados ao controle dos diversos tipos de
processos industriais.

PTC2670 - Introducao ao Projeto de Sistemas de Controle Robustos
Programa

Introdugdo. Desempenho nominal. Incertezas de modelagem. Robustez da
estabilidade. Robustez do desempenho. Projeto utilizando a técnica LQG/LTR. Projeto
utilizando a técnica H-inf. Projeto utilizando a técnica QFT. Limitagdes do desempenho.

Objetivos
A disciplina tem por objetivo introduzir os problemas do projeto de sistemas de controle

robusto a tempo continuo, além de abordar algumas técnicas classicas de projeto.
Serao estudados apenas sistemas de controle lineares invariantes no tempo.

PTC2620 - Automacgao da Manufatura

Programa
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Manufatura Integrada por Computador. Base de Dados da Manufatura. Conceito de
Controle Hierarquico. Projeto Auxiliado por Computador (CAD). Manufatura Auxiliada
por Computador (CAM). Controle Numérico. Controle Numérico Computadorizado
(CNC). Controle Numérico Direto (DNC). Planejamento Auxiliado por Computador.
Robés Industriais. Controladores Légicos Programaveis (CLP). Controle Estatistico de
Processo (CEP). Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS).

Objetivos
Apresentar as técnicas de controle e automacéao de chao de fabrica.
PTC2667 - Introdugao aos Algoritmos em Automacao

Programa

Introdugao. Algoritmos. Analisando algoritmos. O papel dos algoritmos em automacéo.
Fundamentos matematicos. Notagao assintética. Notacdes padrdes. Grafos. Arvores.
Algoritmos de ordenagao. Algoritmos gananciosos. Problema de selec¢ao de atividades.
Algoritmos de grafos. Arvores de alcance minimo. NP-Completeza.Problemas NP-
Completos. Problema do caixeiro viajante. Heuristicas. Branch-and-bound.

Objetivos

Apresentar os algoritmos e os métodos heuristicos de otimizagao.

O CORPO DOCENTE
Ademar Ferreira

Curriculo Resumido

Professor Sénior (Livre-docente) da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
(EPUSP). Eng. Eletricista (1964) e Doutor em Eng. Elétrica (1969), ambos pela
EPUSP. Realizou pds-doutorado na Univ. de Stanford, EUA, em 1971/72, atuando na
area de circuitos integrados MOS, como Professor Visitante. Em 1998 graduou-se em
Filosofia pela Fac. de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da USP. De 1969 a 1974
foi pesquisador do Laboratério de Microeletronica - LME, da EPUSP, tendo sido um de
seus fundadores. Atuou, de 1975 a 1995, principalmente como consultor industrial,
tendo criado e dirigido uma empresa de consultoria em C&T, e uma empresa industrial
de eletrénica. De 1996 em diante, passou a trabalhar em tempo integral no Depto. de
Eng. de Telecomunicagdes e Controle da EPUSP, integrando o LAC - Laboratério de
Automacao e Controle. Nesta fase de sua carreira académica dedica-se a problemas
de controle automatico e robdtica, atuando nas areas de inteligéncia computacional
com aplicagao a identificagéo e controle de sistemas dinamicos, controle de trafego de
veiculos e robdtica mével cognitiva. Atualmente é coordenador e pesquisador do Grupo
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de Robdtica e Tecnologias Cognitivas. Nos ultimos anos tem atuado também na area
de Argumentacgao e Analise de Discurso.

Linha geral de pesquisa: Engenharia Eletrénica - Engenharia de Sistemas
Especialidades: Controle e Otimizagao de Sistemas e Processos

Areas de Aplicacdo mais proximas: Controle de Sistemas e Processos, utilizando
técnicas de controle classico e moderno, redes neurais e logica "fuzzy" .

Linhas de Pesquisa
Sistemas de Controle e Automacéo
Grupos de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacéo

Andre Fabio Kohn

Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1A.

Possui graduagcédo em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de
Séao Paulo - EPUSP (1973), mestrado em Engenharia Elétrica pela EPUSP (1976) e
Ph.D. em Engineering pela University of California at Los Angeles - UCLA (1980). Na
UCLA realizou pesquisas no Brain Research Institute. Em 1994 realizou pesquisas no
National Institutes of Health (Bethesda), mais especificamente no NINDS. E professor
titular de Engenharia Biomédica na EPUSP, desde 1993, onde co-coordena o
Laboratério de Engenharia Biomédica (LEB/EPSUP). Na USP orienta alunos tanto de
engenharia (no programa de Engenharia Elétrica da EPUSP) quanto de ciéncias
biomédicas (no programa de Neurociéncia e Comportamento do IPUSP). E membro do
corpo editorial, bem como revisor de artigos, de revistas nacionais e internacionais.
Participou de comissdes cientificas de congressos nacionais e internacionais.
Apresentou palestras como convidado no Canada, USA, Inglaterra, Japao, Franca,
Italia, México, Uruguai, Hungria e Brasil. Tem experiéncia nas areas de Engenharia
Biomédica e Neurociéncia, com énfases em Neurofisiologia Humana, Neurociéncia
Computacional e Modelagem de Sistemas Bioldgicos, atuando atualmente nos
seguintes temas: controle postural em humanos, neurofisiologia da medula espinhal
humana, reflexos, eletromiografia, modelagem matematica e simulacdo do sistema
neuromuscular humano. Foi membro fundador da Sociedade Brasileira de Engenharia
Biomédica, do Nucleo de Pesquisa em Neurociéncia e Comportamento da USP, do
LEB/EPUSP, foi idealizador (com colegas do LEB/EPUSP) da area de concentragéo de
Engenharia Biomédica no programa de pds-graduagdo em Engenharia Elétrica da
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EPUSP. Foi por duas gestdes eleito para membro titular do Comité Assessor de
Engenharia Elétrica e Biomédica do CNPq, tendo sido seu coordenador em 2007).

LINHA GERAL GERAL DE PESQUISA
Engenharia Biomédica

ESPECIALIDADES

Modelagem matematica de subsistemas neuronais;Processamento de sinais
biolégicos; Neurofisiologia e controle motor

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMA

Processamento digital de sinais, reconhecimento de padrdes,sistemas dinamicos.
DISCIPLINAS MINISTRADAS

Fundamentos de Neurociéncia, Topicos sobre a neurofisiologia do controle Motor,
Neurofisiologia medular e o controle neuromuscular, Processamento digital de Sinais,
Introducdo aos Processos aleatorios, Sistemas e Sinais

Linhas de Pesquisa

Biomecanica do Movimento Humano

Enga. de Reabilitagao e Instrumentagao Biomédica
Ensaios e Certificagcdo de Equipamentos Médicos
Neurociéncia Computacional e Modelagem Neuronal
Processamento de Sinais Bioldgicos

Grupos de Pesquisa
Laboratério de Engenharia Biomédica

Cinthia Itiki
Curriculo Resumido

possui graduagdo em Engenharia de Eletricidade (Sistemas Digitais) pela EPUSP-
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (1988), mestrado em Sistemas
Eletronicos pela EPUSP (1991), doutorado em Engenharia Biomédica pela "University
of Southern California" (1996) e livre-docéncia em Engenharia Biomédica pela EPUSP
(2006). Atua como docente da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo
(EPUSP), desde 1990. Atualmente é Professora Associada do Departamento de
Engenharia de Telecomunicagdes e Controle (PTC) da EPUSP. Tem experiéncia na
area de Engenharia Biomédica, com énfase em Processamento de Sinais Bioldgicos,
atuando principalmente com modelagem paramétrica linear (ARMA, AR, MA),
classificagao (discriminantes lineares de Fisher, memdérias associativas e redes neurais
artificiais), analise espectral e analise de tempo-freqiéncia aplicadas a sinais de
eletromiografia, eletrocardiografia e potenciais evocados. Também tem interesse no
estudo do movimento descrito por sistemas mecanicos com vinculos (holdbnomos, nao-
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holdnomos, etc.) e em compresséo de sinais de eletromiografia captados por matriz de
alta densidade de eletrodos.

Linhas de Pesquisa

Biomecanica do Movimento Humano

Enga. de Reabilitagao e Instrumentagao Biomédica
Ensaios e Certificagcdo de Equipamentos Médicos
Neurociéncia Computacional e Modelagem Neuronal
Processamento de Sinais Bioldgicos

Grupos de Pesquisa
Laboratério de Engenharia Biomédica

Claudio Garcia
Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 2.

Possui graduacao em Engenharia Elétrica Escola Politécnica pela Universidade de Sao
Paulo (1979), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de S&o Paulo (1987)
e doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1992).
Atualmente é professor doutor da Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na area
de Engenharia Elétrica, com énfase em Controle de Processos Eletrénicos,
Retroalimentacdo, atuando principalmente nos seguintes temas: identificagdo de
sistemas em malha aberta e fechada, quantificacdo e compensagao de atrito em
valvulas de controle, modelagem e controle de processos industriais.

LINHA GERAL DE PESQUISA

Modelagem; Identificagdo e Controle de Processos Industriais
ESPECIALIDADES

Identificacdo de Sistemas

Controle de Processos Industriais

Modelagem e Simulacédo de Processos Industriais

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMAS

Obtencao de modelos de processos em industrias que operam com fluidos em
processos continuos (areas Quimica, Petroquimica, Siderurgica, Farmacéutica,
Alimenticia, Papeleira, etc).

Obtencgao de algoritmos de controle para processos existentes nas industrias
relacionadas no item anterior.

Linhas de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacéo
Grupos de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacao
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Felipe Miguel Pait
Curriculo Resumido

Felipe Pait nasceu em S&o Paulo, Brasil, em 1963. Ele aprendeu Euclides com
Reinaldo Rizzo e Z Amadeu Matsumura, e as probabilidades em casa. Ele recebeu o
grau de bacharel em engenharia elétrica pela Universidade de Sao Paulo, em 1985, e
doutorado pela Universidade de Yale em 1993, onde desenvolveu pesquisa sobre
controle adaptativo orientado por AS Morse. Entre 1985 e 1987, trabalhou no
desenvolvimento de sistemas de controle em tempo real. Ele é Livre-Docente no
Laboratério de Automacgao e Controle da Universidade de Sao Paulo. De 2002 até
2004, trabalhou na Alphatech, Inc., Burlington, Massachusetts, atuando no
desenvolvimento de algoritmos para rastreamento, fusdo de sensores e controle
cooperativo. Seus interesses de pesquisa incluem controle adaptativo, métodos
geomeétricos riemannianos em teoria de controle, e aplicagcbes da teoria matematica de
sistemas. Ele esta atualmente estudando o problema Lur'e, e solugdes de Filippov para
o problema de dois corpos.

LINHA GERAL DE PESQUISA

Automacéo e Controle

ESPECIALIDADES

Controle Adaptativo;Aplicacdes da Teoria de Controle;Automacao e Controle de
Processos Indistriais

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMA
Controle de processos; automacgao industrial; robdtica

Linhas de Pesquisa
Sistemas de Controle e Automacao
Sistemas de Controle e Automacéo

Grupos de Pesquisa
Sistemas de Controle e Automacao

Fuad Kassab Junior
Curriculo Resumido

Possui graduagado em Engenharia Elétrica Escola Politécnica pela Universidade de Séo
Paulo (1985), graduagcao em Bacharelado em Fisica pela Universidade de Sao Paulo
(1985), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1989) e
doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1995). Atualmente
€ professor assistente doutor da Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na area
de Engenharia Elétrica, com énfase em Controle de Processos , atuando
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principalmente nos seguintes temas: modelagem, controle digital, automacao industrial,
otimizacao.

LINHA GERAL DE PESQUISA

Teoria de controle

ESPECIALIDADES

Controle digital, adaptativo

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMA

Linhas de Pesquisa

Sistemas de Controle e AutomagaoXXXXX
Sistemas de Controle e Automacéo
Sistemas de Controle e Automacéo

Grupos de Pesquisa
Sistemas de Controle e Automacao

Henrique Takachi Moriya
Curriculo Resumido

Henrique Takachi Moriya possui graduacdo em Engenharia de Eletricidade pela
Universidade de Sao Paulo (1996), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade
de Sado Paulo (1999), doutorado-sanduiche na University of Vermont (2002) e
doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (2003). Atualmente
€ Professor Doutor do Departamento de Engenharia de Telecomunica¢cbées e Controle
da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo onde leciona na graduacéo de
Engenharia de Eletricidade e na pds-graduagdo em Engenharia Biomédica. E membro
do Laboratério de Engenharia Biomédica da Universidade de Sao Paulo e realiza
cooperagdes de pesquisas com laboratérios da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Biomédica, com
énfase em Modelagem de Sistemas Bioldgicos, atuando principalmente nos seguintes
temas: avaliagdo da mecanica respiratoria, oscilagcbes forcadas, modelamento
matematico e instrumentacédo biomédica na area de engenharia respiratéria.

Linhas de Pesquisa

Processamento de Sinais Bioldgicos
Grupos de Pesquisa

Laboratério de Engenharia Biomédica
Jose Carlos Teixeira de Barros Moraes

Curriculo Resumido
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Possui graduagdo em Engenharia Industrial Elétrica pela Faculdade de Engenharia
Industrial da Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo (FEI/PUCSP) (1969),
graduagdo em Bacharelado em Fisica pela Universidade de S&o Paulo (1970),
mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1976) e doutorado
em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sdo Paulo (1986). Atualmente é
professor titular da Universidade de Sao Paulo, coordenador de Comissao de Estudos
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, membro da Sociedade Brasileira de
Metrologia e da Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica, com experiéncia na
area de Engenharia Biomédica, com énfase em Instrumentacdo, Metrologia e
Modelagem de Sistemas Bioldgicos, atuando principalmente nos seguintes temas:
normalizacao, telemetria, marcha humana, certificacdo de equipamentos eletro-
meédicos.

Linhas de Pesquisa
Biomecanica do Movimento Humano
Normalizagao, Ensaios e Certificagao de Equipamentos Médicos

Processamento de Sinais Bioldgicos
Grupos de Pesquisa
Laboratério de Engenharia Biomédica

Jose Jaime da Cruz
Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 2.

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1974),
mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1981) e doutorado
em Engenharia e Tecnologia Espaciais pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(1988). Atualmente é Professor Titular da Universidade de Sado Paulo. Tem experiéncia
na area de Engenharia Elétrica, com énfase em sistemas de controle, atuando
principalmente nos seguintes temas: controle robusto, otimizacdo e robds
manipuladores.

LINHA GERAL DE PESQUISA
Contole de Sistemas Dinamicos

ESPECIALIDADES
Controle Robusto;Controle de Robbés Manipuladores;Otimizacao

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMA
Robdtica, Controle de Processos

Linhas de Pesquisa
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Sistemas de Controle e Automacéao

Grupos de Pesquisa
Sistemas de Controle e Automacéo

Jose Roberto Castilho Piqueira
Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1B.

Possui graduacao em Engenharia Elétrica pela Escola de Engenharia de Sdo Carlos da
Universidade de Sao Paulo (1974), mestrado em Engenharia Elétrica pela Escola de
Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo (1983), doutorado em
Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (1987) e
livre-docéncia em Controle e Automagao pela Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo (1997). Atualmente é professor titular (Concurso Publico em 1999) e Vice-
Diretor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, tem 80 artigos indexados
na Web of Science (1 Editorial, 66 em periddicos, 13 em congressos; h=10), orientou
22 mestrados, 18 doutorados e supervisionou 4 pds-doutorados. Participa do corpo
editorial dos periddicos: Controle & Automagdo e Mathematical Problems in
Engineering. Participou da elaboracdo da Enciclopédia de Automatica: Controle &
Automacdo como editor associado e como responsavel junto 8 FAPESP. E membro do
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia-Sistemas Complexos, membro dos
Conselhos Superiores do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) e da
Sociedade Brasileira de Automatica (SBA). Foi membro do Comité Assessor da CAPES
para avaliacdo dos programas de pos-graduagao de Engenharias IV. Tem experiéncia
nas areas de Engenharia Elétrica e Biomédica, com énfase em Teoria Geral dos
Circuitos Elétricos, atuando principalmente nos seguintes temas: dinamica, bifurcagao,
pll, sincronismo, caos e modelos matematicos de sistemas biolégicos

LINHA GERAL DE PESQUISA

Automacéo e Contro

ESPECIALIDADES

Sistemas Dindmicos e Biomatematica

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMAS

Oscilagdes, bifurcagdes, epidemiologia, dindmica populacional

Linhas de Pesquisa
Modelos Matematicos e Sistemas Dinamicos

Grupos de Pesquisa
Sistemas de Controle e Automacao
Luiz Henrique Alves Monteiro
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Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1C.

Concluiu graduacao (1987) em Bacharelado em Fisica pelo Instituto de Fisica da USP,
mestrado (1990) e doutorado (1995) em Fisica de Plasmas pelo Instituto de Fisica da
USP, pés-doutorado (1996 e 1998) em Biomatematica pela Escola Politécnica da USP,
e livre-docéncia (2005) em Controle e Automac&o pela Escola Politécnica da USP. E
professor adjunto da Escola de Engenharia da Universidade Presbiteriana Mackenzie e
professor associado da Escola Politécnica da USP. E autor do livro Sistemas
Dinamicos, indicado ao Prémio Jabuti em 2002 e atualmente na terceira edicao; do livro
Sistemas Dinamicos Complexos; e de 59 artigos publicados em periddicos
internacionais indexados na base de dados bibliograficos Web of Science; além de
diversos capitulos de livros e artigos publicados em revistas nacionais e em anais de
congressos. Tem atuado como consultor ad hoc do CNPg e como revisor de artigos
submetidos a congressos e periodicos, varios dos quais editados pela Elsevier e pelo
IEEE. Ja orientou 33 dissertagdes de mestrado e 4 teses de doutorado. Atualmente, &
bolsista de produtividade em pesquisa do CNPq (nivel 1C) e tem trabalhado nas areas
de sistemas dinamicos, sistemas complexos, modelagem de sistemas, controle e
inteligéncia artificial; com aplicagées em engenharia, computagao e biologia.

Oswaldo Luiz do Valle Costa
Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1A.

Possui graduacao em Engenharia Elétrica pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro (1981), mestrado em Engenharia Elétrica pela Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (1983) e doutorado em Engenharia Elétrica - University of
London (1987). Atualmente é professor titular da Universidade de Sao Paulo no
Departamento de Engenharia de Telecomuni¢cbes e Controle, EPUSP. Tem atuado
principalmente nos seguintes temas: controle estocastico, cadeias de markov, filtragem,
controle 6timo, carteiras de investimento, controle de sistemas com dinédmica sujeita a
saltos Markovianos.

LINHA GERAL DE PESQUISA

Controle e Automacao de Sistemas Dinamicos

ESPECIALIDADES

Modelos Financeiros, Otimizacao, Pesquisa Operacional, Controle Estocastico, Teoria
de Filtragem, Filas

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMAS

Otimizacao de Carteiras, Derivativos, Confiabilidade de Sistemas, Analise de Risco,
Modelagem, Sistemas de Controle.

Linhas de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacao

Grupos de Pesquisa
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Sistemas de Controle e Automacéao

Paulo Sergio Pereira da Silva
Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1D.

Possui mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de S&o Paulo (1988) |,
doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sao Paulo (1992), ambos
orientados pelo Prof. Vitor Marques Pinto Leite, que tanto nos faz falta. Fez estagio de
pos-doutorado no Laboratoire de Signaux et Systémes, orientado pelo Prof. Michel
Fliess. Atualmente é prof. Associado da Universidade de Sdo Paulo. Nos ultimos cinco
anos tem se dedicado a pesquisas na area de teoria de controle, atuando
principalmente nos seguintes temas : controle nao linear, sistemas implicitos, flatness e
linearizagdo exata, e teoria da realizacdo (de sistemas implicitos), todos através de
abordagens geomeétricas-diferenciais. Como pesquisa aplicada, tem estudado
problemas de controle de robds bipedes e controle quantico.

LINHA GERAL DE PESQUISA

Controle e automacgao

ESPECIALIDADES

Controle de sistemas nio-lineares

AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMAS
Robdética e Eng. Aeroespacial

Grupos de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacao

Ricardo Paulino Marques

Curriculo Resumido

Possui graduagdo em Engenharia Elétrica Enfase Em Automacgio e Controle pela
Universidade de Sao Paulo (1992), mestrado em Engenharia de Sistemas pela
Universidade de Sao Paulo (1994) e doutorado em Engenharia de Sistemas pela
Universidade de Sao Paulo (1997). Atualmente é professor doutor da Universidade de
Séao Paulo.

LINHA GERAL DE PESQUISA

Automacéo e Controle

ESPECIALIDADES
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Processos Estocasticos; controle de processos , modelagem.
AREAS DE APLICACAO MAIS PROXIMAS

Processos Industriais

Linhas de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacéo
Sistemas de Controle e Automacéao
Grupos de Pesquisa

Sistemas de Controle e Automacéo

Sergio Shiguemi Furuie
Curriculo Resumido

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1B.

Sergio Shiguemi Furuie concluiu a graduagcdo em Engenharia Eletrbnica pelo ITA
(1977), o mestrado em Engenharia Biomédica pela COPPE/UFRJ em 1980 e o
doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sdo Paulo em 1990. Obteve o
titulo de Livre-docente em 2002 (EPUSP). Atualmente é professor titular concursado
(desde agosto de 2008) do Departamento de Engenharia de Telecomunicagdes e
Controle da Escola Politécnica da Universidade de S&ao Paulo, e orientador credenciado
na pos-graduacao do Programa de Engenharia Elétrica da EPUSP. Ele esta vinculado
ao Laboratorio de Engenharia Biomédica, e € membro eleito da Comissdo de
Coordenacdo da Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica da USP (2008- ). E membro
do Comité de Assessoramento de Engenharias Elétrica e Biomédica (CNPq CA-EE, 1°
de julho de 2010 a 30 de junho de 2013). Participou da Comissao de Avaliagao da
CAPES para a area de Engenharia IV nos triénios 1998-2000 e 2007-2009. Foi diretor
da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Informatica do Instituto do Coracao /
HC.FMUSP de 1995 a agosto de 2008, e orientador credenciado no Programa de
Cardiologia da FMUSP. Atua na area de Engenharia Biomédica, com énfase em
processamento de imagens médicas e processamento de sinais bioldgicos. Tem
interesse, entre outros, em analise de imagens médicas tridimensionais, reconstrugcao
tomografica, segmentagao/classificagdo, quantificacdo, otimizagcdo, tracking e
reconhecimento de gestos/LIBRAS.
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Linhas de Pesquisa

Reconstrugao tomografica

Processamento de imagens medicas: segmentacao
Processamento de Imagens Medicas

Telemedicina

Sistemas de Informacoes Clinicas

Processamento de sinais biologicos

Diagndsticos fisioldgicos e clinicos por imagem em Cardiologia

Grupos de Pesquisa
Laboratério de Engenharia Biomédica
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