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Introducao

“O designer, seja atuando em equipe
ou individualmente, é responsavel pela
aparéncia e forma de um produto.

Se a forma de um produto é de algum
modo resultante de como é fabricado,
resulta que o projetista precisa ter um
bom conhecimento dos materiais e
seus processos de fabricacdo”

(Jim Lesko, 2012)

...portanto, é necessdrio o entendimento do
mundo real dos materiais e métodos de
fabricacdo para criar produtos de sucesso.



Aspectos relacionados a selecao dos materiais, atributos tangiveis

Socioculturais Funcionamento
e economicos

Fabricacao e
comercializacao

Ecoldgicos e
ambientais

Técnicos e
tecnolodgicos




Aspectos relacionados a selecao dos materiais
Atributos tangiveis que compoe o perfil dos materiais:

® USO: Relacionado aos aspectos de

interface com o usuario, aspectos

ergonomicos, estéticos, formais: peso,
transparéncia, manutencao, isolamento (térmico,
acustico e radioativo), desempenho luminoso,
aparéncia, forma, estilo.

A luminaria PH Alcachofra em
folhas de aco, cria uma
lluminacao suave e sem
reflexos. Seu design e estrutura
complexos garantem que a luz
se quebre e se filtre

uniformemente no ambiente.
Cortesia da Design Within Reach

https://www.louispoulsen.com/en/catalog/professional/decorative-lighting/pendants/ph-
artichoke?v=90145-5741112061-01&t=data&t=spareparts




Sky Rider Drone Aspectos relacionados a sele¢cao dos materiais
Design by Pininfarina Atributos tangiveis que compoe o perfil dos materiais:

" Funcionamento: Referente a

utilizacao do produto e suas partes:
Exposicao ao tempo, contato com outros
materiais e componentes, contato com poeira,
movimentacao e vibracoes, temperatura de
trabalho e impactos.

PININFARINA afirma que o
dispositivo acabado tem uma
identidade visual Unica e possui
uma forma aerodinamica perfeita
gue minimiza o atrito, além da
excelente capacidade de manobra,
uma camera integrada e
rastreamento GPS.




Aspectos relacionados a selecao dos materiais
Atributos tangiveis que compoe o perfil dos materiais:

= Fabricacao e comercializacao

Relacionado aos processos de
transformacao e com a cadeia

produtiva: Producdo, estocagem, embalagens,
transporte, precisao dimensional, acabamento e

marketing.

Pedro Paulo de Carvalho, PP
estudante de Design Grafico, foi
finalista da segunda edicdo do .
Verallia Design Awards 2017
(1° lugar no Brasil, 4° lugar mundial)

Design by
Marlon Mercaldi https://www.marlonmercaldi.com/pulseiras
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Aspectos relacionados a selecao dos materiais
Atributos tangiveis que compoe o perfil dos materiais:

= Técnicos e tecnoldgicos:

referente as propriedades e desempenho:
comportamento fisico, mecanico, térmico, elétrico, peso
e densidade, nivel tecnolégico incorporado, inovacao e
internacdao com o usuario.

“

O Google Nest Mini € a segunda
geracao do sistema de som integrado
ao Google Assistente. Tem funcgdes de
controle domeéstico, de reproducéo de
musicas ou execucdo de chamadas,
especialmente impactante para
usuarios com mobilidade limitada

.dandad.org/awards/professional/2020/231841/google-nest-mini/



Aspectos relacionados a selecao dos materiais

Atributos tangiveis que compoe o perfil dos materiais:

" Ecoldégicos e Ambientais:

Legalidade, disponibilidade, uso de recursos naturais,
impactos da extracao de recursos, conteudo energético,
conteudo de material reaproveitado, uso de materiais
locais ou renovaveis, residuos e emissoes.

JAM
http://juliag.mefjam/ Guitarra digital de bambu e componentes metalicos, vencedora
do prémio Prata Idea Brasil 2009, na categoria Ecodesign.



Aspectos relacionados a selecao dos materiais
Atributos tangiveis que compoe o perfil dos materiais:

= Sociocultural e econoOmico:

Avaliacao do ciclo de vida, condicdes de trabalho,
recursos naturais, processo economicamente
viavel, qualificacao da mao-de-obra, geracao de
renda, respeito a cultura local.

O Remix integra uma
_incubadora de eco-
design que envolve 5
moradores do Bairro
do Armador, em
articulagcao com
designers. A proposta
é criar solucdes de

1 auto emprego.

https://www.facebook.com/ProjectoreMix/photos/pch.604714699633059/604713076299888



Aspectos relacionados a selecao dos materiais,

Estéticos e sensoriais:
Sensacoes de tato, textura dos
materiais, transparéncia, brilho e
cheiro.

Outras influéncias:

Idade, género, experiéncia,
instrucao, estilo de vida, além de
influéncias externas como
comportamento, tendéncias e
estilos de design.

Simbolicos:

atributos intangiveis

Praticos:
Diretamente relacionados a
experiéncia dos usuarios.
Usabilidade, ergonomia, conforto,
seguranca, limpeza e higiene,
qualidade, desempenho,
confiabilidade, resisténcia.

Relacionados com aspectos psiquicos, culturais
e sociais e aos valores individuais e da
coletividade. Ou seja, identidade, memoria,
cultura, natural e artificial, auténtico e imitacao,
artesanal e industrial;




CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS
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METAIS FERROSOS

Os metais ferrosos contém uma
percentagem elevada de ferro em
sua composicao quimica, nesta
classe se enquadram os agos e
ferros fundidos.

Caracteristicas gerais dos

metais:

= 3lta dureza,

= grande resisténcia
mecanica,

= elevada plasticidade
(grandes deformacoes
sem ruptura),

= alta condutibilidade
térmica e elétrica.



CARACTERISTICAS GERAIS DOS METAIS:
Propriedades mecanicas

Resisténcia mecanica - pode-se
conceituar resisténcia mecanica como
sendo a capacidade do material de resistir a
esforcos de tracao, compressao,
cisalhamento, torcao, flexao entre outros,
sem romper e/ou se deformar.

Dureza - E a capacidade oferecida por um
material de resistir a penetracao e ao
riscamento.

Plasticidade - E a capacidade de um
metal de sofrer apreciavel deformacéo a frio
sem se romper.

Maleabilidade - E a capacidade de um
metal em se deixar moldar facilmente a
frio ou a quente e determina a sua maior
aptidao aos trabalhos de laminacao,
forjamento, estiragem.

Tenacidade - E a capacidade de um
metal de absorver consideravel energia
antes de se romper pela aplicacao de um

esforco. O metal tenaz apresenta grande
resisténcia ao choque.

Fonte: : Lesko2012; Bandeira, 2008; Teobaldo, 20



CARACTERISTICAS GERAIS DOS METAIS:
Propriedades Tecnoldgicas

Usinabilidade — expressa a facilidade de
um material ser usinado, ou seja,
fabricacao de uma peca, atraves da
remocao de material.

Conformabilidade — é a capacidade do
material de ser deformado plasticamente
atraveés de processos de conformacéao
mecanica. Esta propriedade esta
associada a ductilidade do material.

Temperabilidade — esta diretamente
relacionada com a profundidade (da
superficie em direcao ao nucleo) com a
gual o material pode ser endurecido num
tratamento térmico de témpera.

Soldabilidade — é a capacidade de um
material ser unido pelo processo de
soldagem, tendo por objetivo a

continuidade das propriedades fisicas,
guimicas e mecanicas dos mesmaos.

Fonte: Lesko2012; Teobaldo, 2004.



O consumo anual de aco,
medido em toneladas, é
maior do que o dobro do

A consumo de todos os
g O outros metais e mais os
_ _ _ _ plasticos. Depois do aco, o
Aco é um produto siderurgico obtido por via material manufaturado
liquida através uma liga metalica formada mais empregado é o papel.
essencialmente por ferro e carbono, com
percentagens deste ultimo variando entre
0,008 e 2,1%. Distingue-se do ferro
fundido, que também é uma liga de ferro e
carbono, mas com teor de carbono entre
2,1% e 6,7%. .




TIPOS DE ACO

Aco carbono

O Aco-carbono (ou aco comum) é a liga composta de
ferro e carbono, com pequenas quantidades de
manganés e silicio. Esta classe dos acos também
pode ser subdividida em acos de baixo carbono

A soldabilidade,
temperabilidade,
usinabilidade

dos acos s3o consideradas (0,008<%(C<0,3), médio carbono (0,3<%C<0,5) e alto
como propriedades carbono (0,5<%C<2,11). A variacao do percentual de

tecnoldgicas marcantes carbono aliada aos tratamentos térmicos permite
nesta liga. que esta liga tenha uma ampla faixa de propriedades

mecanicas e tecnoldgicas a um custo competitivo.

= Possuem baixa resisténcia a corrosao
= Menor sensibilidade aos tratamentos térmicos

a
"




TIPOS DE ACO

Acos inoxidaveis

O aco inoxidavel € um aco de alta-liga com no
minimo 10,5% de cromo com elemento principal
de liga.

Os principais acos inoxidaveis sao:

Aco inoxidavel austenitico

(utilizado em equipamentos de industrias quimicas e alimenticias)
Aco inoxidavel de liga ferritica

(equipamentos e pecas que suportam calor)

Aco inoxidavel martensitico

(instrumentos médicos, estruturas de aeronaves e componentes
de turbinas)

Caracteristicas gerais dos a¢os inox:

Alta resisténcia ao calor;

Resisténcia a corrosao;

Principais aplicacoes:

Industria alimenticia (de facil
limpeza, desinfeccao e
higienizacao)

Industria moveleira (beleza e
durabilidade)

Bens de consumo duraveis
(geladeiras, fogdes, maquinas de
lavar roupas, lava-loucas)
Construcao civil e arquitetura

Industria automobilistica



Elemento de Liga Efeito nos agos

TIPOS DOS MATERIAIS METALICOS Carbono (C) Aumenta dureza, resisténcia mecanica e ao desgaste

Cromo (Cr) Melhora a resisténcia a corros3o e temperabilidade

Chumbo (Pb) Melhora a usinabilidade

Manganés (Mn) Aumenta resisténcia mecanica, temperabilidade, melhora a resposta
nga de outros elementos de liga aos tratamentos térmicos

[
A g O S - L I g a Aluminio (Al) Promove a desoxida¢c3o dos acos

Niquel (Ni) Melhora a tenacidade e resisténcia mecanica
Efe Itos d oS € | ementos d e I 1ga Nas Silicio (Si) Auxilia na desoxidacdo e melhora a temperabilidade
prop rie d d d €S d OS ag0osS Tungsténio (W) Aumenta a resisténcia mecanica a quente e ao desgaste

(Brand e Warger 2005) . Melhora a temperabilidade e aumenta a resisténcia mecanica a
Molibdénio (Mo) quente

Enxofre (S) Melhora a usinabilidade

Titanio (Ti) Elimina a precipitacdo de carbonetos (de outros elementos de liga
como carbonetos de cromo)

Vanadio (V) Auxilia no refino de grdo e aumenta a tenacidade

Boro (B) Melhora a temperabilidade

Cobre (Cu) Aumenta a resisténcia a corrosdo e resisténcia mecanica

Niobio (Nb) Elimina a precipitacdo de carbonetos (similar ao Ti)

Faosforo (P) Aumenta a resisténcia mecanica quando dissolvido na matriz

Teldno (Te) Melhora a usinabilidade

Cobalto (Co) Aumenta a dureza e resisténcia ao desgaste



" APLICACOES DO ACO CARBONO E ACO INOX




2020

m DESIGN APLICACOES DO ACO CARBONO

MOBILIARIO

MATERIAIS
Bracos e encosto em madeira macica
natural ou tingida, assento estofado e

] estrutura em aco carbono pintado.
Cadeira Ella,

Design by Jader Almeida

https://casavogue.globo.com/Design/noticia/2020/02/if-design-award-2020-conheca-os-brasileiros-premiados.html



APLICACOES DO ACO CARBONO

MOBILIARIO

Poltrona Job Estrutura
Design by Estudio Casa A

https://www.atelierclassico.com.br/poltrona-job-estrutura-aco-carbono-pintado-design-atemporal-e-moderno-design-by-estudio-casa-a



APLICACOES DO ACO CARBONO

MOBILIARIO

Varanda

Design by Menini Nicola e
Bernardo Senna
Montevideo — Uruguay
Modalidade: Profissional

Parecer do juri: a colecao traz
solucao compacta, funcional e
acessivel. A estética descontraida
das pecas, traz vida aos espacos
residenciais abertos.

http://www.salaodesign.com.br/blog/contemplados-premio-salao-design-2018/




A'DESIGN AWARD
& COMPETITION

Design by Martin Foret
‘Heart’ bike hanger

https://www.designboom.com/design/2018-a-design-award-competition-submissions-09-15-2017/

APLICACOES DO ACO CARBONO

OBJETOS UTILITARIOS

7

Vencedor do prémio de design na categoria de moveis,
itens decorativos e artigos para casa em 2017



APLICACOES DO ACO CARBONO

OBJETOS UTILITARIOS

A'DESIGMN AWARD
& COMPETITION

Design by Natalia Geci
Lynko Freestanding Modular System



APLICACOES DO ACO CARBONO

MOBILIARIO

Design by Aryane Lima https://br.pinterest.com/pin/68046644359599839/




APLICACOES DO ACO INOX
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Panela Wok Tramontina Ventura

https://br.pinterest.com/pin/191543790389661978/

R P : : N = ~Jogo para Sobremesa Design Collection TR3S

https://www.lojabrazil.com.br/blog/aco-inox-entenda-as-diferencas/#.XOUUPNpKjDc



APLICACOES DO ACO INOX
Componentes, pecas hidraulicas e acessorios

Parafusos e componentes de ligacdo Pecas acessorios de banheiro Tubulagdes e condutes aparentes
em Aco Inox escovado



APLICACOES DO ACO INOX
Arquitetura e urbanismo
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APLICACOES DO ACO INOX d
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Monumento Atomium, Bruxelas, Bélgica (1958)
Monumento de 102 metros representa um cristal
elementar de ferro ampliado 165 milhdes de vezes.



TIPOS DOS MATERIAIS METALICOS

Ferro Fundido

= O ferro fundido tém um percentual de carbono entre 2,1% a

Sao ligas relativamente 6,7% e 1% a 3% de silicio.
baratas e possuem uma

melhor fluidez que os = Pelo fato do silicio estar frequentemente presente em teores
acos e também por isso superiores ao do proprio carbono, os ferros fundidos sao
sdo preferidos para o geralmente considerados como uma liga ternaria Fe-Si-C

processo de fundicao.

= Possuem temperatura de fusao menor que a do aco. Esta
caracteristica facilita a producao de produtos de ferro fundido
‘ a partir do processo de fabricacao conhecido como Fundicao.




TIPOS DOS MATERIAIS METALICOS

Ferro Fundido

Vantagens

= Elevada dureza e resisténcia ao desgaste
= Boa resisténcia a corrosao
= Baixo custo

Desvantagens
= Grande fragilidade e baixa ductilidade

= Deformacao plastica pequena na tracao.
= Soldagem muito limitada

CLASSIFICACAO:

A composicao quimica e a velocidade de

resfriamento sao os dois parametros que

definem basicamente os tipos de ferro

fundido, que sao:

v' Ferro fundido cinzento
v" Ferro fundido branco
v" Ferro fundido nodular

v" Ferro fundido maleavel



TIPOS DOS MATERIAIS METALICOS

Ferro Fundido Cinzento

Ferro Fundido Cinzento possui elevada fluidez (no

estado liguido) o que permite produzir pecas com

E o ferro fundido mais utilizado em 75% geometria complexa. Possui boa usinabilidade baixo

dos processos de fundi¢ao, muito atrito devido a presenca da grafita (lubrificante
utilizado na industria automobilistica e

na producao de maquinas e
equipamentos resisténcia a compressao, mas péssima resisténcia a

solido), excelente amortecimento de vibracdes, boa

tracao, ma soldabilidade e baixo custo.

https://www.tigermaa.com.br/?ver=categoria-maquina http://www.nobredistribuidora.com.br/ferro-fundido-cinzento-onde-comprar




TIPOS DOS MATERIAIS METALICOS

Ferro Fundldo Branco

E Produtos su1e|tos a elevadas
compressao e desgaste

=  Muito duro e fragil

= Soldadura impossivel

=  Tem baixo custo

Ferro Fundido Nodular
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Mlcro estrutura do ferro fundldo nodular

=  Excelente maquinabilidade
= Grande resisténcia ao desgaste
=  Soldabilidade melhorada

Ferro Fundido Maleavel

Mlcro estrutura do ferro fundldo maleavel
= Excelente ductibilidade, que

pode ultrapassar 10%.
=  Muito facil de usinar



APLICACOES DO FERRO FUNDIDO




APLICACOES DO FERRO FUNDIDO
Equipamentos e utensilios de cozinha

= /
—
o
~
7y

Chaleira Redonda, Ferro Fundido, Preto, STAUB Conjunto de panelas de ferro Fundido Fogdao De Embutir 4 Bocas Dako Dedvup



APLICAC@ES DO FERRO FUNDIDO
Mobilidario
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APLICACC)ES DO FERRO FUNDIDO
Mobilidario
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https://br.pinterest.@:om/pin/343047696619327091/ \



APLICAC@ES DO FERRO FUNDIDO
Lareiras
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Aplicacdes do ferro fundido
Componentes construtivos
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APLICACOES DO FERRO FUNDIDO
Equipamento e mobiliario publico

Por Alvaro Siza Py

Banco SERRALVES - Releitura do mobiliario cldssico oitocentista
Ferro fundido, madeira Garapa (FSC)
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