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Objetivos do Curso: 
Dois são os objetivos desse curso: 
 
•Prover os participantes de erudição no tema do curso 
(Ciência dos Polímeros). Isso implica uma visão geral, 
abrangente e integrada dos principais tópicos sobre a 
ciência e tecnologia de polímeros, 
 

•Aprofundar em conhecimentos específicos sobre 
polímeros que são considerados fundamentais. 
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Avaliação: Duas provas, sendo uma na metade e a 
outra combinada com um seminário ao final do 
curso. Além disso, será solicitado uma monografia 
versando sobre todo o conteúdo organizada na forma 
de resumo onde deverão ser dados destaques aos 
pontos fundamentais(definições, equações etc.) (25 a 
50 páginas), que terá peso 30% em relação a nota 
final onde cada uma das provas terá peso de 35% 
cada. 











































Temas principais que compõem o curso (entre parênteses os capítulos 
correspondentes do Cowie): 
1. Histórico, classificação, nomenclatura, materiais poliméricos, massa molar, forma e 
tamanho, (termoplásticos, termorrígidos, elastômeros, fibras sintéticas, adesivos, 
aditivos), aplicações. (cap 1) 
2. Polimerização em etapas (policondensação). (cap. 2) 
3. Polimerização por radicais livres (polimerização de adição ou em cadeia). (cap. 3) 
4. Polimerização iônica e polimerização via ATRP. (cap. 4 e 5.10.1) 
5. Copolímeros, polímeros enxertados, dendrímeros (cap. 5) 
6. Conformação/configuração, estereoquímica, dimensões de cadeia. (cap. 6 e 10.1 - 
10.4) 
7. Polímeros em solução (cap. 8) e dimensões e rigidez das cadeias moleculares (cap. 
10) 
8. Determinação da massa molecular (cap. 9) 
9. Cristalinidade. (cap. 11) 
10. O estado vítreo, propriedades térmicas, temperaturas de transição. (cap. 12) 
11. Reologia, propriedades mecânicas, viscoelasticidade e elastômeros. (cap. 13) 
12. Relação estrutura-propriedades. (cap. 15) 
13. Técnicas de caracterização de polímeros. (cap. 10) 
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Aula 01: Introdução Geral 

Definição: 
 
Os polímeros pertencem à classe das macromoléculas. No caso dos polímeros 
especificamente é possível obsevar uma estrutura (unidades monoméricas) que 
se repetem. 
 
Plásticos: Comumente empregado como sinônimo de polímeros. Deveriam ficar 
restritos aos termoplásticos. 



História: Origens do uso de materiais 
poliméricos 

• Polímeros naturais: 
• Madeira   • Borracha 
• Algodão   • Seda 
• Couro   • Lã 
• Proteínas  • Celulose 

 

• Primeiras aplicações mais conhecidas: 
• Bolas de borracha usadas pelos Incas 
• Betume 
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Polímeros ou Macromoléculas: O material 
de construção da natureza 

Estrutural 

Reserva de energia 
Codificação 
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Uma curiosidade atual: Os vírus são basicamente constituídos de macromoléculas 

Por exemplo, o COVID-19 

Macromolécula de RNA 

Toda estrutura de 
encapsulamento do viro é 
formada por proteínas 



Fonte: Plastics Europe - 
https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf 31 

Principais aplicações dos Plásticos 
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A descoberta dos Polímeros precede a compreensão acerca de sua estrutura 
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A descoberta dos Polímeros precede a compreensão acerca de 
sua estrutura 

 
A ideia de Staudinger de que os polímeros eram moléculas gigantes foi na época 
ridicularizada por seus pares que acreditavam que a borracha natural, por 
exemplo, era formada por agregados denominados de coloides. 
 
Em 1953 Staudinger recebeu o Premio Nobel por sua contribuição pioneira na 
ciência dos polímeros. 

Em 1924 Herman Staudinger (cientista alemão) propôs um 
modelo que descrevia os polímeros como sendo formados 
por cadeias lineares. 

H. Staudinger 1881 - 1965 
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Data a partir da qual os polímeros começaram a ser comercializados 



36 



37 

O desenvolvimento dos métodos de moldagem dos polímeros: 
Processamento e transformação dos polímeros 
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Características e Aplicações para Diversos Materiais 
Poliméricos 
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A constituição dos Polímeros e sua 
diversidade 
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A maioria das macromoléculas naturais e polímeros sintéticos é formada pelos 
elementos C, H, O, N. 
 
Também são encontrados em menor proporção o S, P e Si. 



• Dois compostos com a mesma fórmula química 
podem apresentar estruturas muito distintas  
 

 Ex: C8H18 
• n-octano 

 
 
 
 

• 2-metil-4-etil pentano (isooctano) 
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A constituição dos Polímeros e sua 
diversidade - Isomeria 



Polímeros: Definições 
 
O que é um polímero?     
 
    Poli      mer 

              Muitos unidades repetitivas 
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A natureza macromolecular dos polímeros: Uma série homóloga – 
Parafinas lineares com fórmula química CnH2n+2 
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Influência da massa molar nas propriedades 
dos polímeros 

Fonte: Polymer Properties Database 

100 -110 oC 



Influência da massa molar nas propriedades 
dos polímeros 

A rigidez aumenta com a massa molar, chegando a um valor assintótico após um 
certo valor de massa molar. 
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Até a Próxima Semana! 
Por favor estudem o Capítulo 1 
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