
1. LISTA 1 - CLASSE.

Exemplo 1.1. Considere as sequências de conjuntos:
An = {1, 2, . . . , n} , n ≥ 1;

Bn = {0, n} , n ≥ 1;

Cn =
{
{0, n} , se n é ímpar
{1, n} , se n é par , n ≥ 1;

e
Dn =

{
{0, 1, 2, 3, . . . , n} , se n é ímpar

{n} , se n é par , n ≥ 1

Encontre os lim sup, lim inf e lim (se existir) das sequências (An)n≥1,
(Bn)n≥1, (Cn)n≥1 e (Dn)n≥1 .

Nos casos em que o limite da sequência exista , compare o limite
da probabilidade e a probabilidade do limite dos eventos, utilizando a
distribuição Poisson(λ).

(a)
An = {1, 2, . . . , n} , n ≥ 1.

Solução
Observe que a sequência é crescente pois An ⊂ An+1 e conse-

quentemente

limAn =
∞⋃
n=1

An = N∗.

. Finalmente, P (X ∈ N∗) = 1− P (X = 0) = 1− e−λ e

lim
n→∞

P (An) = lim
n→∞

P (x ∈ {1, 2, . . . , n}) = lim
n→∞

n∑
k=1

e−λ
λk

k!

=
∞∑
k=1

e−λ
λk

k! = 1− e−λ = P (limn→∞An),

e o limite da probabilidade dos eventos é igual à probabilidade
do limite dos eventos, como esperado.

(b)
Bn = {0, n} , n ≥ 1

Solução

lim inf Bn = ∪n≥1 ∩k≥n Bk = ∪n≥1{0}.

lim supBn = ∩n≥1 ∪k≥n Bk = ∩n≥1{0, n, n+ 1, ...} = {0}.
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Portanto lim inf Bn = lim supBn = limBn = {0} e P (X ∈
limBn) = P (X = 0) = e−λ e

lim
n→∞

P (Bn) = lim
n→∞

P ({0, n}) = lim
n→∞

e−λ + e−θ
λn

n! = lim
n→∞

e−λ = e−λ.

e o limite da probabilidade dos eventos é igual à probabilidade
do limite dos eventos, como esperado.

(c)

Cn =
{
{0, n} , se n é ímpar
{1, n} , se n é par , n ≥ 1

Solução

lim inf Cn = ∪n≥1 ∩k≥n Ck = ∪n≥1∅ = ∅.

lim supCn = ∩n≥1 ∪k≥n Ck = ∩n≥1{0, 1, n, n+ 1, n+ 2, ...} = {0, 1}.
Como lim inf Cn 6= lim supCn, limCn não existe.

(d)

Dn =
{
{0, 1, 2, 3, . . . , n} , se n é ímpar

{n} , se n é par , n ≥ 1

Solução

lim inf Dn = ∪n≥1 ∩k≥n Dk = ∪n≥1∅ = ∅.

lim supDn = ∩n≥1 ∪k≥n Dk = ∩n≥1N = N.

Como lim inf Dn 6= lim supDn, limDn não existe.
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