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O que foi visto até aqui?

Eletro - estatica

ann o

http://hotsite.tvescola.org.br/percursos/fisica/eletricidade/eletrostatica/



http://hotsite.tvescola.org.br/percursos/fisica/eletricidade/eletrostatica/

O gue vamos ver agora?

Carga em movimento!

o o

http://hotsite.tvescola.org.br/percursos/fisica/eletricidade/eletrodinamica/



http://hotsite.tvescola.org.br/percursos/fisica/eletricidade/eletrodinamica/

O gue vamos ver agora?

Carga em movimento!

Correntes Elétricas

o o

http://hotsite.tvescola.org.br/percursos/fisica/eletricidade/eletrodinamica/
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Corrente Elétrica

https://www.google.com/search?g=raios+trov%C3%B5es&sxsrf=ALeKkO3Vge rB2QNgGuJRDTVtdcXs34wMw:1598377903274&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwibnpDZ9bbrAhUgHrkGHbGkB38Q AU0AX0ECAOQAW&biw=1536&bih=754&dpr=1.25#imgrc=Vc40kCXTGdJcXM
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Corrente Elétrica
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Corrente Elétrica

“movimento de particulas carregadas”

“maaaaaaas, nem todas as particulas carregadas que se movem, produzem corrente elétrica”

Fio de cobre — elétrons:
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Corrente Elétrica

“movimento de particulas carregadas”

“maaaaaaas, nem todas as particulas carregadas que se movem, produzem corrente elétrica”

Fio de cobre ligado numa bateria

Fluxo liquido de cargas = corrente elétrica



Corrente Elétrica

“movimento de particulas carregadas”

“maaaaaaas, nem todas as particulas carregadas que se movem, produzem corrente elétrica”

> Cargas positivas (prétons da H20)
>

safrairrigacao.com.br/materia/como-escolher-a-mangueira-para-jardim



Corrente Elétrica

“movimento de particulas carregadas”

“maaaaaaas, nem todas as particulas carregadas que se movem, produzem corrente elétrica”

> Cargas positivas (prétons da H20)
Cargas negativas (elétrons da H20)

=
=3

safrairrigacao.com.br/materia/como-escolher-a-mangueira-para-jardim



Corrente Elétrica

“movimento de particulas carregadas”

“maaaaaaas, nem todas as particulas carregadas que se movem, produzem corrente elétrica”

> Cargas positivas (prétons da H20)
Cargas negativas (elétrons da H20)

=3
=3

Sem fluxo de cargas

Sem corrente elétrica

safrairrigacao.com.br/materia/como-escolher-a-mangueira-para-jardim
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Corrente Elétrica

Correntes constantes de elétrons em condutores metalicos (como o fio de cobre).

https://www.americanas.com.br/produto/1674276661/fio-de-cobre-fio-2-2aa-caixa-da-bateria-de-fio-de-cobre-de-luz-vermelha-string-string
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Corrente Elétrica

Correntes constantes de elétrons em condutores metalicos (como o fio de cobre).

Diferenca de potencial 2
Campos elétricos sdo criados 2>
Forca sobre os elétrons de conducao

https://www.americanas.com.br/produto/1674276661/fio-de-cobre-fio-2-2aa-caixa-da-bateria-de-fio-de-cobre-de-luz-vermelha-string-string
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Corrente Elétrica

Correntes constantes de elétrons em condutores metalicos (como o fio de cobre).

1

- Bateria +

Qual é a carga que passa por um plano num intervalo de tempot: ({ = f dC[

[



Corrente Elétrica

Correntes constantes de elétrons em condutores metalicos (como o fio de cobre).
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Corrente Elétrica

Correntes constantes de elétrons em condutores metalicos (como o fio de cobre).

1

- Bateria +

4 C \
li] =— = Ampére = A




Corrente Elétrica

Correntes constantes de elétrons em condutores metalicos (como o fio de cobre).

1

- Bateria +

= Ampere = A

= escalar

Nao se aplica as regras vetoriais!
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O sentido da Corrente E
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Por convencao histérica: o sentido da corrente é desenhada no sentido em que as cargas positivas se moveriam!



Vamos pensar:
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Densidade de Corrente

i l

Generalizando:

i=fﬁdﬁ J =

N



Densidade de Corrente

Generalizando: Para correntes Uniformes:

i=fﬁdﬁ ]=%
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Densidade de Corrente

Generalizando: Para correntes Uniformes:

i=|].dA ] =

l
A A > area total da superficie

https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/eletricidade-e-
eletronica/contec/produtos/elementos-de-transmissao/cabos-coaxiais-grosso



https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/eletricidade-e-eletronica/contec/produtos/elementos-de-transmissao/cabos-coaxiais-grosso

Velocidade de Deriva



Velocidade de Deriva

Of ':/ f x .;" () Se movem aleatoriamente

Movimento desordenado

Vd
-0-0-0-0-0-0
90-0-0-0-0-0

Movimento ordenado

Se movem aleatoriamente,
mas tendem a deriva

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

Of ':/ f x .;" () Se movem aleatoriamente

Movimento desordenado
V —I’ Se movem aleatoriamente,
‘ - B B B P mas tendem a deriva
0000900

Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

i
ﬁ

Vd
-0-9-0-0-0-0
9000000

Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

i
ﬁ

Vd
-0-0-0-0-9-0
-—o-0-0-0-9-0

— 1
Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

numero de portadores de carga
n =

Volume

i
ﬁ

Vd
-0-0-0-0-9-0
-—o-0-0-0-9-0

— 1
Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

numero de portadores de carga

n= Volume

numero de portadores de carga = Volume.n

i
ﬁ

Vd
-0-0-0-0-9-0
-o-0-0-0-9-0

— 1
Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

numero de portadores de carga

n =

Volume
Volume = A.L numero de portadores de carga = Volume.n
L
' |
d -9 90-0-0-9-0
-9-0-0-0-9-—0
—
Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

numero de portadores de carga

n =

Volume
Volume = A.L numero de portadores de carga = Volume.n
L
q = numero de portadores. e
' |
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Movimento ordenado

BATERIA

http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html



http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html

Velocidade de Deriva

numero de portadores de carga

n =

Volume
Volume = A.L numero de portadores de carga = Volume.n
L
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' |
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Velocidade de Deriva

numero de portadores de carga

n =

Volume
Volume = A.L numero de portadores de carga = Volume.n
L
q = numero de portadores. e
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3 q=A.Ln.e
Movimento ordenado
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http://ensinandoeletricidade.blogspot.com/2016/01/corrente-eletrica.html
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Velocidade de Deriva

t g=A.Ln.e
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Velocidade de Deriva

q=A.L.n.e
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Ligando o interruptor

Vd é da ordem de 107 m/s

é da ordem de 0,3 mm/h :

Por que a luz acende quando ligamos o interruptor?

https://br.freepik.com/vetores-premium/mao-pressionando-o-interruptor-de-luz-acendendo-lampadas-incandescentes 4257592.htm
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Ligando o interruptor

V é da ordem de 107 m/s
d

é da ordem de 0,3 mm/h ,

Por que a luz acende quando ligamos o interruptor? p

https://br.freepik.com/vetores-premium/mao-pressionando-o-interruptor-de-luz-acendendo-lampadas-incandescentes 4257592.htm
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Resisténcia

“acao ou efeito de resistir, de nao ceder nem sucumbir”

https://outraspalavras.net/outrasmidias/policia-a-possivel-resistencia/
www.sindeesmat.org.br%2F1o-de-maio-foi-um-dia-de-resistencia-e-luta



https://outraspalavras.net/outrasmidias/policia-a-possivel-resistencia/
https://www.google.com/url?sa=i&url=http://www.sindeesmat.org.br/1o-de-maio-foi-um-dia-de-resistencia-e-luta/&psig=AOvVaw3Zhv1umE4GvVYpkcTM4W6D&ust=1598471409597000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCLi--ZmRt-sCFQAAAAAdAAAAABAJ

Resisténcia

No condutor elétrico:

V
R=—,
l

No laboratdrio, medimos R aplicando uma diferenca de potencial e medindo a corrente



Resisténcia

No condutor elétrico:

R] = =

. = ohm/|(]

<

No laboratdrio, medimos R aplicando uma diferenca de potencial e medindo a corrente



Resistor: tem a funcao de introduzir resisténcia

Resisténcia

No condutor elétrico:

V
R:—,

l

https://www.magazineluiza.com.br/100-unidades-100k-ohm-resistor-1-4w-5-
arduino-esp8266-robohelp/p/jc5d70d361/pf/pgre/
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Resistor: tem a funcao de introduzir resisténcia

Resisténcia

No condutor elétrico:

https://www.magazineluiza.com.br/100-unidades-100k-ohm-resistor-1-4w-5-
arduino-esp8266-robohelp/p/jc5d70d361/pf/pgre/

https://www.todamateria.com.br/associacao-de-resistores/
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Resistor: tem a funcao de introduzir resisténcia

Resisténcia

No condutor elétrico:

\
1
| <

https://www.magazineluiza.com.br/100-unidades-100k-ohm-resistor-1-4w-5-
arduino-esp8266-robohelp/p/jc5d70d361/pf/pgre/

https://www.todamateria.com.br/associacao-de-resistores/



https://www.magazineluiza.com.br/100-unidades-100k-ohm-resistor-1-4w-5-arduino-esp8266-robohelp/p/jc5d70d361/pf/pgre/
https://www.todamateria.com.br/associacao-de-resistores/
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Resistividade

Caracteristico do material

Campo elétrico que existe num dado ponto do material

Densidade de corrente nesse mesmo ponto

o] = o = 1
T am?

_V —
_Am_



Resistividade

Caracteristico do material

Campo elétrico que existe num dado ponto do material
Densidade de corrente nesse mesmo ponto
lE] V/m V

[p]:mzA/m2=Zm=.Q.m




Resistividade

Caracteristico do material

Campo elétrico que existe num dado ponto do material

_E
P

Densidade de corrente nesse mesmo ponto

Condutividade



Resistividade

" Material Resistividade r(0.m) Coef. de Temp. a C°)-1 )
Caracterist Condutores
Prata 1,58 . 10-8 0,0061
Cobre 1,67 . 10-8 0,0068
Aluminio 2,65 .10 -8 0,0043
Tungsténio 56 .10 -8 0,0045
Ferro 9,71 .10-8 0,0065
Semicondutores
Carbono (grafite) (3 -60).10°3 -0,0005
COnd Ut|V|d Germanio (1-500) . 103 -0,0500
Silicio 0,1 - 60 -0,0700
lsolantes
Vidro 109 - 1012
Borracha 1013 - 1013
- . _/

http://uab.ifsul.edu.br/tsiad/conteudo/modulol/fis/fis ud/at1/01.html
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Resisténcia e Resistividade

E V/L
PT T T A



Resisténcia e Resistividade

E V/L L
p=—"=— =R
] i/A A



Resisténcia e Resistividade

E | VL
P= T AT

Propriedades macroscoépicas

RL
A

Propriedades microscopicas



Variacao da Resistividade com a Temperatura



Variacao da Resistividade com a Temperatura

" Material Resistividade r(Q.m) Coef. de Temp. a C°)-1 )
Condutores
Prata 1,58 . 10-8 0,0061
Cobre 1,67 . 10-8 0,0068
Aluminio 2,65 .10 -8 0,0043
Tungsténio 56 .10 -8 0,0045
Ferro 9,71 .10-8 0,0065
Semicondutores
Carbono (grafite) (3 -60).10°3 -0,0005
Germanio (1-500) . 103 -0,0500
Silicio 0,1 - 60 -0,0700
Isolantes
Vidro 109 - 1012
Borracha 1013 - 1013

~




Variacao da Resistividade com a Temperatura

p — po = poa(T —To)

Linear
0: normalmente, t°C ambiente

" Material Resistividade r(Q.m) Coef. de Temp. a C°)-1 )
Condutores
Prata 1,58 . 10-8 0,0061
Cobre 1,67 . 1078 0,0068
Aluminio 2,65 .10 -8 0,0043
Tungsténio 56 .10 -8 0,0045
Ferro 9,71 .10-8 0,0065
Semicondutores
Carbono (grafite) (3 -60) .10 -0,0005
Germanio (1-500) . 103 -0,0500
Silicio 0,1 - 60 -0,0700
Isolantes
Vidro 109 - 1012
Borracha 1013 - 1013

~




A lei de Ohm

V
R:—_
l

Um componente que obedece a Lei de Ohm = A corrente varia linearmente com a voltagem aplicada
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A lei de Ohm

Um componente que obedece a Lei de Ohm = A corrente varia linearmente com a voltagem aplicada

= A resisténcia ndo depende de V nem do campo Elétrico

(a) (b) (0)
AV A AV A AV A

~Y
~Y

~Y

https://def.fe.up.pt/eletricidade/resistencia.html
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Poténcia

Energia dE

Poténcia = = —
tempo dt

lousa
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Poténcia

Poténcia =

Energia dE

tempo dt



Poténcia

o Energia dE
Potencia = = —
tempo dt
P =iV
P =i*R
VZ
P=—



