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Prof. Vanderlei da Costa Bueno

1) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes tais que P (Xn = n2) = 1

n2 e P (Xn = 0) = 1− 1
n2 .

Considere, para cada número natural m, o evento

Ak = {w : |Xk −X| >
1

m
}

Prove que
∑∞

k=1 P (Ak) <∞.
Ache o limite X. Mostre que E[Xk

n] não converge para
E[Xk] para k = 1, 2, 3, ....

2) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuição uni-
forme no intervalo (0, θ). Prove que max{X1, ..., Xn}

lim
n→∞

P (|max{X1, ..., Xn} − θ| > ε) = 0,∀εε > 0.

3) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com segundo momento
finito. Defina

Yn =
2

n(n+ 1)

n∑
i=1

iXi.

Calcule E[X1] e prove que

lim
n→∞

P (|Yn − E[X1]| > ε) = 0, ∀ε > 0.
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4) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com segundo momento
finito. Defina

Zn = (πn
i=1Xi)

1
n .

Use a Lei dos Grandes Números e prove que

lim
n→∞

P (|Zn − c| > ε) = 0, ∀ε > 0.

Descubra o valor de c.
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