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APRESENTACAO

O crescimento quantitativo e qualitativo da vitivinicultura brasileira tem imposto novos desafios, entre eles
a adocao urgente das Boas Praticas Agricolas para a producado de alimentos seguros e a reducdo dos impactos
ambientais negativos pelo uso excessivo de agrotdéxicos. O aumento da competitividade e da sustentabilidade da
producdo de uvas, vinhos, sucos e derivados, passa pela otimizacdo dos processos de produgéo, entre eles o
controle adequado das doencgas da videira. Qualquer medida de controle deve ser tomada apos a identificagéo
precisa e acurada do agente causal. Para isso, além da sintomatologia, o reconhecimento dos sinais do
patdégeno torna-se extremamente importante para a diagnose correta do problema. O objetivo desta publicagéo é
tornar acessivel aos agrénomos e técnicos de campo, as informagdes bésicas para a identificacdo dos principais
fungos causadores de doencas na videira, seja no vinhedo, escritorio ou laboratorio. Os autores reconhecem que
nem todos possuem um laboratério com todos 0s equipamentos e reagentes necessarios. Entretanto, com o
advento da internet, das ferramentas de tecnologia da informagdo e a reducdo dos custos de alguns
equipamentos, torna-se possivel hoje, efetuar andlises eficientes sem demandar muitos recursos e tempo.

Bento Gongalves, 13 de Novembro de 2014

Mauro Celso Zanus

Chefe Geral — Embrapa Uva e Vinho
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INTRODUCAO

O reconhecimento das doengas da videira baseia-se na observacdo das mudancas morfologicas e
fisiolégicas no tecido vegetal. Essas mudancas, denominadas sintomas, podem ser observadas a olho nu,
através de exame visual, ou visualizadas no microscopio, por meio de cortes histolégicos. No entanto, algumas
doencas apresentam sintomas muito semelhantes entre si, necessitando de uma investigacdo mais profunda
para um diagndstico preciso, baseada na identificacao de sinais do patégeno.

Quando nos referimos aos sinais, estamos tratando de estruturas ou produtos dos patégenos,
exteriorizados no tecido doente, sob a forma de micélio, esporos, corpos de frutificacdo, esclerédios, entre
outros. Os sinais normalmente estdo associados a lesdo e ocorrem em um estagio mais avangado do processo
infeccioso da planta. Podem ocorrer no interior ou exterior do tecido vegetal. No interior, provocam distor¢coes
anatdémicas do proprio tecido. Na parte externa da planta, os sinais podem ser vistos sob varias formas, sendo as
mais comuns: massas pulverulentas sobre os tecidos, pequenas pontuacdes nas partes centrais de manchas e
exsudatos mucilaginosos.

Verifica-se, portanto, que a determinacao de anormalidades é limitada pela qualidade da percepc¢ao visual
e pelos tipos de equipamentos disponiveis. A experiéncia do técnico e o acesso as informacfes de referéncia
também séo imprescindiveis para uma boa diagnose.




ISOLAMENTO DE FUNGOS FITOPATOGENICOS

Isolamento - O isolamento consiste na obtencao
do patégeno em cultura pura a partir de tecidos
doentes do hospedeiro, solo ou substrato. A
cultura pura do fungo é essencial para estudos
de morfologia, taxonomia, reproducdo e
fisiologia, bem como para testes de
patogenicidade, resisténcia genética de plantas e
sensibilidade a fungicidas.

Condicdo do material - No caso de oOrgaos
vegetais, o0 material coletado deve exibir os
sintomas tipicos da doenca. O isolamento deve
ser feito na regido de transicdo, entre o tecido
doente e o sadio, evitando-se a parte central da
lesdo ou lesbes velhas, devido a presenca de
saprofitas oportunistas.

Desinfestac&do - O material usado no isolamento
deve ser limpo e desinfestado. Uma lavagem com
agua e sabao é necessaria para eliminar poeira,
acaros e outras estruturas do 6rgédo vegetal. O
desinfestante mais utilizado € o hipoclorito de
sodio. Se o tecido nédo for facilmente molhavel,
coloca-lo primeiramente em &alcool 70% por 30

segundos, para quebrar a tenséo superficial.

Meio de cultura - O meio de cultura batata-
dextrose-agar (BDA) €& considerado meio
universal, pois suporta o crescimento da maioria
dos fungos, sendo usado mundialmente como
meio de rotina em laboratorios de fitopatologia,
principalmente para isolamento e manutencao de
culturas.
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ISOLAMENTO DE FUNGOS FITOPATOGENICOS

pH do substrato - Os fungos crescem bem
numa faixa de pH 4,5 a 6,5. Experimentos
podem ser efetuados para a determinacéo do pH
otimo de crescimento do patdgeno obtido.

Incubacdo - A temperatura, a luminosidade e a
umidade influenciam no isolamento. Um
ambiente com temperatura entre 20°C e 25°C
favorece o desenvolvimento da maioria dos
fungos fitopatogénicos. A temperatura 6tima varia
com a espécie envolvida. A luminosidade do
ambiente tem grande influéncia, inibindo ou
estimulando o crescimento, principalmente a
producdo de esporos, de grande importancia na
identificacdo das espécies.

Preparacdo de BDA - Ferver 200 g de batatas
em 500 mL de agua, por no minimo 30 minutos e,
em seguida, filtrar o caldo em gaze. Fundir o agar
juntamente com a quantidade de dextrose em 500
mL de &gua, adicionar o caldo, completar o
volume para 1.000 mL com agua destilada e
autoclavar a 121°C/15 min.

Componente Quantidade
Extrato de batata (200g/500 mL) 500 mL
Dextrose (= D-glicose) 20g
Agar 17-20¢g
Agua destilada (qg.s.p.) 1.000 mL




METODOS DE ISOLAMENTO

Isolamento direto - Consiste na transferéncia, com o auxilio de um bisturi ou estilete, de estruturas do
patégeno (esporos, hifas, cirros, esclerédios) diretamente do 6rgéo infectado (Figura 1) para o meio de
cultura (Figura 2). Para inibir o crescimento bacteriano, adicionar antibiéticos como estreptomicina ou
tetraciclina ao meio de cultura. Se o patdgeno estiver contaminado com bactéria, fazer uma inoculacao

no hospedeiro e, posteriormente, isolar o fungo novamente.

o -

N

Fig. 1. Visualizacdo de estruturas Fig. 2. Transferéncia de estruturas do
do patégeno na lupa. Foto: Renata patégeno para o meio de cultura.
Gava Foto: Renata Gava
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METODOS DE ISOLAMENTO

Isolamento indireto - A técnica de isolamento indireto consiste na transferéncia, para o meio de
cultura, de porcdes infectadas de tecido do hospedeiro (Figura 3). Para evitar a incidéncia de
contaminantes, o isolamento deve ser feito, sempre que possivel, a partir de material recém-infectado,
onde o patdégeno se encontra em crescimento ativo nos tecidos e com menos saprofitas invasores.

\‘_

¢

~ ¢ | Fig. 3. Transferéncia de porcdes
‘ infectadas de tecido vegetal para o
meio de cultura. Foto: Renata Gava




METODOS DE ISOLAMENTO

Isolamento em camara Umida - A camara Umida é feita
depositando-se o material vegetal em placas de Petri, caixas

gerbox com tampa translicida (Figura 4) ou bandejas
envoltas por saco plastico transparente. O fundo deve ser e
recoberto com papel filtro ou papel toalha embebidos em P
agua. O material afetado deve, inicialmente, ser lavado com
adgua e sabdo. Se for necesséaria uma desinfestacao, cortar o
material em pequenos segmentos, desinfestar numa solucao
de hipoclorito de sodio a 1,5%, durante o periodo de 1 a 2
minutos. Se o tecido ndo for facilmente molhavel, colocé-lo
primeiramente em &lcool 70% por 30 segundos, depois em
hipoclorito e finalmente em agua destilada e esterilizada.

Manter em condi¢Bes adequadas de incubacgéo, a 25°C ou a
temperatura ambiente, por um a cinco dias. A exposi¢do do Fig. 4. CamaraSuinHEy SIS
material & luz continua, em camara Umida, favorece a %‘Z:;’; éav‘;ape' UmedeC dO
esporulacdo. Estruturas fungicas devem ser visualizadas

com lupa.

11



METODOS DE ISOLAMENTO

a)

b)

Isolamento de ramos, tronco e raizes

Com um instrumento cortante, expor a parte
interna do tecido afetado e retirar pequenos
fragmentos da margem da leséo.

Desinfestar a superficie do material com
alcool 70% por 30 segundos e hipoclorito de
sédio a 1,5% por 2 a 5 minutos, ou flambar
rapidamente a superficie. Remover 0 excesso
de hipoclorito passando o material em agua
destilada e esterilizada.

Transferir para 0 meio de cultura e incubar as
culturas em condicbes adequadas de
temperatura e luminosidade.

a)
b)

Isolamento de folhas

Lavar o material com agua e sabé&o.

Efetuar pequenos cortes na regido de
transicio da lesdo e proceder a
desinfestacéo.

Deixar os tecidos em alcool 70%, durante 30
segundos, e hipoclorito de sédio a 1,5%, por
1 a 2 minutos.

Remover o excesso de hipoclorito passando o
material em agua destilada e esterilizada.

Transferir para 0 meio BDA e incubar em
condicbes adequadas de temperatura e
luminosidade.




METODOS DE ISOLAMENTO

a)

b)

d)

Isolamento de frutos

Imergir o fruto numa solucéo de hipoclorito de
sodio a 1,5% por 2 minutos ou limpa-lo com
algodao embebido em alcool 70%.

Com um Dbisturi flambado, retirar o0s
fragmentos da regido de transicdo da leséo
(entre tecido sadio e doente).

Efetuar o plagueamento em meio de cultura
adequado.

Incubar as culturas em ambiente adequado
quanto a temperatura e luminosidade.

13

v' Os organismos saprofitas na superficie do 6rgéao

lesionado s&o eliminados pela desinfestacédo
superficial dos fragmentos de tecido em solucao
desinfestante, geralmente hipoclorito de so6dio a
1,5%, durante o periodo de 1 a 2 minutos. O
hipoclorito pode ser substituido por agua
sanitaria, na mesma concentracao.

O alcool deve ser usado antes do hipoclorito. Ele
age como desinfestante e tem a propriedade de
reduzir a tensao superficial do tecido, facilitando a
acdo da solucéo desinfestante. O material deve
permanecer na solu¢éo aquosa de alcool 70% por
30 a 60 segundos.

v' ApOs a desinfestagdo, lavar o material com agua

destilada e esterilizada, para remover 0 excesso
de hipoclorito.
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ISOLAMENTO DE MATERIAL VEGETAL

HIPOCLGF{: EST!
DE sODI0"

- HIPOGLORIT
AleopEoF bEsopio 1

Fig. 5. Isolamento de material vegetal.

A. Corte do material

B. Preparacao das solugdes desinfestantes
C. Desinfestagéo

D. Cultivo em meio de cultura

E. Incubacéo

Fotos: Renata Gava




AVALIACAO DOS SINAIS

. . Tempo para avaliagcdo dos sinais (dias
Patégeno Diagnose direta PO P § ( )

Camara-umida Meio de cultura

Elsinoé ampelina Eventualmente 7-10 10 - 15
Phomopsis viticola Eventualmente 7-10 10 - 15
Plasmopara viticola Possivel 2-3 =

Uncinula necator Possivel - -

Botryotinia fuckeliana Possivel 7-10 10 - 15
Glomerella cingulata Possivel 7-10 10 - 15
Greeneria uvicola Possivel 7-10 10 - 15
Mycosphaerella personata Possivel 3-5 10-15
Phakopsora euvitis Possivel 3-5 -

Alternaria alternata Eventualmente 3-5 10 - 15
Botryosphaeria sp. Eventualmente 7-15 10-15
Eutypa lata Eventualmente 20 - 30 20 - 30
Phaeoacremonium sp. N&o 5-15 10 - 15
Fomitiporia punctata Eventualmente = 7-15
F. oxysporum f.sp. herbemontis N&o 7-10 7-10
Cylindrocarpon destructans N&o 7-10 7-10

15
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POSTULADOS DE KOCH

Quando um organismo é encontrado associado a uma planta doente, se for conhecido ou registrado
anteriormente, é identificado com a ajuda de literatura. Entretanto, se for um organismo desconhecido,
pelo menos para tal planta, para confirma-lo ou descartd-lo como agente causal da doenca, é
necesséria a realizacao do teste de patogenicidade.

O estabelecimento da relacdo causal entre uma doenga e um microrganismo somente pode ser
confirmada apés o cumprimento de uma série de etapas, conhecidas como Postulados de Koch,
desenvolvidos por Robert Koch (1881) para patbgenos humanos e adaptados posteriormente para a
Fitopatologia, constituindo o teste de patogenicidade.

1. Associacdo constante entre o patdgeno e a planta hospedeira. Um determinado sintoma deve
sempre estar associado a um patégeno em particular.

2. Isolamento do patdgeno do tecido doente em cultura pura.

3. Inoculacéo do patdégeno obtido na cultura pura em uma planta suscetivel e sadia, com a finalidade de
reproduzir 0s mesmos sintomas observados anteriormente.

4. Isolamento do mesmo patégeno observado na planta doente inicial.




METODOS DE CARACTERIZACAO DE FUNGOS FITOPATOGENICOS

Atividade enzimética em substratos solidos
Demonstra a maior ou menor capacidade dos fungos na producdo de enzimas em substratos
especificos, permitindo a diferenciacao inter ou intra-especifica de isolados fitopatogénicos.

Eletroforese de proteinas e isoenzimas

O emprego da analise eletroforética € de grande importancia para estudos taxondmicos, permitindo a
caracterizacdo e identificacdo de fungos através de padrdes protéicos e isoenzimaticos expressos em
géis de poliacrilamida ou amido. O principio basico da técnica eletroforética € a separacao de
moléculas em funcdo da sua carga elétrica e peso molecular, quando submetidas a um campo elétrico
continuo.

Cromatografia de camada delgada

A caracterizacdo e identificacdo de espécies fungicas também pode ser feita através do uso de
métodos cromatogréficos, visando a deteccdo de metabdlitos secundarios produzidos por fungos. O
método permite a caracterizacdo de espécies fungicas através da producdo de micotoxinas e a
diferenciacdo entre espécies ou mesmo entre isolados de uma mesma espécie.

17
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METODOS DE CARACTERIZACAO DE FUNGOS FITOPATOGENICOS

Sorologia aplicada em fungos

As espécies fungicas ou mesmo alguns isolados dentro de uma espécie podem apresentar
propriedades bioquimicas distintas, tornando possivel a sua diferenciacdo por meio da aplicacdo de
métodos soroldgicos. A sorologia determina diferencas e similaridades inter e intraespecificas de
isolados de fungos fitopatogénicos com base nos testes de Difusdo Dupla em agar e ELISA (enzyme
linked immunosorbent assay).

Marcadores moleculares na diferenciacao de fungos

A biologia molecular tem permitido a identificacdo de espécies e o conhecimento das relagcbes
taxonémicas e filogenéticas existentes entre elas, através do uso de marcadores genéticos. Dentre 0s
varios métodos moleculares atualmente existentes, pode-se destacar as anélises de PCR (Polymerase
Chain Reaction), PCR em tempo real (Real-time PCR) e RAPD (Random Amplyfied Polymorphic DNA).

PCR é uma importante ferramenta para o diagndstico e estudo de fungos fitopatogénicos. A analise
envolve a sintese enzimatica de milhdes de cépias de um segmento especifico de DNA, na presenca
de uma enzima DNA Polimerase (Taq polimerase). E uma tecnologia sensivel que oferece diversas
vantagens sobre os métodos tradicionais de diagndstico.




METODOS DE CARACTERIZACAO DE FUNGOS FITOPATOGENICOS

Nesta técnica, os microrganismos nao precisam ser cultivados e a mesma possui 0 potencial para detectar a
molécula alvo até em uma mistura com DNA de outros microrganismos, além de ser rapida e versatil. No
entanto, apesar dessas vantagens, a ado¢cdo da PCR para deteccdo de rotina de agentes patogénicos de
plantas tem sido relativamente lenta, devido as limitacdes técnicas, relacionadas aos procedimentos poés-
amplificacdo, que sao necessarios para detectar o DNA amplificado. Embora a técnica possa reduzir
consideravelmente o tempo necessario para o diagnéstico em comparagcao com os métodos de cultivo in vitro,
ela normalmente necessita que se conheca a sequéncia de nucleotideos do DNA do microrganismo alvo antes
de se amplificar os produtos de PCR.

A PCR em tempo real baseia-se na amplificacdo de sequéncias especificas e € um método rapido e confiavel
para detectar a presenca de fitopatégenos. Tem grande potencial para diagnose em patologia vegetal, com um
nivel de precisdo impossivel hd alguns anos atras. A sensibilidade, velocidade e versatilidade desta técnica,
juntamente com a possibilidade de andlises quantitativas, sdo fatores que favorecem a sua rapida aceitacdo em
Fitopatologia.

A técnica RAPD consiste em uma variacdo da analise de PCR usando oligonucleotideos com poucas bases, de

sequéncias arbitrarias, para promover a reacdo de amplificacdo. Geralmente estes oligonucleotideos contém 10
bases e uma alta propor¢éo das bases guanina (G) e citosina (C).

19
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EQUIPAMENTOS BASICOS DE LABORATORIO

Autoclave

Balanca

Camara de fluxo laminar vertical
Estufa de esterilizacdo e secagem
Incubadora B.O.D.

Lupa

Microscopio 6ptico




MATERIAL DE CAMPO E CONSULTA
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v’ Bloco de anotacdes
v/ Caneta

v Canivete

v Lupa

v' Maquina fotografica
v’ Sacos plasticos

v Sacola

v’ Serrote

v’ Tesoura de poda

v Livros

v/ Manuais

v’ Artigos cientificos

v’ Softwares para diagnéstico
v Internet
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Chave para Identificacdo das Doencas Fungicas da Videira

NG
1A
1B

1C

1D

1E

2A

2B

3A
3B

3C

3D

Ramos e tronco

Brotos, ramos e gavinhas apresentando leses (cancros) de bordas negras e centro claro.

Brotos e ramos apresentando escoriacdes superficiais, de cor marrom-escura, podendo envolver toda a
porcao basal do ramo ou na forma de lesdes alongadas longitudinais, escuras e superficiais.

Ramos apresentando coloragdo marrom-escura, com aspecto escaldado, podendo apresentar

eflorescéncia branca na superficie.

Ramos verdes apresentam inicialmente uma fina camada de pé-cinzento, com posterior formacao de
manchas marrom-escuras irregulares, tornando-se marrom-avermelhadas em ramos maduros.
Brotag@es fracas, encurtamento dos internddios, deformacgao e descoloragcao de ramos, redugao

drastica do vigor.

Super-brotamentos, seca dos ramos, folhas menores que o normal, deformadas, avermelhadas,
cloréticas, com pequenas necroses nas margens e morte das plantas. Corte transversal do ramo
préximo a pontos de ferimentos (poda) apresentando pontuagées negras ou podriddes internas.

Apodrecimentos internos na regiao da enxertia.

Folhas pequenas, com necrose marginal, muitas vezes provocando sua queda. No verao as folhas
murcham subitamente, tornando-se amarelas, secam e caem. Os frutos podem secar e permanecer

aderidos aos ramos.

Corte transversal / longitudinal do tronco doente mostra escurecimento marrom do xilema.
Corte transversal / longitudinal do tronco mostra escurecimento preto do interior.
Corte transversal do tronco das plantas novas mostra pontuagées escuras no interior. Mudas com lento

desenvolvimento.

Corte transversal do tronco apresenta apodrecimentos internos as vezes associados a pontuagdes

negras

23

Doenca

Antracnose

Escoriose
Mildio
Oidio

2

Podriddo-descendente
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Chave para ldentificacdo das Doencas Fungicas da Videira

NO

1A

1B

1C

1D

Inflorescéncias / Bagas verdes

Inflorescéncia com escurecimento e queda dos bot6es florais, bagas com manchas
arredondadas, necréticas, com o centro mais claro.

Bagas infectadas apresentam uma fina camada de p6-cinzento na superficie, produzindo
cicatrizes que podem rachar posteriormente.

Inflorescéncia com deformacéo (aspecto de gancho), escurecimento e destruicdo das
flores, bagas pequenas com escurecimento e presenca e florescéncia branca, baga mais
desenvolvida apresentando coloracéo pardo-escura.

Inflorescéncia com lesGes castanho-escuras na raquis, abortamento de flores e
permanéncia da caliptra presa ao restante da flor.
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Chave para Identificacdo das Doencas Fungicas da Videira

N©
1A
2B

3C

4D

Bagas maduras

Presenca de mofo cinzento sobre as bagas do cacho.

Bagas com coloragdo marrom-avermelhada, posteriormente sao observadas
pontuacdes negras.

Bagas com manchas marrom-avermelhadas, que com o tempo apresentam
pontuagfes escuras, com massas avermelhadas ou alaranjadas na superficie,
com murchamento das bagas.

Bagas com coloragdo marrom, com a casca rompida e escorrimento do suco,
odor de 4cido acético.
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Chave para Identificacdo das Doencas Fungicas da Videira

NO
1A
1B
1C
1D

1E

1F

1G

1H

11

1J

Folhas

Folhas jovens com pequenas manchas castanho-escuras e circulares , apresentando deformacéo
da folha com o passar do tempo.

Folhas jovens com pequenas manchas cloréticas pontuadas, evoluindo para manchas necroticas.

Folhas com manchas verde-claras e aspecto oleoso. Face inferior da folha com eflorescéncia
branca (mofo-branco), com posterior necrose e desfolha.

Folhas com manchas cloréticas, com uma fina camada de pé-cinzento na face superior.

Folhas maduras que, a partir da maturagdo da uva, apresentam manchas necréticas, de contorno
irregular, inicialmente avermelhadas e posteriormente pardo-escuras e pretas, com halo amarelo-
esverdeado.

Folhas menores do que o normal, deformadas, avermelhadas, cloréticas, com pequenas
necroses nas margens.

Folhas maduras que, a partir da maturagdo da uva, apresentam pontuagdes cloréticas/necréticas
na face superior e eflorescéncia amarela na face inferior.

Folhas com manchas castanhas-escuras préximo as nervuras, nas cultivares americanas e
européias, nos estadio de alongamento da inflorescéncia até a floracéo.

Folhas com manchas irregulares, de colora¢do castanha entre as nervuras, nas cultivares
americanas, e manchas com anéis concéntricos nas cultivares viniferas. Apds a queda das folhas
0s peciolos permanecem aderidos ao ramo.

Folhas com necroses (mosaicos) irregulares ocasionando o secamento das folhas e morte da
planta.
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Encaminhamento de amostras para analise

Coletar partes da planta realmente atacadas e com sintomas iniciais da doenca.

As folhas coletadas devem apresentar lesGes ou manchas em varias fases do desenvolvimento. Evitar folhas secas ou
caidas no solo. No caso de frutos doentes, evitar aqueles em fase avancada de apodrecimento e coletar sempre os que
ainda estao presos a planta.

Os agentes de doencas vasculares e podriddes de raizes induzem sintomas de murcha da parte aérea da planta.
Quando a planta completa exibir sintomas de murcha, a coleta deve ser feita visando o exame do sistema radicular ou
sistema vascular. Nestes casos torna-se necessario remover a planta afetada. A planta pode ser cortada em partes para
facilitar o acondicionamento e o transporte.

Para a remessa, acondicionar a amostra em sacos plasticos, devidamente etiquetados. Material lenhoso ou sistema
radicular poderdo ser acondicionados em caixas de papeldo fechadas e etiquetadas ou em sacos de fibras de nylon. A
amostra ndo deve ser umedecida.

Enviar a amostra para a analise no mesmo dia da coleta. Se nao for possivel, manté-la na geladeira até o envio.
Encaminhar pelo correio, preferencialmente nos primeiros dias da semana, evitando a permanéncia do material nos
correios no final de semana, sob condi¢des inadequadas.

Identificar a amostra com os dados do produtor (home, endereco completo, telefone, e-mail) e da amostra (tipo de
amostra, variedade, sintomas observados, idade da planta).
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ANTRACNOSE - Elsinoé ampelina e Glomerella cingulata

Patbgeno — Elsinoé ampelina (anamorfo Sphaceloma ampelinum) e Glomerella cingulata (anamorfos
Colletotrichum gloeosporioides e C. acutatum)

Classificagcdo — Ascomicetos da Ordem Myriangiales (Elsinoé& ampelina) e “inc.sed.” (Glomerella cingulata)

Descricdo - Antracnose é uma doenca de regifes chuvosas e Umidas. Manifesta-se em todos os 6rgédos aéreos
da planta. Tecidos jovens e verdes sdo 0s mais suscetiveis a infec¢cdo. O agente causal é o fungo Elsinoé
ampelina, que na fase imperfeita corresponde a espécie Sphaceloma ampelinum. O fungo Glomerella cingulata
também tem sido associado a antracnose. S. ampelinum produz acérvulos no exterior das lesdes, com conidios
unicelulares, hialinos, ovoides (3-6 x 2-8 um), formados sob conidiéforos curtos e cilindricos. Na primavera, fase
de crescimento vegetativo da videira, os conidios ou ascosporos formados sdo disseminados pela chuva.
Atingindo o tecido jovem do hospedeiro, germinam e iniciam infeccao primaria, que requer pelo menos 12 horas
de agua liquida sobre o tecido vegetal e temperaturas que variam de 2 a 32°C. Os sintomas aparecem em torno
de 7 dias ap6s a infeccdo. No outono, a producdo de acérvulos cessa e esclerodios sdo formados nas
extremidades das lesfes. Os esclerddios sao a principal estrutura de sobrevivéncia do fungo durante o inverno
em paises de clima temperado. O patdégeno também sobrevive em restos de cultura no solo e em lesGes na
planta. Sob nossas condi¢des climaticas, ndo ha formacao da fase sexuada. Temperatura € umidade sao os
fatores ambientais que mais influenciam no desenvolvimento da antracnose, que € especialmente prejudicial em
verdes com fortes chuvas. A ocorréncia de granizo também favorece a propagacao da doenca.
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ANTRACNOSE - Elsinoé ampelina

Sintomas - O fungo é especialmente prejudicial aos tecidos jovens e tenros. Nas folhas, aparecem pequenas
manchas castanho-escuras no limbo, peciolo e nervuras, que causam a deformacgéo da folha quando afetada na
fase de crescimento. No peciolo e nos ramos podem aparecer cancros de contorno irregular e bem definido.
Apos o desenvolvimento dos cachos, o ataque pode ocorrer no pedunculo e nas bagas, onde aparecem lesdes
arredondadas, necroticas, deprimidas, de coloragdo castanho-escura e circundadas por um halo pardo-
avermelhado, dando um aspecto de ‘olho-de-passarinho’.

Sinais — Acérvulos, cirros, conidios e esclerddios em lesbes nos tecidos do hospedeiro ou em meio de cultura.




SINTOMAS DE ANTRACNOSE

Fig. 7. Cancros no peciolo.
Foto: Renata Gava

Fig. 8. A. Lesdes com
bordos escuros e o
centro mais claro nas
folhas. B. Lesdes nas
nervuras. Fotos: Renata
Gava

Fig. 6. Bagas com manchas escuras, circulares
e com centro acinzentado. Foto: Renata Gava

Fig. 9. Folhas deformadas e
cancros castanho-escuros no
ramo. Foto: Renata Gava
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SINAIS DE Elsinoé ampelina

Fig. 11. Conidios de S.
ampelinum. Foto: Ricardo
Feliciano dos Santos

Fig. 12. Colénia de S. ampelinum
com 21 dias de cultivo. Foto: Ricardo
Feliciano dos Santos

Fig. 13. Acérvulos de S. ampelinum

Fig. 10. Colbnia de Sphaceloma ampelinum em BDA. sobre as lesées. Foto: Renata Gava

Foto: Ricardo Feliciano dos Santos




ESCORIOSE - Phomopsis viticola

Patdgeno — Diaporthe viticola (anamorfo Phomopsis viticola)
Classificagédo - Ascomiceto da Ordem Diaporthales

Descricdo - Phomopsis viticola ataca tecidos jovens da videira, incluindo ramos, folhas, flores, raquis e frutos. O
fungo produz picnidios pretos e ostiolados (0,2 a 0,4 mm de diametro), que exsudam conidios em cirros de coloracdo
amarelada ou sob a forma de massa gelatinosa. Os conidios sdo de 2 tipos: alfa conidios, de formato ovdide a
elipsoide (7-10 x 2-4 um), normalmente com uma gutula em cada extremidade; e beta conidios, longos e curvados
(18-30 x 0,5-1 um), de funcéo desconhecida, pois ndo germinam. Alfa conidios germinam no intervalo de temperatura
de 1°C a 32°C. A infeccdo pode ocorrer em poucas horas, a temperatura 6tima de 23°C e com agua livre ou 100% de
umidade relativa. Os sintomas surgem entre 21 a 30 dias apés a infec¢éo. No verdo, o fungo normalmente torna-se
inativo, recomecando a atividade no outono. Sobrevive durante o inverno em ramos, raquis e no interior de gemas de
videira, através de picnidios ou micélio. Peritécios podem ser formados na fase ascdgena, mas sao raros. Na
primavera, os conidios sdo novamente produzidos, reiniciando o ciclo da doenca. A incidéncia e a severidade da
escoriose podem variar de uma estacao a outra. Diferencas sazonais da doencga tem sido atribuidas a variabilidade
nas condicdes ambientais, tais como chuvas e temperatura. Periodos prolongados de chuva no inicio da primavera,
guando as brotagbes estdo emergindo, sdo muito favoraveis a infecgdo. Se o frio e a umidade se prolongarem, o
patégeno pode prosperar e a infeccdo se espalhar causando uma epidemia. O patdégeno tende a se propagar dentro
do vinhedo e ndo de um vinhedo a outro. A disseminacdo a longas distancias é normalmente causada pelo
transporte, material de propagacédo ou mudas infectadas.
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ESCORIOSE - Phomopsis viticola

Sintomas - No limbo foliar, formam-se pequenas manchas cloréticas pontuadas, que mais tarde se tornam
necroticas. Nas nervuras, o ataque podera causar a deformacao da folha. Os sintomas caracteristicos surgem na
base dos ramos do ano, geralmente até o terceiro ou quarto entreno, no inicio da brotacdo. Eles se apresentam
na forma de crostas ou escoria¢des superficiais de cor marrom-escura, que podem envolver toda a parte basal
do ramo, ou na forma de lesGes alongadas longitudinais, escuras e superficiais.

Sinais — Picnidios, cirros e conidios sobre os tecidos do hospedeiro ou no meio de cultura.




SINTOMAS DE ESCORIOSE

Fig. 14. Manchas cloroéticas e necréticas na folha, com X ) B
perfuracdo do centro. Foto: Renata Gava Fig. 15. EscoriagGes com lesbes alongadas
nos ramos. Fotos: Lucas da R. Garrido

35




36

SINAIS DE Phomopsis viticola

Fig. 16. Colbénia de Phomopsis viticola em BDA.

Foto: Renata Gava

F|g 17 Cirros de P. vmcola A. No ramo. B. Em
meio de cultura. Fotos: Renata Gava
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Fig. 19. Conidios de P. viticola. A. Tipo
alfa. B. Tipo beta. Fotos: Renata Gava

Fig. 18. Picnidios de P.

viticola no ramo.

Renata Gava

Foto:




MILDIO - Plasmopara viticola

Patégeno - Plasmopora viticola
Classificagcdo — Reino Chromista, Ordem Peronosporales

Descricdo - O mildio ocorre em regides onde o clima quente e Umido predomina durante o crescimento
vegetativo da videira. Plasmopara viticola, o agente causal, € um parasita obrigatdrio, que cresce
intercelularmente no tecido hospedeiro através de hifas cenociticas e intracelularmente através de haustoérios. A
reproducdo assexual ocorre com a emissdo de esporangiéforos e esporangios, ovalados e hialinos, através dos
estdbmatos ou das lenticelas nos frutos jovens. A formacdo dessas estruturas requer 95-100% de umidade
relativa e no minimo 4 horas de escuro. A temperatura 6tima para a esporulacao é de 18 a 22°C. Os esporangios
destacam-se facilmente dos esporangioforos e sao disseminados pelo vento. Na presenca de agua livre, liberam
de 1 a 10 zoosporos biflagelados, que movimentam-se, emitem um tubo germinativo e penetram o hospedeiro.
A reproducédo sexuada ocorre no verao, dentro dos tecidos do hospedeiro, e é a principal forma de sobrevivéncia
do fungo nos paises temperados. O patégeno também pode sobreviver como micélio em folhas e gemas. No
inverno, com a decomposicao dos tecidos da planta, os oésporos séo liberados e permanecem nos restos de
cultura ou no solo. Germinam na primavera, na presenca de agua, para produzir esporangios e zo0sporos que
iniciam a infecgdo primaria. A chuva € o principal fator promotor de epidemias. Inverno Umido, seguido de
primavera umida e verdo chuvoso, garantem a sobrevivéncia dos o6sporos e sua abundante germinacao,
provocando o rapido desenvolvimento do mildio. Sob condi¢ces favoraveis, o fungo pode completar seu ciclo em

apenas quatro dias.
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MILDIO - Plasmopara viticola

Sintomas - Nas folhas, os primeiros sintomas visiveis sdo manchas de coloracao verde-clara de aspecto oleoso
(manchas de 6leo). Na face inferior das folhas, nos ramos e nas bagas surge uma eflorescéncia branca (mofo
branco), sob alta umidade. As manchas tornam-se necrosadas, causando a queda da folha. Na inflorescéncia, a
doenca causa deformacdo da mesma, deixando-a com aspecto de gancho. Quando o ataque ocorre na fase de
floragéo, as inflorescéncias secam e caem. As bagas mais desenvolvidas tornam-se escuras e endurecidas, com
depressdes na superficie, destacando-se facilmente do cacho. Esse sintoma é denominado de ‘mildio larvado’.

Sinais - Eflorescéncias brancas (mofo branco) sobre os 6rgaos afetados do hospedeiro, esporangiéforos com
esporangios sobre os tecidos, o6sporos em folhas da safra anterior caidas no chéao.




SINTOMAS DE MILDIO

Fig. 20. Evolugcdo do mildio em folhas de videira. A,B. Presenca de manchas de
6leo. C,D. Formacao de areas necrosadas. E. Amarelamento da folha. F. Necrose

da folha. Fotos: Renata Gava
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Fig. 21. Folha com manchas

amareladas caracteristicas
mildio. Foto: Lucas da R. Garrido

de




40

SINTOMAS DE MILDIO

Fig. 23. Bagas no estadio de grédo chumbinho/
ervilha com mildio. Foto: Renata Gava

Fig. 25. Ramo com
mildio. Foto: Lucas da
R. Garrido

Fig. 24. Cachos com mildio larvado. Fotos: Renata Gava



SINAIS DE Plasmopara viticola

Fig. 26. Esporangioforos de Fig. 27. Eflorescéncias brancas  Fig. 28. Esporangios de P.
Plasmopara viticola na face (esporulacdo de P. viticola) nas  viticola (400x). Foto: Renata
inferior da folha. Foto: Renata bagas. Foto: Lucas da R. Garrido ~ Gava

Gava

Fig.30. Esporangioforos e
esporéangios de P. viticola.
Foto: Renata Gava

41

Fig. 29. Odsporos de P.
viticola. Foto: Olavo R.
S6nego

Fig. 31.  Esporangioforos
com esporangios de P.
viticola. Foto: Lucas da R.
Garrido
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OIDIO - Uncinula necator

Patégeno - Uncinula necator (anamorfo Oidium tuckeri)
Classificagdo - Ascomiceto da Ordem Erysiphales

Descricdo — Uncinula necator, o fungo que causa oidio, € um parasita obrigatorio que pode infectar todas as partes
verdes da planta. As hifas hialinas e septadas do fungo emitem caracteristicos apressorios que iniciam a infecgao.
ApoGs a penetracdo da cuticula e da parede celular, haustorios globosos séo formados para absorver nutrientes da
célula hospedeira. Enquanto isso, na superficie do tecido infectado, conidiéforos multisseptados (com 10-400 um de
comprimento), formam-se perpendicularmente as hifas, produzindo conidios hialinos, cilindricos ou ovoides (27-47 x
14-21 um), unidos em cadeia. A disseminacao dos conidios é feita principalmente pelo vento. O fungo sobrevive no
inverno como micélio dormente, no interior de gemas da uva, ou sob a forma de cleistotécios (corpos de frutificacao
da fase sexuada), na superficie da videira. Na primavera, com a brotacdo das gemas, o micélio dormente do fungo é
reativado produzindo numerosos conidios. Os cleistotécios, se existentes, rompem-se quando molhados pela chuva,
liberando os ascésporos. A doenca é favorecida por clima seco e fresco. Temperaturas entre 20 a 27°C sao 6timas
para a infeccdo e desenvolvimento do oidio. A germinacdo dos conidios ocorre em aproximadamente 5 horas a 25°C
e é inibida por temperaturas acima de 35°C e luz solar. A presenca de agua livre sobre o hospedeiro frequentemente
resulta em falhas na germinacdo dos conidios. Chuvas fortes também sédo desfavoraveis a doenga por remover o0s
conidios e destruir o micélio do fungo. O tempo entre a inoculacéo e a esporulacdo é de 5 a 6 dias. Areas com boa
circulagcdo de ar, exposicdo ao sol, pouco sombreamento e sem cobertura criam um microclima pouco favoravel ao
desenvolvimento da doenca.




OIDIO - Uncinula necator

Sintomas - Nas folhas podem aparecer manchas cloréticas com uma fina camada de p6 branco acinzentado,
facilmente removida, constituida pela frutificagdo do fungo. Os botbes florais sdo cobertos por um pé branco
acinzentado que causa seca e queda dos mesmos. Apos a floracéo, estas estruturas sé@o facilmente observadas
na superficie das bagas. Em infecgBes precoces, as bagas tornam-se coriaceas e racham, expondo as
sementes. Em ataques tardios as bagas n&o racham, mas apresentam manchas reticuladas escuras na
superficie. Nos ramos, ap0s o desaparecimento da frutificacdo do fungo, manchas marrom-escuras sao
formadas.

Sinais — Massa branca acinzentada, constituida de micélio e estruturas reprodutivas do fungo (conidiéforos e
conidios), e cleistotécios na fase perfeita.
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SINTOMAS DE OIDIO

Fig. 33. Rompimento da baga.
Foto: Renata Gava

/‘ -4 '_ ey A - b \ ‘
Fig. 34. Manchas castanhas no ramo. Foto:
Renata Gava

c 1

Fig. 35. Manchas cloréticas de oidio
na folha. Foto: Renata Gava

Fig. 32. Manchas castanhas nas bagas.
Foto: Renata Gava




SINAIS DE Uncinula necator

Fig. 37. Conidios de O. tuckeri
(400x). Foto: Renata Gava

Fig. 38. Estruturas reprodutivas de O.
tuckeri (conidiéforo e conidios) na
folha. Foto: Renata Gava

Fig. 36. Estruturas reprodutivas de Oidium tuckeri

(conidi6foro e conidios) sobre as bagas. Foto:
Renata Gava

Fig. 39. Conidiéforos e
conidios em cadeia.
Fotos: Renata Gava
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PODRIDAO-CINZENTA — Botryotinia fuckeliana

Patégeno - Botryotinia fuckeliana (anamorfo Botrytis cinerea)
Classificagdo - Ascomiceto da Ordem Helotiales

Descricdo — O agente causal é o fungo Botrytis cinerea, que corresponde, na fase teleomorfica, a Botryotinia
fuckeliana. O comportamento parasita deste fungo € tdo importante quanto o de saproéfita, colonizando diversos
detritos vegetais em decomposicao. Assim, sempre existe no ambiente a presenca de conidios ou micélio, capazes
de causar prejuizos se as condi¢gbes climaticas e fisiolégicas do hospedeiro forem propicias. O fungo sobrevive
durante o inverno como esclerédios escuros e redondos (2-4 x 1-3 mm), aderidos aos substratos, ou como micélio
sobre restos culturais. Na primavera, em condicdes de umidade e temperatura favoraveis, esclerédios e micélio
formam conidiéforos (1-3 mm de comprimento), que nas extremidades produzem uma grande quantidade de conidios
(10-12 x 8-10 um), ovoides ou globosos, unicelulares, que sao arrastados pelo vento e pela chuva, contaminando os
tecidos da videira. Os conidios germinam a temperaturas entre 1 e 30°C, com temperatura 6tima de 18°C, na
presenca de agua livre ou com umidade relativa de no minimo 90%. A infecgcdo ocorre em aproximadamente 15
horas. As hifas do fungo penetram diretamente o tecido do hospedeiro, ou utilizam ferimentos existentes, formando
micélio no interior do 6rgdo atacado que, depois de destruir os tecidos parasitados, sai para o exterior produzindo
novos conidiéforos e conidios. Infeccées que ocorrem na floracdo permanecem latentes até a maturacao dos cachos.
Novas contamina¢Bes sao produzidas ao longo da fase vegetativa da videira até o outono, quando sob condi¢cées
adversas, o fungo produz novamente os esclerédios. Apotécios de Botryotinia fuckeliana raramente sdo encontrados
nos vinhedos.




PODRIDAO-CINZENTA — Botryotinia fuckeliana

Sintomas - Nas folhas ocorre o desenvolvimento de lesdes marrom-escuras préximo as nervuras, ocasionando
a desfolha. Lesdes castanho-escuras sao observadas nos peciolos, ramos e na raquis do cacho. A infeccédo
também pode ocorrer antes e durante a floragédo, afetando os 6rgéaos florais que ficam aderidos a inflorescéncia;
nesses casos, as flores secam e caem. Antes da maturacdo da uva as bagas séo infectadas tornando-se
marrons em condicfes de alta umidade. Ja na fase da maturacdo da uva, surgem manchas circulares, de
coloracdo lilas na pelicula das bagas atacadas, que posteriormente tomam uma coloracdo parda nas uvas
brancas, culminando no desenvolvimento de mofo acinzentado sobre as bagas.

Sinais — Conididforos e conidios sobre os tecidos afetados do hospedeiro ou no meio de cultura.
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SINTOMAS DE PODRIDAO-CINZENTA

Fig. 40. Escurecimento da raquis e
dos pedicelos. Foto: Renata Gava
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Fig. 41. Manchas acastanhadas proximo as Fig. 42. Cachos afetados por B. cinerea. Fotos:
nervuras da folha. Foto: Renata Gava Lucas da R. Garrido

Fig. 44. Cancro
no ramo. Foto:
Renata Gava

Fig. 43. Cancro de
B. cinerea no ramo.
Foto: Renata Gava




SINAIS DE Botryotinia fuckeliana

‘ SR |
Fig. 45. Cacho com esporulagéo de B.
cinerea. Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 46. A. Colbnia de B. cinerea e esclerddios (seta). B. Conidiéforos. C. Conidios do fungo.
Fotos: Renata Gava

Fig. 47. Micélio de B. cinerea. A. Na baga. B. Na folha. C. No tecido foliar. Fotos: Renata
Gava. D. No pedicelo da flor. Foto: Lucas da R. Garrido.
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PODRIDAO-DA-UVA-MADURA - Glomerella cingulata

Patogeno - Glomerella cingulata (anamorfos Colletotrichum gloeosporioides e C. acutatum )
Classificagdo — Ascomiceto, “inc.sed.”

Descrigcdo — Colletotrichum gloeosporioides, agente causal da podriddo da uva madura, produz acérvulos
subepidérmicos, arranjados em circulos, que exsudam uma massa de conidios, de coloracao rosada ou salmao.
Os conidios sao hialinos, gutulados e variam no tamanho (12-21 x 3,5-6 um) e no formato. Sob condi¢Ges
favoraveis, os conidios sdo produzidos, envoltos em uma massa mucilaginosa hidrossoluvel, que é desfeita na
presenca de respingos de chuva, permitindo a dissemina¢do. Os conidios entdo germinam, produzem o
apressorio e penetram a cuticula de frutos, em todos os estadios do desenvolvimento. Em frutos verdes, o fungo
cessa 0 crescimento ap0s a penetracdo, causando uma infeccdo latente, até o amadurecimento do fruto. A
esporulacdo em frutos maduros, proximo a colheita, produz indculos secundarios. Na fase sexuada forma
peritécios e ascos, mas no Brasil a fase ascdgena tem pouca importancia para o desenvolvimento da doenca. O
fungo sobrevive de uma estacdo a outra na forma de micélio dormente em videiras, em frutos mumificados e
pedicelos infectados. A doenca é favorecida por temperaturas entre 20 e 30°C.




PODRIDAO-DA-UVA-MADURA - Glomerella cingulata

Sintomas - Os sintomas mais evidentes sao observados nos cachos na fase de maturacédo ou em uvas colhidas.
Sobre as bagas atacadas surgem manchas circulares, marrom-avermelhadas, que posteriormente atingem todo
o fruto, escurecendo-o. Em condi¢des favoraveis (alta umidade), aparecem as estruturas reprodutivas do fungo
(acérvulos) na forma de pontuacdes cinza-escuras, concéntricas, das quais exsuda uma massa résea ou
salméo, que séo os conidios do fungo. Com a evolucdo da doenga ocorre o murchamento das bagas.

Sinais — Acérvulos, cirros e conidios sobre as bagas.
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SINTOMAS DE PODRIDAO UVA-MADURA
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Fig. 48. Evolucéo da podriddo da uva madura em cachos de uva. Fotos: Lucas da R. Garrido




SINAIS DE Glomerella cingulata

sobre as bagas. Fotos: Renata Gava. C. Acérvulos na casca da baga.
Foto: Lucas da R. Garrido

da R. Garrido
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melanizados. Foto: Lucas

Fig. 50. Colénia e conidios de Colletotrichum
gloeosporioides. Fotos: Renata Gava

Fig. 52. Corpo de

Ap?sono Fig. 51. A. Conidio com frutificacédo de C.
. apressorio. Foto: Renata gloeosporioides no
/ Gava. B. Apressorios tecido da baga.

Foto: Lucas da R.
Garrido
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PODRIDAO-AMARGA — Greeneria uvicola

Patogeno - Greeneria uvicola (anamorfo Melanconium fuligineum )
Classificagdo — Ascomiceto da Ordem Diaporthales

Descricdo — A podriddo amarga € uma doenca tipica de uvas maduras. O agente causal, Melanconium
fuligineum, € um parasita fraco, com alta capacidade saprofitica, que ataca tecidos danificados ou senescentes.
A infeccdo priméria ocorre no pedicelo das bagas ao final do florescimento. O fungo permanece quiescente até a
maturacao do fruto, quando entéo invade o pedicelo, formando conidios em quatro dias. O patégeno é capaz de
penetrar bagas injuriadas e senescentes, contribuindo para o rapido desenvolvimento da doenca. As bagas
tornam-se pardas, com pontuagfes pretas dispostas em circulos concéntricos, formadas pelos acérvulos, que
sdo as estruturas de frutificacdo do fungo. Em condi¢cdes de alta umidade e calor, os acérvulos rompem-se,
expondo uma massa negra e mucilaginosa, composta de conidios. Os conidios sdo escuros, unicelulares, ovais
e truncados na base. A disseminacao é feita principalmente por respingos de chuva, que dissolvem a massa
mucilaginosa dos acérvulos e transportam os conidios a novos sitios de infec¢do. A temperatura 6tima para a
infeccdo € de 28 a 30°C. Temperaturas acima de 36°C inibem o crescimento do micélio. Quando a contaminacao
ocorre apos a colheita, os sintomas aparecem no transporte ou durante o armazenamento. O fungo sobrevive
como sapréfita em tecidos senescentes de folhas e bagas caidas ao solo e em cascas velhas de ramos.



http://www.indexfungorum.org/Names/GenusRecord.asp?RecordID=2147

PODRIDAO-AMARGA — Greeneria uvicola

Sintomas - O fungo geralmente invade as bagas pelo pedicelo, tornando-as pardas. Inicialmente observa-se
uma lesdo aquosa marrom que aumenta em forma de anéis concéntricos até envolver toda a baga. Em
condicdes favoraveis, aparecem pustulas escuras, irregulares e de tamanho variavel, que séo as estruturas do
fungo. Quando os frutos umidos sdo manipulados, liberam esporos semelhantes a residuos escuros. Os frutos
atacados podem enrugar e mumificar.

Sinais — Acérvulos e massa negra contendo conidios do fungo sobre as bagas.
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SINTOMAS E SINAIS DE Greeneria uvicola

Fig. 53. A. Pustulas escuras de Melanconium fuligineum sobre a baga. B.
Massa escura de conidios de M. fuligineum. Fotos: Renata Gava

Fig. 55. A. Colénia de M.
fuligineum. B. Conidios do
fungo. Fotos: Renata Gava

Fig. 54. Pustulas de M. fuligineum
em uva branca. Foto: Renata Gava




PODRIDAO-ACIDA

Patégeno — A doenca esta associada a um complexo de microrganismos incluindo leveduras, bactérias e fungos
filamentosos.

Classificacdo - As leveduras isoladas de bagas com podriddo acida frequentemente pertencem as espécies
Hanseniaspora uvarum, Torulopsis stellata, Metshnikowia pulcherrima, Candida spp., Pichia membranaefaciens,
Rhodotorula spp., Zigosaccharomyces spp. Bactérias acéticas dos géneros Gluconobacter spp. e Acetobacter spp. e
fungos filamentosos do género Aspergillus também sdo encontrados.

Descricdo — Os agentes causadores da podridao-acida raramente sao considerados patdgenos primarios e nao
existe um agente etiolégico especifico. Sdo microrganismos que fazem parte da microflora natural das uvas,
constituida principalmente de leveduras, bactérias lacticas e acéticas e fungos filamentosos, provenientes do solo, do
ar, de outras plantas e de vetores animais, principalmente insetos, que sob certas condi¢gbes tornam-se prejudiciais.
A doenca ocorre na fase de maturacdo da uva, se existirem condi¢cées favoraveis ao desenvolvimento, determinadas
pelo clima, praticas culturais e sensibilidade das cultivares. Ferimentos na pelicula das bagas, causados por agentes
bidticos, utilizacdo de cultivares sensiveis com peliculas de menor espessura, cachos muito compactados ou com
bagas grandes, ocorréncia de periodos chuvosos na maturacao das uvas, praticas culturais que provocam o aumento
de vigor das videiras, presenca de vetores nos vinhedos, sédo alguns dos fatores que contribuem para o aparecimento
da doenca. Os vetores mais importantes sao os dipteros do género Drosophila, que carregam 0s microrganismos,
externamente e internamente, transportando-os de baga em baga.
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PODRIDAO-ACIDA

Sintomas - As bagas apresentam, no inicio, uma coloracdo marrom-clara de intensidade variada, mantendo a
turgidez. Em seguida, a casca rompe escoando 0 suco para as bagas vizinhas, contaminando-as. Nessa fase o
diagnéstico é facil porque as bagas tornam-se brilhantes, exalam um forte odor de acido acético e observa-se a
presenca constante de mosca-das-frutas (Drosophila), importante agente na disseminacdo da doenca.

Sinais - Massa de coloracao esbranquicada contendo os patégenos sobre as bagas.




SINTOMAS DE PODRIDAO-ACIDA

Fig. 58. Rompimento e apodrecimento das
bagas. Fotos: Renata Gava

« Eetlh ol \£% i)

Fig. 56. Cacho com podriddo &cida. Fig. 57. Presenca de larva de mosca-
Foto: Lucas da R. Garrido das-frutas (detalhe). Foto: Renata Gava
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SINAIS DE PODRIDAO-ACIDA

Fig. 59. Cultura de microrganismos da podridao-
acida em BDA. Foto: Renata Gava

podriddo-acida (400x). Foto: Renata Gava
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MANCHA-DAS-FOLHAS - Mycosphaerella personata

Patogeno - Mycosphaerella personata (anamorfo Pseudocercospora vitis)
Classificacéo - Ascomiceto da Ordem Capnodiales

Descricao - O agente causal da mancha-das-folhas é o fungo Mycosphaerella personata, que na fase imperfeita
(fase anamorfica), corresponde a espécie Pseudocercospora vitis, sinonimia de Isariopsis clavispora. P.vitis
possui conidios alongados (25-99 x 4-8 um), multisseptados (de 3 a 17 septos), agregados em feixes (Sinémios),
de coloracdo verde oliva. O nimero de septos dos conidios é influenciado pela umidade relativa. Numerosos
esporos sao formados em ambas as superficies da folha, sob condi¢cdes de umidade, sendo mais abundantes na
superficie inferior da folha. A infeccdo inicia por meio de conidios ou ascosporos do fungo, que penetram a
superficie foliar através de hifas ou pelos estématos. Tufos de conidiéforos desenvolvem-se a partir das hifas
localizadas abaixo da epiderme. Quando os conidiéforos emergem para a superficie foliar produzem conidios.
Na fase avancada da infeccdo, ocorre a colonizacdo intracelular pelo fungo, causando necrose e colapso das
células. Na fase sexuada, peritécios sdo formados em folhas mortas. Ascésporos e conidios servem como
in6culo primario e sao disseminados pelo vento. O aparecimento da doenca é mais frequente em folhas velhas e
no final do ciclo vegetativo da planta, em variedades americanas ou hibridos, sob condi¢cdes de alta temperatura
e umidade.

61




62

MANCHA-DAS-FOLHAS - Mycosphaerella personata

Sintomas - Nas folhas aparecem manchas bem definidas, de contorno irregular e coloragéo inicialmente
castanho-avermelhada, que mais tarde escurece. As manchas podem atingir até 2 cm de diametro e apresentam
um halo amarelado ou verde-claro bem visivel; na face oposta da folha, no tecido correspondente, ocorre uma
coloracao parda.

Sinais - Conidi6foros produzidos em sinémios e conidios na superficie inferior da folha.




SINTOMAS DE MANCHA-DAS-FOLHAS

Fig. 63. Halo amarelado em
volta da lesdo necrética. Foto:
Renata Gava

Fig. 61. Manchas foliares bem definidas. Foto: Renata
Gava

vitis em folha. Foto: Lucas da R. Garrido
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SINAIS DE Mycosphaerella personata

Fig. 64. Conidios de Pseudocercospora vitis (400x). Fotos:
Renata Gava

o Pk

Fig. 65. Tufos de conidiéforos na

| superficie foliar. Foto: Renata Gava i ‘j /
/)| Fig. 67. Formacéo -
y de conidios na W’ ;
extremidade  dos Fig. 66. Conidioforos
| conidiéforos. Foto: S Fig. 68. Conidio com tubo (400x). Foto: Renata
Renata Gava germinativo. Foto: Renata Gava Gava




FERRUGEM - Phakopsora euvitis

Patdégeno - Phakopsora euvitis
Classificacao - Basidiomiceto da Ordem Pucciniales

Descricdo — A ferrugem foi constatada pela primeira vez no Brasil no ano de 2001, no estado do Parana, em um
vinhedo da variedade Itdlia. O agente causal foi identificado como Phakopsora euvitis. Posteriormente, a doenca foi
identificada nos estados do Mato Grosso, Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A severidade da doenca é
maior em regides tropicais e subtropicais. Phakopsora euvitis € um parasita obrigatério, pois coloniza somente os
tecidos vivos da planta. Os urediniésporos do fungo constituem-se numa rapida e eficiente forma de disseminacéo da
doenca, pois sdo facilmente carregados pelo vento, podendo alcancar vinhedos préximos e mais distantes. Também
sdo disseminados pelo material vegetativo contaminado e pela movimentagdo de pessoas e veiculos carregando
esporos do fungo de uma regido afetada para uma area livie da doenca. Os esporos sao ovlides a elipticos,
densamente equinulados e variando de incolor a castanho-amarelado. A temperatura 6tima para a germinacao dos
urediniésporos é de 24°C. Em temperaturas de 16 a 30°C as pustulas aparecem 5 a 6 dias apés a inoculacao, e cerca
de 15 a 20 dias em temperaturas de 12°C. As puUstulas sdo observadas principalmente em folhas maduras, cobrindo
grande extensao do limbo foliar. Ataques severos do fungo causam senescéncia e queda prematura das folhas. Em
regibes de clima mais frio, a doenca tem sido observada no final do ciclo da cultura, enquanto que em regides
subtropicais e tropicais a doenca é mais severa, podendo ocorrer em todo o ciclo da videira. Alta umidade durante a
noite ou periodos prolongados de molhamento foliar sdo necessérios para o desenvolvimento das epidemias.
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FERRUGEM - Phakopsora euvitis

Sintomas - Na superficie superior da folha aparecem pequenas lesbes necroticas angulares, enquanto que na
superficie inferior da folha aparecem pequenas pustulas amareladas com frutificacdo do fungo. Geralmente as
pustulas aparecem primeiro nas folhas maduras, causando desfolha precoce da planta.

Sinais - Pustulas amarelas (urediniésporos) na face inferior das folhas.




SINTOMAS DE FERRUGEM

Fig. 69. Manchas de ferrugem na face superior das folhas. Fotos: Renata Gava
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SINAIS DE Phakopsora euvitis

Fig. 70. Pustulas amareladas na face inferior da folha.
Foto: Renata Gava

Fig. 71. Urediniésporos de Phakopsora euvitis (400x). Fotos:
Renata Gava

Fig. 72. Puastulas na
face inferior da folha.
Foto: Renata Gava




REQUEIMA DAS FOLHAS - Alternaria alternata

Patégeno - Alternaria alternata
Classificagéo - Ascomiceto da Ordem Pleosporales

Descricdo - A requeima foliar da videira foi constatada em condi¢Bes tropicais nas uvas americanas (Vitis
labrusca L.) e hibridas, no inicio da maturac¢éo dos frutos, e também em cultivares de uvas finas (Vitis vinifera L.)
durante o ciclo de formacao. A doenca ocorre com maior frequéncia no inicio do amolecimento das bagas,
causando desfolha precoce e prejudicando a maturacdo da uva, acarretando em baixos teores de acucares,
elevada acidez e fraca coloracdo, tornando os cachos inadequados para a comercializagdo. Também
compromete a formacdo e maturacao dos ramos no ciclo seguinte, devido ao menor acimulo de reservas de
carboidratos. Alternaria alternata, o agente causal, forma conidiéforos escuros, simples ou ramificados, solitarios
ou em pequenos grupos. Os conidios apresentam forma e tamanhos variaveis, cor oliva a marrom-escuro, com 3
a 5 septos transversais, e septos longitudinais na segunda e terceira células. Sdo disseminados pela agua da
chuva e pelo vento, sendo carregados até a superficie de folhas e frutos. Germinam em 1 a 2 horas quando a
umidade relativa € de 100% e a temperatura situada entre 4,4 e 35°C. A infeccdo em folhas jovens tem periodo
latente de 5 a 7 dias. O fungo sobrevive em folhas ou ramos infectados e nos restos de cultura no solo.
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REQUEIMA DAS FOLHAS - Alternaria alternata

Sintomas - Manchas bem definidas, de contorno irregular e coloracéo arroxeada na face superior das folhas.
Nesta fase pode ser observada necrose interna de tecidos, quando a face de baixo da folha é exposta contra a
luz do sol. As manchas tornam-se necroticas e de coloracdo cinza-escura. Evoluem para os bordos, aumentando
rapidamente, podendo coalescer e cobrir quase todo o limbo foliar. Em seguida ocorre a queda das folhas. Os
peciolos permanecem temporariamente presos aos ramos.

Sinais — Conidit6foros e conidios produzidos na face abaxial da folha.




SINTOMAS DE REQUEIMA DAS FOLHAS
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Fig. 75. Necrose com a presenca de anéis
concéntricos nas cvs. européias. Foto: Lucas
da R. Garrido

- - -

- - Fig. 76. Peciolos sem
Fig. 73. Folhas de cor castanho- Fig. 74. Necrose entre as nervuras nas folhas ap6s a sua
avermelhadas nas cvs. americanas. cvs. americanas. Foto: Lucas da R. queda. Foto: Lucas
Foto: Lucas da R. Garrido Garrido da R. Garrido
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SINAIS DE Alternaria alternata

Fig. 78. A. Conidios de A. alternata. B. Conidiéforos com conidios em cadeia.

Fotos: Renata Gava

Fig. 77. Coldnia de Alternaria alternata em BDA.
Foto: Renata Gava




PODRIDAO-DESCENDENTE — Botryosphaeria spp. e Eutypa lata

Patégenos — Botryosphaeria spp. (anamorfos Neofusicoccum sp. e Lasiodiplodia theobromae) e Eutypa lata
Classificagcdo — Ascomicetos da Ordem Botryosphaeriales e Xylariales

Descricao — Podriddes descendentes sé&o causadas por diferentes fungos que infectam a videira por ferimentos,
causando o declinio da planta como resultado da colonizagéo vascular e/ou producédo de toxinas. A doenca é
caracterizada pelo apodrecimento interno dos ramos e do tronco, que em corte transversal, apresentam areas
necrosadas em forma de “V” no tecido vascular. A infecgédo inicia pelos ascosporos, formados pelos peritécios e
liberados na primavera, que sdo disseminados pela chuva e transportados até as superficies recém-podadas,
por onde ocorre a penetracéo. A germinagdo ocorre dentro dos vasos, a 2 mm ou mais da superficie ferida, e o
micélio prolifera lentamente. A suscetibilidade dos tecidos feridos da videira é alta nas duas primeiras semanas
apos a poda. Ferimentos de més sao resistentes a entrada dos patégenos. A doenca se desenvolve lentamente
na videira e nenhum sintoma é observado no primeiro e segundo ciclo de crescimento apos a infec¢do. Apés o
terceiro ou quarto ciclo os cancros podem ocorrer. Varios anos podem passar antes que 0S ramos ou 0 tronco
apodrecam. Estruturas dos fungos, como peritécios e picnidios nos restos culturais do vinhedo, sédo a maior fonte
de in6culo para as novas infeccfes. Os sintomas vasculares de Botryosphaeria spp. e Eutypa lata sao
indistinguiveis, assim o diagndstico visual é insuficiente para a identificacdo dessas doencas, sendo necessario
o isolamento dos fungos das videiras afetadas. Em meio de cultura, Botryosphaeria sp. apresenta micélio escuro
e cirros de coloracdo amarelada, enquanto Eutypa lata desenvolve um micélio branco e cirros alaranjados.
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PODRIDAO-DESCENDENTE — Botryosphaeria spp. e Eutypa lata

Sintomas - A doenca se caracteriza pelo retardamento da brotacdo na primavera, encurtamento dos entrends,
deformacdo e descoloracdo dos ramos, folhas menores do que o normal, deformadas e cloréticas, com
pequenas necroses has margens, podendo murchar e cair, reducao drastica do vigor, superbrotamento, seca de
ramos e morte da planta. Verifica-se frutificagcéo irregular e com menor niumero de bagas. Corte transversal do
ramo afetado mostra, nos estadios iniciais, area com apodrecimento interno em forma de cunha, que progride
até o completo comprometimento interno dos vasos condutores.

Sinais - Pequenas estruturas esféricas pretas nos ramos ou no tronco, sob partes soltas da casca, que
correspondem aos peritécios ou picnidios dos fungos.




SINTOMAS DE PODRIDAO-DESCENDENTE

Fig. 79. Evolucao da
podriddo de madeira
no tronco. Fotos:
Renata Gava
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SINTOMAS DE PODRIDAO-DESCENDENTE

Fig. 81. Morte de
esporbes e ramos por
Botryosphaeria sp. Foto:
Lucas da R. Garrido

Fig. 82. Folhas pequenas,
deformadas e necréticas.
Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 80. Apodrecimento do lenho causado pelo fungo Botryosphaeria sp. Fotos:
Renata Gava




SINAIS DE Botryosphaeria spp.
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Fig. 84. Ascosporos de
Botryosphaeria sp. Foto:
Renata Gava

’ Fig. 85. Colbnia e conidios de
Lasiodiplodia theobromae. Fotos:
Renata Gava
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SINAIS DE Botryosphaeria spp.
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Fig. 86. Picnidios de Neofusicoccum sp. em meio de cultura. Fotos:
Renata Gava

Fig. 87. Picnidios de Neofusicoccum sp. em ramo de
videira. Foto: Renata Gava

Fig. 88. Conidios no interior de picnidios.
A. Neofusicoccum sp. B. Lasiodiplodia
theobromae. Fotos: Renata Gava




DOENCA DE PETRI - Phaeoacremonium spp. e Phaeomoniella spp.

Pat6geno — Phaeoacremonium spp. e Phaeomoniella spp.
Classificagdo — Ascomicetos da Ordem Diaporthales e Chaetothyriales

Descrigcdo — Declinio de plantas jovens, black goo, esca de plantas jovens, doenga de Petri, chocolate, séo
alguns dos nomes usados para designar o declinio de plantas jovens de videira causado por espécies de
Phaeoacremonium e Phaeomoniella chlamydospora. Videiras jovens, de 1 a 5 anos, sdo as mais afetadas pela
doenca. Treze espécies de Phaeoacremonium foram relatadas causando declinio de videiras.
Phaeoacremonium spp. formam conidiéforos com até trés fialides no apice, conidios ovdides, cilindricos ou
oblongos, com 02 gutulas no interior quando maduros, medindo de 2-5 x 1-2 um. Podem ser encontrados no
ar, no solo e na agua parada dos vinhedos. Colénias em meio de cultura BDA apresentam coloragao
amarronzada, acinzentada ou verde-oliva. O teleomorfo, que foi recentemente confirmado, forma peritécios. Os
ascosporos sao dispersados pela chuva. O fungo pode existir como endofitico ou como infec¢do latente nos
tecidos da videira, provocando o aparecimento dos sintomas somente quando a planta for submetida a
condi¢cBes estressantes. O material de propagacao infectado é a principal forma de disseminacédo da doenca. O
fungo Phaeomoniella chlamydospora denominava-se Phaeoacremonium chlamydosporum até o ano 2000,
qguando foi separado deste género por apresentar caracteristicas morfolégicas e filogenéticas diferentes das
demais espécies.
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DOENCA DE PETRI - Phaeoacremonium spp. e Phaeomoniella spp.

Sintomas - Videiras jovens afetadas pelo fungo apresentam pouco crescimento e reducdo do vigor, entrends
curtos e quantidade reduzida de folhas. Trés a cinco anos apds o plantio, iniciam os sintomas foliares como
clorose entre as nervuras e necrose marginal, que podem resultar em desfolha precoce. Sintomas internos
incluem escurecimento dos vasos do xilema das raizes e da base da planta, com pontuacdes negras. Em corte
longitudinal, o escurecimento aparece como estrias escurecidas, com producdo de tiloses e massa gomosa
escura (black goo), resultando na oclusdo dos vasos. O fungo pode ser isolado de raizes, porta-enxertos, regiao
de enxertia, tronco e ramos.

Sinais — Micélio acinzentado do fungo sobre as partes afetadas da planta, apos incubagdo em camara umida.




SINTOMAS DA DOENCA DE PETRI

Fig. 89. Escurecimento dos vasos do xilema. Fotos: Renata Gava
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Fig. 90. Exsudacdo de goma preta
(black goo) sobre a regidao com
escurecimento. Foto: Renata Gava




82

SINAIS DE Phaeoacremonium sp.

Fig. 92. Micélio acinzentado na Fig. 93. Hifas e conidi6foros
area afetada. Foto: Renata Gava do fungo. Foto: Renata Gava

Fig. 94. Conidios de

Phaeoacremonium sp.
Fotos: Renata Gava

Fig. 91. Coldnia de Phaeoacremonium sp. em BDA. Foto:
Renata Gava




ESCA — Complexo de fungos

Patogeno — Mais de uma espécie fungica associada

Classificacdo — Ascomicetos das Ordens Diaporthales, Chaetothyriales, Xylariales, Botryosphaeriales e
Basidiomicetos das Ordens Hymenochaetales e Russulales

Descricdo — Esca € uma doenca complexa, que provoca alteracdes estruturais e fisiolégicas em plantas
maduras, com mais de oito anos. Os sintomas observados ndo podem ser reduzidos a um simples esquema de
causa e efeito, pois podem ter diferentes causas. A etiologia da esca ainda é controversa. Uma sucesséo de
fungos parece estar envolvida no processo da doenca. Espécies de Phaeoacremonium séo considerados fungos
pioneiros no ataque da madeira, invadindo a planta no primeiro ano ap6s o plantio ou estando presente no
material de propagac¢do. Algumas espécies de fungos envolvidos na esca sdo: Phaeomoniella chlamydospora,
diferentes espécies de Phaeoacremonium, tais como P. aleophilum, P. inflatipes e P. angustius, Eutypa lata,
Botryosphaeria spp. e os basidiomicetos Fomitiporia punctata, Phellinus igniarius e Stereum hirsutum.
Atualmente s@o conhecidos dois processos responsaveis pela decomposicdo do lenho caracteristica da esca,
gue envolvem os ‘fungos precursores’ abrindo caminho para a atuacdo dos ‘fungos da esca’ propriamente ditos.
Essa doenca deve ser compreendida como o resultado final do ataque de um complexo de fungos que atuam em
associacdo e complementaridade.
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ESCA — Complexo de fungos

Sintomas — Os sintomas da doenga podem ser verificados no tronco, nos ramos, nas folhas e bagas. Em
plantas adultas, com 8 a 10 anos ou mais, 0 sintoma interno mais comum € uma podridao branca ou amarelada,
gue gradualmente altera a firmeza da madeira, que se decompde e adquire um aspecto esponjoso,
normalmente rodeada por uma linha grossa de cor escura, que separa a parte afetada da sadia. Antes do
aparecimento da podriddo branca, sintomas prévios podem ser observados no lenho, como necroses, pontos
necréticos distribuidos aleatoriamente e areas de cor rosada ou avermelhada, resultantes de compostos
fendlicos produzidos pelas células do xilema, como um mecanismo de defesa da planta para inibir os fungos
pioneiros. A doenca normalmente inicia no tronco, a partir de ferimentos de poda, e estende-se no tecido
lenhoso, ficando restrita as partes mais velhas da planta. Quando atinge a superficie, causa rachaduras no
tronco. Os sintomas avangam para cima e para baixo ao longo do tronco, diminuindo em tamanho ao se afastar
do ponto de origem. A doenca raramente desenvolve-se na regido de enxertia e nunca afeta o sistema radicular.
Os sintomas na parte aérea sao, tipicamente, clorose e necrose entre as nervuras das folhas, que
progressivamente adquirem uma coloracdo arroxeada, assumindo um padrdo de ‘listras de tigre’. As bagas
apresentam manchas escuras, ndo se desenvolvem e secam. As videiras afetadas véo perdendo o vigor e
progressivamente murcham e morrem.

Sinais — Micélio acinzentado do fungo sobre as partes afetadas da planta, apos incubagdo em camara umida.




SINTOMAS DE ESCA

videira. Fotos: Renata Gava

Fig. 97. Exsudacdo de goma
escura na area afetada pela
doenca. Foto: Renata Gava
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Fig. 96. Sinto

Fotos: Lucas da R.
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SINAIS DE Phaeoacremonium sp. e Fomitiporia sp.

Fig. 98. Micélio acinzentado de Phaeoacremonium Fig. 99. Frutificagdo do basidiomiceto Fomitiporia sp. em
sp. na éarea afetada pela doenca (seta). Foto: tronco de videira. Foto: Renata Gava
Renata Gava




FUSARIOSE - Fusarium oxysporum f.sp. herbemontis

Patogeno — Fusarium oxysporum f.sp. herbemontis
Classificacéo - Ascomiceto da Ordem Hypocreales

Descricdo — A fusariose da videira foi constatada pela primeira vez no estado do Rio Grande do Sul em 1954,
na variedade Herbemont. O agente causal, Fusarium oxysporum f. sp. herbemontis, forma macroconidios
curvos, com base pedicelada (célula-pé), e clamidosporos intercalares e terminais, estes Ultimos responsaveis
pela sobrevivéncia do patégeno no solo. A infecgdo inicia pelas raizes, com ou sem ferimentos, e atinge o
sistema vascular da planta, provocando a interrup¢do na translocacdo de seiva. A disseminac¢do da doenca é
feita através de ferramentas agricolas contaminadas, pelo movimento do solo contaminado, contato entre raizes
doentes e sadias e por meio de estacas provenientes de mudas contaminadas, sendo esta a principal forma de
propagacao da doenca a longas distancias. A doenga reduz o crescimento de brotos, provoca escurecimento
interno da madeira, murchamento de folhas e de cachos. As plantas infectadas podem morrer subitamente,
normalmente em reboleiras. O método de controle mais eficaz é o uso de cultivares resistentes. A cultivar Isabel
de pé-franco sempre apresentou os mais baixos indices de doenga. Porta-enxertos como Paulsen 1103 e R99
mostraram os mais altos graus de resisténcia, enquanto SO4, Kober 5BB e 5A foram 0s mais suscetiveis.
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FUSARIOSE - Fusarium oxysporum f.sp. herbemontis

Sintomas - Na parte aérea, no inicio da brotacao, verifica-se uma redug&o no crescimento dos ramos, as folhas
sdo pequenas, com necrose marginal. Poderd ocorrer a morte subita da planta no final da primavera. Nessa
fase, as folhas basais murcham, tornam-se amareladas e caem. Os cachos murcham e secam, mas
permanecem aderidos aos ramos. Na regido dos vasos do xilema, verifica-se um escurecimento castanho-
escuro em forma de faixa continua, que pode ir desde o sistema radicular até os ramos principais, podendo
atingir os ramos do ano.

Sinais - Presenca de uma massa esbranquicada de conidios sobre o material vegetal, apds incubagdo em
camara Umida.




SINTOMAS DE FUSARIOSE

Fig. 100. Escurecimento dos vasos do xilema das raizes. Foto:  Fig. 101. Escurecimento dos vasos do xilema do tronco.
Renata Gava Fotos: Renata Gava

89




90

SINAIS DE Fusarium oxysporum f.sp. herbemontis

Fig. 102. Macro e microconidios de Fusarium
oxysporum f.sp. herbemontis. Foto: Renata
Gava

Fig. 103. Col6nia de Fusarium
oxysporum f.sp. herbemontis
em BDA. Foto: Renata Gava

Fig. 105. Massa
de conidios. Foto:
Renata Gava.

8 b
Fig. 104. Micélio do fungo nos vasos
do xilema. Foto: Renata Gava

s 219 .

Fig. 106. Clamidésporos
do fungo. Foto: Renata
Gava




PE-PRETO — Campylocarpon spp., ‘Cylindrocarpon’ spp., Cylindrocladiella spp., llyonectria spp.

Patbgeno — Campylocarpon (teleomorfo descohecido), Neonectria/llyonectria (anamorfo ‘Cylindrocarpon’),
Nectricladiella e Calonectria (anamorfos Cylindrocladiella parva e Cyl. peruviana)

Classificacao - Ascomicetos da Ordem Hypocreales

Descricdo — A doenca pé-preto da videira foi relatada pela primeira vez na Franga, em 1961. Ocorre nas
maiores regides viticolas do mundo, afetando principalmente plantas jovens, com até 8 anos de idade. Os
agentes causais da doenca sdo os fungos Campylocarpon, ‘Cylindrocarpon’, Cylindrocladiella e Ilyonectria,
considerados saprofitas de solo e/ou patdgenos de plantas. Infectam raizes e caules de diferentes hospedeiros,
por meio de ferimentos ou aberturas naturais. Podem ser encontrados desde as camadas mais superficiais do
solo até varios centimetros de profundidade. ‘Cylindrocarpon’ € considerado colonizador pioneiro de raizes
jovens devido a habilidade competitiva, rapida germinagcéo dos esporos e rapido crescimento micelial. Sobrevive
no solo como micélio e também sob a forma de conidios e clamidésporos (esporos que sobrevivem em
condi¢cdes adversas). Apresenta conidiéforos longos, hialinos, terminando em fialides delgadas, conidios com 1 a
3 células, hialinos, retos ou curvos. Possui microconidios e macroconidos. Esses fungos sado identificados
tradicionalmente pelas caracteristicas morfolégicas que incluem pigmentacao da colénia, taxa de crescimento,
producéo de clamidésporos, tamanho e formato dos microconidios e macroconidios.
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PE-PRETO — Campylocarpon spp., ‘Cylindrocarpon’ spp., Cylindrocladiella spp., llyonectria spp.

Sintomas - A doenca é caracterizada pelo escurecimento e necrose das raizes e da base da planta. Uma
coloracdo preta é observada nos tecidos, ndo sendo restrita apenas ao xilema. Para compensar a perda de
raizes funcionais, um segundo grupo de raizes é muitas vezes formado junto a superficie do solo. Sintomas
externos incluem redugé@o do vigor e das brotacfes, entrends curtos, folhas pequenas com clorose e necrose,
culminando no murchamento da parte aérea e morte da planta. Videiras jovens infectadas morrem rapidamente.
Videiras maduras apresentam um declinio mais gradual e os sintomas podem ser observados no inicio do
periodo vegetativo. Plantas afetadas apresentam pouco desenvolvimento e ndo conseguem emitir brotos apos o
periodo de dorméncia, morrendo em meados do verdo ou durante o inverno subsequente.

Sinais - massa amarronzada de conidios sobre as partes afetadas, apds incubacdo em camara tmida.




SINTOMAS DE PE-PRETO

Fig. 108. Murcha das folhas de plantas com pé- h, 4 3 “
preto. Foto: Lucas da R. Garrido > ¥ : RN

Fig. 109. Lesbes necréticas no
sistema radicular. Foto: Renata

Gava

Fig. 110. A. Escurecimento interno
da raiz. B. Necrose da base do
porta-enxerto. Fotos: Renata Gava

Fig. 107. Escurecimento da base
da planta. Foto: Renata Gava
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SINAIS DE ‘Cylindrocarpon’sp.

Fig. 111. Colbnia de ‘Cylindrocarpon’ sp. em BDA.
Foto: Renata Gava

Fig. 113. Conidi6foros e
macroconidios do fungo.
Foto: Lucas da R.
Garrido

Fig. 114. A. Massa de
conidios do fungo. B.
Clamidoésporos.  Fotos:
Renata Gava
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GLOSSARIO

Acérvulo — Grupo de conidiéforos curtos e apertados, formando um estrato, originados de hifas estromaticas pulvinadas.
Formado por fungos parasitas, no tecido vivo de vegetais.

Agar — Substancia préxima da pectina que provém de varias espécies de algas marinhas. Usado, em laboratério, para
solidificar os meios de cultura.

Anamérfica — Fase assexual dos fungos, também chamada fase imperfeita, conidial ou mitotica.

Apressorio — Estrutura especializada da hifa que fixa o fungo parasita ao hospedeiro.

Asco — Estrutura unicelular, em forma de saco, globosa a cilindrica, em cujo interior ocorre a cariogamia e a meiose para
formar os ascésporos. Podem ser livres ou contidos em algum tipo de frutificacéo.

Ascésporo — Esporo de origem sexual formado dentro do asco, em nimero de oito (as vezes quatro ou multiplos de oito).
Asseptado — refere-se a uma estrutura sem septos. Exemplo: micélio cenocitico.

Assexual — Sem sexo. Diz-se da reproducéo que nao envolve a formacéo de zigoto, que ocorre, por exemplo, no fungos
chamados imperfeitos.

Cenocitico — Diz-se do organismo nao septado; quando os ndcleos estdo numa matriz comum (citoplasma). Nos fungos,

termo usado para o micélio formado por hifas nao septadas.
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GLOSSARIO

Cirro — Massa de esporos, mucilaginosa, que em forma cilindrica sai pelo ostiolo da frutificacdo madura.

Clamidésporo — Estrutura de parede grossa, que se origina nas hifas em posicao terminal ou intercalar. Comporta-se como
esporo de resisténcia.

Cleistotécio — Tipo de frutificagdo pequena, globosa e completamente fechada, que contém ascos de paredes delicadas.
Colbnia — Nos fungos o termo geralmente indica o crescimento ‘in vitro’ de hifas que se formam radialmente a partir de um
mesmo ponto.

Conidio — Esporo de origem assexual, formado geralmente em conidi6éforos.

Conidioforo — Estrutura especializada que porta conidios externamente.

Endoéfito — Termo utilizado para o organismo que vive no interior de um corpo vegetal vivo. Por exemplo: fungo que vive
dentro de tecidos de plantas vivas, sem produzir sintomas.

Esclerédio — Estrutura dura, persistente, formada por uma massa de hifas compactas, pseudoparenquimatosa, pode
permanecer latente por longos periodos e germinar em condi¢des favoraveis.

Esporangio — Estrutura, geralmente em forma de saco, onde todo o seu protoplasma se converte em esporos.

Esporangiéforo — Hifa que sustenta o esporangio.




GLOSSARIO

Esporo — Pequena unidade de propagacgdo que funciona como semente, porém se diferencia desta porque um esporo nao
apresenta o embrido pré-formado. Nos fungos pode ser de origem sexuada ou assexuada.

Estado imperfeito — Fase do ciclo de vida de um fungo na qual ndo se produzem esporos sexuais. Também chamada de
fase anamorfica ou assexuada.

Estado perfeito — Fase sexual do ciclo de vida de um fungo. Também chamada de fase teleomorfica.

Fialide — Célula conidiogénica, em forma de pequena garrafa, que produz esporos.

Flagelo — Estrutura fibrilar, em forma de pelo, chicote ou escova, que serve como elemento locomotor das células moveis.
Flambar — Passar pelo fogo ou chama, com o propdsito de esterilizar.

Frutificacdo — Qualquer estrutura fingica que contém ou leva os esporos de origem sexual.

Fungo — Organismos eucariotas, caracterizados por corpos (talos) construidos de hifas, esporos ndo flagelados, sem
plastidios, heterotréfico, nutricdo absortiva, ndo se alimentando jamais por fagocitose, sem fase amebdide ou pseudopodial
(agregado de amebas), ciclo de vida na maioria dicaridtico ou haploide, fase dipldide geralmente curta, componentes da

parede celular séo quitina e B-glucanas.
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GLOSSARIO

Germinacgdo — Ato de germinar. Conjunto de mudancas fisioldgicas e morfologicas que os esporos dos fungos apresentam e
que culminam com a formacé&o das hifas.

Gutulado — Com gutulas. Diz-se do esporo que apresenta um ou mais glébulos oleosos.

Haustério — Orgéo de absorgéo. Nos fungos, hifa modificada de um parasita, que penetra nas células do hospedeiro para
retirar alimento.

Hifa — E a unidade estrutural dos fungos. Cada filamento tubular que forma o micélio e que contém todas as organelas
caracteristicas das células eucarioticas.

Inocular — Semear material vivo, microrganismo ou parte de um organismo, em meio de cultura; aplicar um organismo
patégeno a outro organismo.

In6culo — Qualquer parte do fungo (esporos, micélio) que se desenvolve quando é transferida para um meio de cultura ou
para um hospedeiro suscetivel.

Isolar — Separar. Nos fungos € a técnica de transferir esporos ou micélio da natureza para um meio de cultura.
Macroconidio — Conidio bem desenvolvido. Termo usado para diferencia-lo dos microconidios formados na mesma

espécie.




GLOSSARIO

Meio de cultura — Substrato de composicdo quimica equilibrada que se emprega em laboratério para cultivar
microrganismos. Os meios podem ser liquidos ou solidificados com agar.

Micélio — Conjunto de hifas que constituem o corpo de um fungo.

Odbsporo — Esporo de origem sexual, formado dentro do oogdnio a partir da oosfera fecundada. Esporo de resisténcia.
Peritécio — Tipo de frutificacdo delimitada por uma parede e geralmente em forma de pequena garrafa, com um poro apical,
gue contém os ascos. Os peritécios podem estar livres ou imersos em um estroma.

Picnidio — Estrutura assexual em forma de pequena garrafa, delimitada por uma parede e recoberta interiormente por
conidiéforos. Os conidios geralmente sao liberados por um poro apical (ostiolo).

Sinémio — Grupo de conidiéforos portadores de esporos assexuais (conidios), reunidos formando uma estrutura alongada.
Teleomérfica — Fase sexual dos fungos, também chamada de fase perfeita ou meiética.

Zoo6sporo — Esporo que se desloca no meio pela atividade de flagelos; pode ser uni ou biflagelado. Esporo de propagacao

assexuada, formado dentro de um esporangio.
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