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Introducao

Analise Multivariada é um ramo da estatistica que busca estudar e
desenvolver métodos para descrever e analisar dados multivariados.

Alguns objetivos especificos das técnicas de analise multivariada sdo

@ Reducdo ou simplificacdo dos dados

Ordenac3o e agrupamento dos dados

Investigacdo da dependéncia entre varidveis
@ Predicao

@ Testes de hipdteses
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Organizacao de dados

Suponha que s3o observadas p > 1 varidveis em n individuos, itens ou
unidades experimentais (observacdes).

Notacao

Seja xji: medicdo da k-ésima varidvel na j-ésima unidade experimental,
comj=1,....nek=1,...,p.

Podemos representar os dados construindo a matriz de dados

X111 X12 ... Xip
X21 X222 ... X2p
X =
X X D ¢
nl n2 np nxp
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Medidas-resumo

A média amostral da k-ésima variavel, k =1,...,p é dada por

1 n
X=X
n~

J=1

A variancia amostral da k-ésima variavel, k =1,..., p é dada por

1 _
=13 g %)
j=1
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Medidas-resumo

A covariancia amostral entre a i-ésima e k-ésima varidveis,
ivk=1,...,p;i # k, é dada por
1 n
s =~ (x5 = %) Ok = %)
j=t
A correlacdo amostral entre a j-ésima e k-ésima variaveis,
i,k=1,..., p;i# k, é dada por

Z(XJ' — Xi) (X — X«)

o Sik _ Jj=1
k= o n n
s?y/s? _ _
VIV S 30, 3 %)
Jj=1 Jj=1
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Medidas-resumo

O vetor de médias amostrais é dado por

X1
Il
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Medidas-resumo

A matriz de variancias e covariancias amostrais ou simplesmente

matriz de covariancias amostrais é dada por

S1 S12 ... Sip
2
S12 S5 e S2p
S= _
2
Sip S2p Sp
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Medidas-resumo

A matriz de correlacées amostrais é dada por

1 rn2 ... np
Mo 1 . rgp

R =
Nnp NRp ... 1

Obs: —1<ry <1, Vik=1,...,p,i# k.
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Exemplo 1: vendas de livros

S3o coletadas informacdes a respeito de 4 registros de vendas de livros:
Variavel 1 (valor da nota): 42, 52, 48, 58

Variavel 2 (ndmero de livros): 2, 3, 2, 3

Neste exemplo, temos p = 2 varidveis e n = 4 observacdes.

Como fica a matriz de dados neste caso?

42 2
X — 52 3
48 2
58 3

4x2
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Exemplo

Temos interesse em resumir a informacdo dos dados em medidas-resumo.
Para isso, utilizamos o vetor de médias amostrais e a matriz de variancias
e covariancias amostrais de X.

Além disso, é de se esperar que, quanto maior o niimero de livros no
pedido, maior serd o valor da compra. Essa ideia pode ser representada

por meio da matriz de correlacdes amostrais de X.
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Exemplo 2: dados de flores - Iris

Dados originalmente apresentados em
Fisher, R. A. (1936) The use of multiple measurements in taxonomic problems.
Annals of Eugenics, 7, Part I, 179-188.

Table T
Iris seiosa Iris versicolor Iris virginica
Sopal | Sepal | Potal | Potal | Sepal | Sopal | Potal | Petal | Sepal | Sepal | Petal | Petal
length | width | length | width | length | width | length | width | length | width | length | width

35 14 02 | 70 32 | 47 14 63 33 60 25
30 14 64 45 15 58 27 51 19
82 49 15 71 30 59 21
31 40 13 63 29 56 18
36 46 | 15 65 30 58 22
39 45 13 76 30 66 21
34 47 16 49 23 45 1
34 49 4 33 10 73 29 3 18
- 29 14 66 29 | 46 13 67 25 58 18
- 31 15 52 27 39 14 72 36 &1 25
2 37 15 50 20 35 10 65 32 51 20
- 34 1-6 59 30 42 15 64 | 27 53 19
48 30 14 60 22 40 10 68 30 55 21
43 30 11 61 29 47 14 57 | 25 50 | 20
58 40 12 56 29 36 13 58 28 51 24
57 44 15 67 31 44 14 64 32 53 23
54 39 13 56 30 45 15 65 30 55 18
51 35 14 27 &1 10 71 38 67 22
517 38 7 2 22 45 15 77 26 69 23
51 38 13 6 25 39 11 60 22 50 I'5
54 34 17 ) 32 48 18 69 32 57 23
"1 27 =] 1 58 4 12 A4 28 49 20
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