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jetivos do experimento

o Estudar o movimento de uma particula em um campo eletromagnético
o Caracterizar um seletor de velocidades do tipo filtro de Wien
» Estudar uma configuragdo especial de campo EM
» Estudar as propriedades e caracteristicas deste filtro
» Investigar as caracteristicas experimentais que influenciam o
funcionamento do filtro
> Investigar as limita¢Ges experimentais e tratar um sistema n3o ideal do
ponto de vista tedrico
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Cronograma

@ 4 atividades

| 3
*
>
*
>
*
» Atividade 4

* Calibragdo do filtro de velocidades
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Interacao eletromagnética

@ Qual é a forca que atua em uma particula que estad imersa em um
campo eletromagnético?

F = FEiétrica + FMagnética

@ Se o campo elétrico e magnético sdo conhecidos

—

F:qE+qu§:q<E+Vx§)
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Movimento

@ A trajetdria de uma particula qualquer pode ser descrita resolvendo-se
as equagdes de movimento

F=mad
o No campo eletromagnético

m%?’zq(f-ﬂ?Xé)

Equipe 4302213 - Fisica Experimental IIl (2020) Outubro de 2020 10/19



O filtro de Wien

o O filtro de Wien consiste de
uma configuragao de campo © ® ® ®B
elétrico e magnético cruzados B
_mag ®  |® |® (®
(perpendiculares) e ‘ 171 1T
perpendiculares a velocidade ﬁ

inicial da particula incidente
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O filtro de Wien

o O filtro de Wien consiste de

uma configuracdo de campo
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O filtro de Wien

o O filtro de Wien consiste de
uma configuracao de campo ® @ ® ®B
elétrico e magnético cruzados &
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O filtro de Wien

o O filtro de Wien consiste de
uma configuracao de campo
elétrico e magnético cruzados
(perpendiculares) e
perpendiculares a velocidade
inicial da particula incidente

Vo = vl
B=-Bj
E = Ek

| |
®| |®| 1L y0B

E
) &
vB <E
! |
d -, o
mav—q<E+va>
d A
m—vV =gq(E—wB)k

@ Aceleracdo inicial apenas na
direcdo k. Sentido depende das
intensidades de E, ve B
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O filtro de Wien

(e
vBS E B
o O filtro de Wien consiste de E ® ® 4
uma configuragao de campo D) X
elétrico e magnético cruzados vB <E
(perpendiculares) e (I
perpendiculares a velocidade
inicial da particula incidente
d S o
m—v:q<E+v><B)
Vo = voi dt
. R d
B=-Bj m—vV =gq(E—wB)k

E=Ek
o Se vy = % a particula n3o sofre
desvio
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Condicoes ideais x reais

o Condigoes ideais
» Campos uniformes, sem efeitos de borda e na mesma regido espacial

o E
°" B
o Condicdes reais

» Campos n3do uniformes, com efeitos de borda e ndo exatamente na
mesma regiao espacial
E(x) = a(x)Vp

B(x) = B(x)i
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Modelos utilizados

@ Descolamento devido ao campo elétrico

Vp
he = A—L-
Vac

@ Descolamento devido ao campo magnético
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Deslocamentos compensados

@ Particula que n3o sofre desvio = deslocamentos compensados
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Deslocamentos compensados

@ Particula que n3o sofre desvio = deslocamentos compensados

2g A Vp

V=14 ——=—

0 mC i
V 2q A
vozéTP com 0= ;qf

o Calibrar o filtro = determinar §
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Objetivo da atividade

o Calibrar o filtro de velocidades, obtendo § e comparar com o previsto
a partir das constantes A e C obtidas nas atividades anteriores
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Calibracao

@ Monta-se o seletor de velocidades utilizando duas fontes de tens3o
DC, uma para as placas verticais e outra para as bobinas

» O deslocamento do feixe produzido pelo campo elétrico deve se opor
ao produzido pelo campo magnético

o Obter a razdo Vp/i

> Seleciona-se uma tens3o de acelera¢do (Vac) e dela obtém-se vy

» Com Vp = 0 ajusta-se a corrente i/ para que o deslocamento devido ao
campo magnético seja de 1 cm. Mede-se i

» Ajusta-se Vp para compensar este deslocamento e voltar a particula
para a origem. Mede-se Vp
Repete-se os passos anteriores para h=1, 2,3 e 4 cm
Fazer o grafico de Vp em funcdo de / para estes dados. Ajustar uma
reta e obter o valor do coeficiente angular v = Vp /i para este valor de
Yo
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Calibracao

o Obter a constante de calibracdo ¢
> Repete-se os passos anteriores para pelo menos 4 valores de Vac. Com
isso pode-se obter o gréafico de vo em funcdo de v = Vp/i. Fazer o
ajuste dessa curva e obter §
@ Comparar o valor obtido para 6 com o previsto a partir das constantes
A e C obtidas nas atividades anteriores
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